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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЦОКОРОВ  

(RODENTIA, SPALACIDAE, MYOSPALACINAE)  
НА ВОСТОКЕ РОССИИ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ГЕНЕТИЧЕСКОГО  

И МОРФОЛОГИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
 

DISTRIBUTION OF ZOKORS  
(RODENTIA, SPALACIDAE, MYOSPALACINAE)  
IN THE EAST OF RUSSIA BASED ON GENETIC  

AND MORPHOLOGICAL ANALYSIS 
 

Представлены новые данные о распространении цокоров (Myospalax sp.) – эндемичных 
грызунов Азии – на востоке России (в Забайкалье и Приханкайской равнине в Примор-
ском крае) на основе таксономических, генетических и морфологических исследований. 
Для видовой идентификации были применены методы кариологического анализа и мо-
лекулярно-генетического типирования (мтДНК), а также морфологические признаки 
(краниометрия). В этом регионе выявлено четыре различающихся между собой вида: 
Myospalax aspalax, M. armandii, M. epsilanus в Южном Забайкалье и M. psilurus в Примо-
рье. Представлены карты распространения видов и местонахождения для генетически и 
морфологически типированных экземпляров.  

 Ключевые слова: Myospalax, генетические маркеры, дифференциация, геогра-
фическое распространение.  
 
Distribution of endemic Asian rodents Zokors (Myospalax sp.) in the East of Russia (Transbai-
kalia and Khanka Plain), based on new taxonomical, genetic and morphological data are pre-
sented. Both karyotype and mtDNA markers as well as morphological characters (craniometry) 
were used for species delimitation. There are four distinct species inhabiting this region: My-
ospalax aspalax, M. armandii, M. epsilanus  in South Transbaikalia, and M. psilurus in Khanka 
Plain. Maps of species distribution and the list of localities for genetic and morphological typed 
specimens are presented. 
       Key words: Myospalax, genetic markers, differentiation, geographic distribution. 
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Современные стратегии охраны популяций редких видов животных должны 
базироваться на знании их генетического и систематического статусов, надеж-
ных сведений о распространении и экологическом состоянии. Далеко не для 
всех видов фауны млекопитающих Дальнего Востока, занесенных в Красные 
книги, эта информация достаточна. К таковым относятся и цокоры – представи-
тели древней, известной еще с плиоцена, группы грызунов, обитатели степей и 
лесостепей Евразии. Они являются узкоспециализированной и приспособленной 
к подземному образу жизни эндемичной группой грызунов Восточной Азии. 
Систематическое положение группы спорно – от ранга самостоятельного подот-
ряда грызунов или особого семейства среди мышеобразных до подсемейства в 
семействе хомяковых [1, 2, 11, 12]. Согласно недавним исследованиям на основе 
молекулярно-генетических маркеров, современных цокоров рассматривают в 
составе семейства слепышовых Spalacidae как подсемейство Myospalacinae  
[20, 21], представленное одним (Myospalax) либо двумя (Myospalax и Eospalax) ро-
дами. Группа современных цокоров включает не более 7–10 видов [30]. Основные 
области обитания этих видов находятся в Китае и Монголии [19, 26, 30, 31] (рис. 1). 
В России находятся их краевые участки. Сведения о границах видовых ареалов ну-
ждаются в уточнении.  

Генетические и морфологические исследования последних лет, выполнен-
ные группой сотрудников лаборатории эволюционной зоологии и генетики БПИ 
ДВО РАН и лаборатории биогеографии ИГРАН, позволили прояснить система-
тическое положение группы и филогенетические отношения, выявить новый для 
фауны России вид и в результате более точно очертить границы распростране-
ния цокоров Myospalax на востоке России. 

Так, в Юго-Восточном Забайкалье обнаружена ранее неизвестная генетиче-
ская форма цокоров [4, 5], впоследствии отнесенная на основании морфологиче-
ского исследования к новому для фауны России виду – цокору Арманда 
(Myospalax armandii Milne-Edwards, 1867) [13, 14]. Проведены комплексный ге-
нетический (исследование хромосомных наборов, электрофоретических вариан-
тов белков крови как биохимических маркеров генов, РАПД-ПЦР) и морфоло-
гический (краниометрия, строение зубной системы и качественные характери-
стики отдельных структур черепа) виды анализа. Совокупность полученных 
данных позволяет рассматривать «приморскую» и «забайкальскую» краевые по-
пуляции маньчжурского цокора как самостоятельные виды –Myospalax psilurus 
Milne-Edwards 1874 и M. epsilanus Thomas, 1912 соответственно или как формы 
in statu nascendi в составе надвида M. psilurus [9, 10, 15, 24, 25]. Картина диффе-
ренциации на основе изменчивости маркеров митохондриального генома – гена 
цитохрома b (Cyt b) – и гипервариабельного участка контрольного региона  
[16, 17, 28, 29] согласуется с таковой по указанным выше признакам. 

Имеющиеся данные дают основание считать, что в этом регионе (Юго-
Восточное Забайкалье и Юго-Западное Приморье) и на сопредельных террито-
риях Китая и Монголии обитают цокоры четырех генетически и морфологиче-
ски дискретных таксонов видового ранга: Myospalax aspalax (Pallas, 1776),  
M. armandii (Milne-Edwards, 1867), M. psilurus (Milne-Edwards, 1874), M. 
epsilanus (Thomas, 1912).  

Список местонахождений, откуда имеется генетически и морфологически 
типированный материал, приведен в табл. Варианты кариотипа указаны по ис-
точникам [4–6, 10, 25]; электрофоретические варианты трансферрина даны в со-
ответствии со схемой, приведенной в статьях [9, 10, 23, 27]; видовая принадлеж-
ность – на основе морфологических признаков по [13, 25]; молекулярно-
генетические характеристики – по [15, 17].  



M.V. Pavlenko et al. DISTRIBUTION OF ZOKORS…  

Achievements in the life sciences № 9. 2014. 134 

 
 

Рис. 1. Кадастровая карта ареала цокоров (Myospalacinae) [по: 13], составленная по кол-
лекционным материалам ЗМ МГУ (г. Москва), ЗИН РАН (г. Санкт-Петербург), БПИ 
ДВО РАН (Владивосток), Сибирского зоологического музея ИСЭЖ СО РАН (г. Новоси-
бирск), материалам сайтов http://www.wwfchina.org/csis/search/english/namedetail.shtm; 
http://arctos.database.museum/Speci-men Detail. cfm и литературным данным. 1 – местона-
хождения экземпляров, вошедших в выборку для морфометрического анализа, 2 – ме-
стонахождения 
 

 
Рис. 2. Распространение даурского цокора (M. aspalax) (1) и цокора Арманда (M. 
armandii) (2) по коллекционным материалам ЗМ МГУ (г. Москва), ЗИН РАН (г. Санкт-
Петербург), БПИ ДВО РАН (г. Владивосток), материалам сайтов 
http://www.wwfchina.org/csis/search/english/namedetail. shtm;http://arctos. database.museum/ 
SpecimenDetail.cfm и литературным данным [по: 13] 

 
Даурский цокор (Myospalax aspalax) распространен в Ононской Даурии по 

долинам р. Онон и ее притоков от левобережья, в верхнем течении от района 
Сохондинского заповедника до национального парка Алханай. Далее на восток, 
на правобережье, и по междуречью рек Онон и Аргунь до отрогов Нерчинского 
хребта и Адун-Челона. 
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Генетически и морфологически типированный нами как Myospalax aspalax ма-
териал происходит из 6 локалитетов Акшинского, Ононского, Борзинского, Балей-
ского районов Забайкальского края. Все они расположены в пределах уточненного 
ранее ареала вида [3]. 

 

 
 

Рис. 3. Распространение трех видов цокоров в Юго-Восточном Забайкалье по дан-
ным генетического и морфологического типирования: 1 – населенные пункты; 2 – 
Myospalax aspalax; 3 - Myospalax epsilanus; 4 – Myospalax armandii. Здесь на рис. 4 нуме-
рация точек сбора материалов см. в табл. 

 
Myospalax armandii, указанный нами первоначально как новая хромосомная 

форма под именем Myospalax «klichka» [4, 5, 22], обнаружен и генетически типи-
рован только по животным, происходящим из долин в отрогах Кличкинского 
хребта в Приаргунье (окрестности сел Ковыли, Маргуцек, Соктуй-Милозан, Доса-
туй, Бырка, падь Караганату).  

  

 
 

Рис. 4. Местонахождения генетически и морфологически типированных поселений 
Myospalax psilurus в Приморском крае  

 
Этот район расположен в пределах предполагаемого ранее ареала мань-

чжурского цокора [3]. Вид обладает, предположительно, обширным ареалом в 
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Китае [13] (рис. 2). Не исключено, что обследованный нами участок в Юго-
Восточном Забайкалье может быть изолирован от основного массива ареала в 
Китае.  

В отрогах Нерчинского хребта и к востоку и северо-востоку до Приаргунья 
по долинам рек Калга, Калгукан, Газимур, Средняя и Нижняя Борзя обитает  
M. epsilanus. Генетически и морфологически материал определен из 7 локалитетов 
Борзинского, Александро-Заводского, Калганского, Газимуро-Заводского рай-
онов. Участок ареала M. epsilanus в Забайкалье вклинивается между ареалами  
M. armandii и M. aspalax (рис. 3).  

Результаты генетических, морфологических исследований и данные поле-
вых наблюдений позволяют считать, что ареалы этих трех видов на данной тер-
ритории не перекрываются, но разграничены очень узкой полосой (рис. 3). 

На юге ДВ России (Приморский край) обитает M. psilurus. К настоящему 
времени, по данным наших полевых наблюдений, отмечено 22 локальных посе-
ления на двух, предположительно изолированных участках ареала: первый – на 
Приханкайской равнине, второй – в долине р. Кроуновка, правобережного при-
тока р. Раздольная. Цокоры 9 из этих 22 поселений были включены в генетиче-
ский и морфологический виды анализа (табл., рис. 4). Номинативный таксон 
описан из Китая, район Пекина. В Приморском крае находится периферический 
восточный участок ареала. 

Цокоры (Myospalacinae) рассматриваются в ряду приоритетных групп гры-
зунов для разработки мер сохранения биоразнообразия мелких млекопитающих 
[18]. Корректные данные об ареалах и таксономической принадлежности попу-
ляций цокоров, обитающих на востоке России, необходимы для разработки ох-
ранных мероприятий. Так, популяция маньчжурского цокора Приханкайской 
равнины внесена в Красные книги РФ и Приморского края [7, 8]. В то же время 
забайкальские цокоры M. epsilanus и M. armandii такого статуса пока не имеют. 

Для уточнения границ ареалов необходимы комплексные генетико-
морфологи-ческие исследования цокоров из Китая и Монголии и продолжение 
работ в Юго-Восточном Забайкалье (в междуречье Шилки и Аргуни, в бассейне 
Онона), а также в зонах контакта разных видов.  

 
Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ (09-04-01303, 12-04-

00795а, 12-04-10047к), РФФИ_ГФЕН (№ 06-04-39015) и ДВО РАН (07-III-Д-06-
048; 09-III-В-138; 10-III-В-06-107; 12-III-Д-06-007). 
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Таблица 
Результаты генетического и морфологического типирования цокоров из 

основных местонахождений  на востоке России 
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