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Предварительно был проведен эксперимент для вы-
бора оптимального способа активации МН. МН ин-
кубировали в КС от СКЛ постоянно, либо предакти-
вировали, в течение разных промежутков времени и 
в разном соотношении КС/ростовая среда. Каждые 
24 ч. оценивали активацию и жизнеспособность МН. 
Исходя из полученных данных, было решено преда-
ктивировать МН в течение 24 ч. в среде от 3-дневной 
СКЛ в соотношении КС/полная ростовая среда 1:1. 
После предактивации МН отмывали и добавляли  
к МСК для контактного взаимодействия. В сокульту-
ре поддерживалась высокая жизнеспособность МСК, 
не изменялся трансмембранный потенциал мито-
хондрий МСК и внутриклеточное содержание АФК. 
Активность лизосомального компартмента МСК 
снижалась в 2 раза. При сокультивировании МСК с 
МН резко возрастал уровень ИЛ-6, ИЛ-4 и MCP-1, 
снижалась продукция ИЛ-8. В незначительных коли-
чествах были обнаружены ФНО альфа, MIG и ИЛ-
10. После взаимодействия с МСК доля CD69+ МН 
снижалась, а экспрессия HLA-DR несколько увели-
чивалась. В 3 раза увеличивалась доля CD163+ МН 
и интенсивность экспрессии этого антигена, тогда 
как CD86 не экспрессировался. Описанные измене-
ния цитокинового профиля и экспрессии поверхност-
ных маркеров характерны для антивоспалительного 
фенотипа МН. Таким образом, при взаимодействии 
с клетками врожденного иммунитета жизнеспособ-
ность аллогенных МСК не снижалась, не изменялись 
функциональное состояние внутриклеточных компар-
тментов и уровень АФК. При взаимодействии МСК 
проявляли выраженные иммуномодуляторные свой-
ства и смещали фенотип МН в сторону антивоспали-
тельного. Эти данные указывают на способность МСК 
модулировать процессы воспаления на ранних этапах, 
сохраняя при этом свое функциональное состояние.
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Мультипараметрические 
лаборатории на чипе как инструмент 
экспериментальной регенеративной 
медицины и синтетического 
морфогенеза
Исследования дифференциации стволовых кле-

ток на чипе, входящие в тренд с середины 2000-х гг. 
[1], привели к выводу о необходимости многофак-
торного исследования отклика в подобных системах, 
ведущего к девиациям в пролиферации и дифферен-
циации клеток. Были предложены методики электро-
биофизического или цитоэлектрофизиологического 
контроля, основанные на измерении импеданса  
и емкости [2, 3]. Последние реализуемы, в частнос
ти – в трассирующем определенные клетки режиме, 
на КМОП-чипах [3], однако в качестве аналитиче-
ского сигнала выступает не оптический сигнал, как  
в КМОП-матрицах и оптических линейках, а электро-
физические переменные. Нами в 2012 г. были вне-
дрены КМОП-чипы / КМОП-лаборатории на чипе, на 
которых удавалось наблюдать гистогенез, регенера-
цию, а также экспериментальный морфогенез [4–7], 

используя шлирен-методы и спекл-методы контроля 
под различными углами облучения и фиксации ана-
литического сигнала образца [7, 8]. В настоящей ра-
боте предлагается совместить электрофизические / 
электрофизиологические и оптические методы ре-
гистрации активности клеток на чипе, в частности –  
с использованием преобразователей электрофизи-
ческих переменных редокс-сигналлинга в оптические 
переменные. Как показывает практика, для различ-
ных стадий и культур клеток, культивировавшихся 
в различных условиях, а также различающихся по 
критериям направленной дифференциации, харак-
терны корреляционно различающиеся совокупности 
сигналов отклика. Исходя из данных, приводимых  
в постере, предлагается, доказывается и демонстри-
руется возможность использования мультипараме-
трических и конвертирующих КМОП-лабораторий 
на чипе в качестве инструмента исследований  
в области экспериментальной регенеративной ме-
дицины и синтетического морфогенеза. В качестве 
одного из приложений гибридного анализа рассма-
тривается планарный патч-кламп на чипе (планарная 
патч-кламп-спектрометрия), имплементируемый па-
раллельно с оптической регистрацией, дающий воз-
можность привязки данных о дифференциации кле-
ток к данным функциональной каналомики развития.
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Оценка эффективности и безопасности 
комплексного лечения кондиционной 
средой мезенхимальных стволовых 
клеток хронических анальных трещин
Введение. Лечение хронической анальной тре-

щины остается одной из нерешенных проблем со-
временной колопроктологии. Одним из методов  


