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åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ [1, 6, 7,
13] ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ Ó„ÓÏÌ‡fl ÓÎ¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ÒÂÏËıËÌÓË‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı. èÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËflÏ ˝ÚË ‡‰ËÍ‡Î˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ „Û-
ÏÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı [5, 8, 14].

åÂÚÓ‰ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡Ì-
Ò‡ (ùèê) Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ¯ËÓÍÓ ‚Ó¯ÂÎ ‚
Ô‡ÍÚËÍÛ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÇÂÒ¸Ï‡
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Â„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ [5, 9, 11, 12]. åÂÚÓ‰ Ó·Î‡‰‡ÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÓ·-
‡ÁÌÛ˛ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÒÚÓÂÌËË
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚ (CP),
ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎ˚,
Û˜‡ÒÚÍË ÏÓÎÂÍÛÎ ËÎË ‡ÚÓÏ˚ ‚ Ëı ÒÚÛÍÚÛÂ, Ó·Î‡-
‰‡˛˘ËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï (ÌÂÒÔ‡ÂÌÌ˚Ï) ˝ÎÂÍÚÓÌÓÏ.
ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Á‡Ô‡-
ÒÛ ˝ÌÂ„ËË Ë Ò‚ÓÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë„‡˛Ú
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ıËÏË˜ÂÒÍËı Â-
‡ÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË, Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ÏË Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ‚ ÔÓ˜‚Â [4].
èÓ˝ÚÓÏÛ, ËÁÛ˜‡fl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÓÔÓÎËÏÂÓ‚, Ï˚ ÏÓ-
ÊÂÏ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı Ë Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËflı Ëı ‚ ÚÓÈ ËÎË
ËÌÓÈ ÒÂ‰Â [5]. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÓÂÌËfl
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â-

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç (ÉÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚ ‹ êÖë-3-7-05) Ë êîîà („‡ÌÚ˚ ‹‹ 04-
04-96015--2004Û‡Î, 04-04-49000).

˘ÂÒÚ‚‡ı (ÉÇ) ÔÓ˜‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ËÁÛ-
˜ÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚˚.

Ç˚flÒÌÂÌË˛ ÔËÓ‰˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ [1, 6, 12, 13]. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÓ‚ ÒÍÎÓÌflÂÚÒfl Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ‡‰ËÍ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÉÇ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÂÁÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ Ò‚flÁÂÈ ‚ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ‡ı „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËflı ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Í‡Í
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·ËÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ-
˚, Ú‡Í Ë ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [1, 6, 12].

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÛÏÛ-
ÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰Ó-
ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÓÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌÓÒÚË.

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
Ì‡ ÔÓ˜‚‡ı ÏËÍÓÍ‡ÚÂÌ˚ (ÚËÔË˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ,
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ, ÚÓÙflÌË-
ÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ) Ë Ô‡ıÓÚÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÎË-
ÒÚÓÈ. åËÍÓÍ‡ÚÂÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ıÓÎÏ‡
Ì‡ å‡ÍÒËÏÓ‚ÒÍÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Â àÌÒÚËÚÛÚ‡ ·ËÓÎÓ-
„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç ‚ 6 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ „. ë˚Í-
Ú˚‚Í‡ (61°39.6' Ò.¯. 50°41.0' ‚.‰.). åÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚
‡ÌÂÂ [10].
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ãÓ‰˚„ËÌ Ë ‰.

èÂÔ‡‡Ú˚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı Ë ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ äÓÌÓÌÓ‚ÓÈ Ë ÅÂÎ¸˜ËÍÓ‚ÓÈ [3].
ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ùèê ÒÔÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚ SE//X2547 Radiopan ÔË CÇó ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚
ÂÁÓÌ‡ÚÓÂ 20–40 ÏÇÚ Ë ̃ ‡ÒÚÓÚÂ ëÇó 9.372 ÉÉˆ. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰ËÙÂÌËÎÔËÍËÎ-
„Ë‰‡ÁËÎ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·‡Á-
ˆ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ó·‡Áˆ‡ Ë ˝Ú‡ÎÓÌ‡
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÙÓÏÛÎ˚ (∆H)2Y, „‰Â ∆H – ¯ËËÌ‡,
‡ Y – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÎËÌËË [2]. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl Ó¯Ë·Í‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ùèê ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–20% [1].

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì ùèê ÒÔÂÍÚ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Éä Ë îä. ç‡ ÒÔÂÍÚ‡ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡Ú¸ Ó‰ÌÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ ¯ËÓÍÛ˛ ÎËÌË˛ Ò g =
= 2.003, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó fl‚ÌÓÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È g-Ù‡ÍÚÓ ·ÎËÁÓÍ Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ g-Ù‡Í-
ÚÓ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ (g = 2.0023), ˜ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ÎË·Ó Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÎÓÍ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ó·ËÚ‡ÎË, ÎË·Ó Ì‡ Ú‡ÍÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·ËÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛ-
Î˛ [2, 6]. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÎËÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆË˛ ÌÂÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÉÇ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ äèñ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı Éä ÚÓÙflÌË-
ÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Éä ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚‡ı. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û
äèñ ‚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ‡ı ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, Í‡Í ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ëê ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı „ÛÏËÌÓ‚˚ı Ë ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ

ÔÓ˜‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 2, Ä, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË Û‚Î‡Ê-
ÌÂÌÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÏÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CP ‚
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Éä ‚Ó ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚˚. ùÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ËÓ„Ë‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË
„ÛÏÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-
„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚ Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌË˛ ëê ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı Éä. Ç ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (ÚËÔË˜-
Ì‡fl ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl–ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ-
‚‡Ú‡fl–ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡Ú‡fl) ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì‡ ·ÎËÁÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡Ú˚ı
ÔÓ˜‚ Í ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Ï ÔÓ˜‚‡Ï ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˆÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Éä
Ë îä. ÑÎfl ‚ÒÂı ÔÓ˜‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ëê ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Éä ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÙËÎ˛,
˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ Éä ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Éä Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Éä ÔÓ‰ÒÚËÎÍË Ë
ÓÚÓÙÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ˝ÚË Éä ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ„ÛÏËÌÓ‚˚ÏË ÍËÒÎÓ-

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸, ÛÒÎ. Â‰.
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ÔËÏÂÂ ÔÂÔ‡‡Ú‡ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ „Ó. A2'g ÚÓÙfl-
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êËÒ. 2. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı
„ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ (A) Ë ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ ÔÓ˜‚ (Å) ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡: 1 – ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ, 2 – ÔÓ‰ÁÓÎË-
ÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ Ë 3 – ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÓ‰-
ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ (n = 5, P = 0.95).
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Ú‡ÏË, Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëê ‚ Ëı ÒÚÛÍÚÛÂ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛-
˘Â„Ó ÓÔ‡‰‡. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl
äèñ ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ îä (ËÒ. 2, Å). í‡Í, ‰Îfl îä
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ Ë
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚ ÔÂ-
Ô‡‡Ú˚ îä ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÚÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚, ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â îä
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

Ç ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â,
Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl èåñ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ îä ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó (O1) Í ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ (A2hg) „ÓË-
ÁÓÌÚÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÌËÁ ÔÓ
ÔÓÙËÎ˛. íÓ ÂÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl äëê ‚
ÔÂÔ‡‡Ú‡ı îä Ë Éä ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÚÓÙflÌËÒÚÓ-
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ.

ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡-
‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ·˚ÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÔÂÔ‡‡Ú˚ Éä Ë îä Ô‡ıÓÚÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔ‡¯Í‡ ·ÓÎÂÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ îä, ˜ÂÏ Éä (Ú‡·ÎËˆ‡).

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ Éä Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔËÏÂÌÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ A0 Ë A1A2h, Ë Ëı ÓÚÎË˜Ëfl
ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Éä, îä Ô‡ıÓÚÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË. ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ îä ÔË ÓÍÛÎ¸ÚÛË‚‡ÌËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ äëê ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‰Ó ÒÎÂ‰Ó‚˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂÚ Â‰ËÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ì‡
ËÁÏÂÌÂÌËÂ äëê ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ‡ı ÔË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËË ÔÓ˜‚. í‡Í, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ó‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ,
äëê ‚ Éä fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ Ëı ·ËÓ-
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌÂ „Û-
ÏËÙËÍ‡ˆËË. èË ‡ÒÔ‡¯ÍÂ ÔÓ˜‚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
[5, 6]. ÑÛ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ „ÛÏÛÒ‡ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ [12].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Éä ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡-
ÎÓ‚ ‚ 1.5–5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı îä, ˜ÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Â‡ÍˆË-
flÏ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ
‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰-

Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Éä ÁÌ‡˜ËÏÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ̃ ÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ëı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ‚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Éä Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛
Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ (·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20%) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂÎËÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ-
„‡ÏË, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ ·ËÓÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ·ÓÎÂÂ
„ÛÏËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
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Paramagnetic Properties of Humus Acids of Podzolic and Bog-Podzolic Soils

E. D. Lodygin, V. A. Beznosikov, and S. N. Chukov

The contents of free radicals in preparations of humic and fulvic acids extracted from virgin and plowed pod-
zolic, surface gleyic podzolic, and peaty podzolic–gleyic soils were determined. The concentration of paramag-
netic centers in the humic acids was 1.5–2 times higher than that in the fulvic acids. The agricultural use de-
creases the paramagnetic activity of the humus compounds and promotes the accumulation of biothermody-
namically stable organic compounds in the plow horizons.


