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При описании процессов дорожного движения часто используют
макроскопический подход (см. [1]), в рамках которого рассматри-
вают квазилинейное уравнение вида

∂ρ

∂t
+
∂Q(ρ)

∂x
= 0, (1)

c начальным условием

ρ(x, 0) = ρ0(x). (2)

Здесь ρ = ρ(x, t) — плотность транспортного потока. Функцию Q(ρ)
возьмем в соответствии с моделью Нагеля–Шрекенберга [2] в виде

Q(ρ) =

{
k1ρ, 0 6 ρ 6 ρ∗,

k2 (ρmax − ρ), ρ∗ 6 ρ 6 ρmax,
(3)

где
k1 =

qmax

ρ∗
, k2 =

qmax

ρmax − ρ∗
.

Здесь ρ∗ — переходная плотность от свободного движения к затруд-
ненному, значение ρmax соответствует максимальной плотности по-
тока, величина qmax выражает максимальную интенсивность пото-
ка. Задачу (1)–(3) с неизвестной функцией ρ(x, t) можно исследо-
вать аналитическими методами из теории квазилинейных диффе-
ренциальных уравнений (см. [3], [4]). Несколько характерных типов
решений указано в [5].

В докладе будет рассказано о проверке математических эффек-
тов, связанных с (1)–(3), средствами компьютерного моделирова-
ния. Исследование проходит на базе программы “Cars”, разработан-
ной на кафедре математической физики факультета ВМК МГУ.
Используется имитационное моделирование однополосного транс-
портного потока в виде индивидуальных движущихся объектов.
Получено хорошее согласование с общей теорией. В частности, при



начальном условии ρ0(x) ≡ ρ∗ удалось воспроизвести интересный
«эффект неединственности», действующий для обобщенных реше-
ний задачи (1)–(3).
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