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èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (èÄÇ) –
‚‡ÊÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÏÂÏ-
·‡ÌÓÚÓÔÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ [1, 2].

Ç˚Ò¯ËÂ ‡ÒÚÂÌËfl, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‚Ó‰Ì˚Â, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl ÙËÚÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ó˜Ë˘ÂÌËfl
Ë ÂÏÂ‰Ë‡ˆËË ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ‡ÏË [3]. ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚÂÌËfl
(Ï‡ÍÓÙËÚ˚) ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í Ù‡ÍÚÓ˚ Ó˜Ë-
˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚, fl‚ÎflflÒ¸ ‚‡ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [1, 2] Ë ‰. 

ê‡ÌÂÂ Ì‡¯ÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ „ÛÔÔÓÈ ·˚ÎË
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÂÊËÏ˚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Ó‰ÂˆËÎÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl (SDS) Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ï‡ÍÓ-
ÙËÚ OST1, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl
ÙËÚÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ˝ÚÓ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ ‡ÎÍËÎÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡ÍÓÙËÚ‡
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎ-
Î˛Ú‡ÌÚ‡. àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÒÛ‰¸·ÓÈ
‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Û èÄÇ. ê‡·Ó˜‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÓÙËÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË èÄÇ ‚ ‚Ó‰Â Ë ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÍË èÄÇ ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏËÍÓ-
ÍÓÒÏ˚ Ò Ï‡ÍÓÙËÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÒËÚÛ-
‡ˆËfl. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
èÄÇ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰˚. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
èÄÇ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÎ‡‚Ì˚È ‚ÓÁ‚‡Ú Í ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl (ÒÌË-
ÊÂÌÌÓÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ èÄÇ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡Úfl-

ÊÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ-
„Ó ‰Îfl ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡ÍÓÙËÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÛ èÄÇ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÈ ‰Îfl ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚.

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ „Ë-
ÔÓÚÂÁÛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡ÍÓÙËÚÓ‚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÛÒÍÓflÚ¸Òfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰˚
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰Û èÄÇ ‰Ó‰ÂˆËÎÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡-
ÚËfl.

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡

 

Ç ÓÔ˚Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ï‡ÍÓÙËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË ÒÂ·fl ‚ ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ë ÔÓfl‚ÎflÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èÄÇ (·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ „ÓÚÓ‚flÚÒfl Í ÔÂ˜‡ÚË). Ç ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ÒÓ-
ÒÛ‰˚ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 1.5 Î ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÔÓ 1 Î ÓÚÒÚÓÂÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚. Ç ÒÓÒÛ‰˚ 2, 3, 4 Ë 4Ä ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË ÔÓ 3 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ SDS (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 2 „/Î).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÓ 6 Ï„ èÄÇ ‚ Í‡Ê‰˚È
ÒÓÒÛ‰. (ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ SDS ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË –
0.4 Ï„/Î ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡ÏÂÚ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡
ÔÂ‰ÂÎÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ 23°C.

Ç ÒÓÒÛ‰˚ 4 Ë 4Ä, ÍÓÏÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
SDS ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, Í‡Í Ë ‚ ÒÓÒÛ‰˚ 2 Ë 3,
ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÊË‚Û˛ ÙËÚÓÏ‡ÒÒÛ Ï‡ÍÓÙËÚ‡ OST1 (3 „
Ò˚ÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚). Ç 5-È ÒÓÒÛ‰ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÙËÚÓ-
Ï‡ÒÒÛ Ï‡ÍÓÙËÚ‡ OST1 ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl SDS. ëÓ-
ÒÛ‰˚ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Î‡ÏÔ‡ÏË ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó Ò‚Â-
Ú‡ (8 ˜ ‚ ÒÛÚÍË). óÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ËÁ ÒÓ-
ÒÛ‰Ó‚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰Îfl
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ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl. èÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ËÁÏÂËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÇËÎ¸„ÂÎ¸-
ÏË (ÏÂÚÓ‰ ÓÚ˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË [4]). ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ¯Ë-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔËÏÂÒË [4]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚
‚ÂÏÂÌË (ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË ‰Ó 646 ˜) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÏËÍÓÍÓÒÏÂ Ò Ï‡ÍÓÙËÚÓÏ OST1 ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl ‚Ó‰˚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ·ÎËÁÍÓ„Ó Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÈ ‰Îfl ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚, ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Á‡ ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ.

ìÊÂ ̃ ÂÂÁ 46 ̃  ËÌÍÛ·‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ
ÙËÚÓÏ‡ÒÒÛ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ
(·ÂÁ ÙËÚÓÏ‡ÒÒ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl (68.7 Ïç/Ï) ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í ÚÓÏÛ
ÒÌËÊÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl èÄÇ (68.59 Ïç/Ï).

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl
‚Ó‰˚ ‚ ÒÓÒÛ‰‡ı ·ÂÁ ÙËÚÓÏ‡ÒÒ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚Â-
ÏÂÌË – ÓÍÓÎÓ 17 ÒÛÚ (Ú‡·Î. 1).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÒË-
ÒÚÂÏ‡ı Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚Ï SDS ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÙËÚÓ-
Ï‡ÒÒ˚ Ï‡ÍÓÙËÚ‡ OST1 ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÛÒÍÓÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚,
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚. ùÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡ÍÓÙËÚ‡
ÛÒÍÓflÂÚÒfl ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ËÁ ‚Ó‰˚ èÄÇ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Ï ‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ‚‡ÊÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ò‡-
ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-
ÌÛ˛ ‡ÌÂÂ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÎË
·ËÓÚ˚ ‚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËÂ ‚Ó‰ [5–9]. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ
ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÓÎË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ Ó˜Ë˘ÂÌËË Ë ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

‰Îfl ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËË Û˜ÂÌËfl Ó ·ËÓÒÙÂÂ [10, 11],
‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ·ËÓÒÙÂ˚
[12] Ë Ó ÓÎË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔËÒÍÂ ÔËÓ-
ËÚÂÚÌ˚ı Á‡‰‡˜ ˝ÍÓÎÓ„ËË [13] Ë ‚ÌÓÒËÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚
‡Á‡·ÓÚÍÛ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÌÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ
Ó˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰-
Ì˚ı Ë ‚Ó‰ÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚, ˝ÍÓÎÓ„ËÁ‡-
ˆËË ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÙÂ ÊËÁÌË Ó·˘ÂÒÚ‚‡
[14, 15], ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
‡Á‚ËÚËfl.

àÚ‡Í, ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÍÓÙËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó èÄÇ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚ ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÔÂÚË-
Ó‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÍÓÙËÚÓ‚ ‰Îfl
‡Á‡·ÓÚÍË ÙËÚÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚. Ä‚-
ÚÓ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ ‚Â‰ÛÚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰‡˛˘ËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÔÓÎÎ˛Ú‡Ì-
Ú‡Ï Ë Ù‡ÍÚÓ‡ı, ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ‰Îfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÍÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ùÚË
‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚ Ì‡ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÍÓ-
ÙËÚ‡ı (Ú‡·Î. 2).

Ñ‡ÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚Â‰ÂÚ Í ‡Á-
‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÙËÚÓÂÏÂ‰Ë‡ˆËË Ë ÙËÚÓÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË Ó˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰ ÓÚ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı èÄÇ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ÏÌÓ„Ëı ÚËÔÓ‚ Ë
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Á‡„flÁÌËÚÂÎflÏË ÒÂ‰˚ [1, 6].

Ç˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÎË ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÒÛ‰¸·Â ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚
‚Ó‰Û ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı èÄÇ.
Ç 2001 „. ‚ ‡·ÓÚÂ [1] ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚-
‚Ó‰: “é·Ì‡ÛÊÂÌÌ‡fl ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚ¸ … ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ÙËÚÓÂÏÂ‰Ë‡ˆËË”
(ÒÚ. 157). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÔ˚Ú‡ı,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú
˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔËÌËÏ‡Î‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‡ÒÔË‡Ì-
ÚÍ‡ Ö.Ä. ëÓÎÓÏÓÌÓ‚‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ÇÎËflÌËÂ Ï‡ÍÓÙËÚ‡ OST1 Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ SDS (Ïç/Ï)

‹ 
ÓÔ˚Ú‡ Ç‡Ë‡ÌÚ ÓÔ˚Ú‡

ÇÂÏfl ˝ÍÒÔÓÁËˆËË, ˜ (‚ ÒÍÓ·Í‡ı – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °C)

0.3 (24) 0.8 (24) 1.3 (24) 22.3 (24) 46 (23) 70 (23) 142 (24) 238 (24) 406 (24) 646 (25)

1 äÓÌÚÓÎ¸ (H

 

2

 

O

 

‰ËÒÚ

 

) 72.18 72.18 72.18 72.18 72.28 72.28 72.18 72.18 72.18 71.97

2 SDS 68.59 69.24 68.92 68.92 68.70 69.02 68.70 69.89 72.19 71.85

3 SDS 68.59 69.24 68.92 68.92 68.70 69.35 69.24 70.22 72.19 71.84

4 SDS + OST1 68.59 69.89 69.57 69.57 71.30 71.16 71.92 72.18 72.49 72.29

4A SDS + OST1 69.24 69.89 69.24 69.24 71.63 72.28 71.92 72.18 72.49 72.29

5 OST1 (·ÂÁ SDS) 72.18 72.18 72.18 72.18 72.28 72.28 72.18 72.18 72.18 72.29
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Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡flÚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ åÉì ËÏ.
å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡ Á‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
ÓÔ˚ÚÓ‚.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

éÒÚÓÛÏÓ‚ ë.Ä.

 

 ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡
Ó„‡ÌËÁÏ˚. å.: åÄäë-èÂÒÒ, 2001. 334 Ò.

2.

 

éÒÚÓÛÏÓ‚ ë.Ä.

 

 // ÑÄç. 2004. í. 396. ‹ 1. ë. 136–
141.

3.

 

ëÓÎÓÏÓÌÓ‚‡ Ö.Ä., éÒÚÓÛÏÓ‚ ë.Ä.

 

 // ÇÓ‰. ıÓÁ-‚Ó
êÓÒÒËË. 2006. ‹ 6. ë. 32–39.

4.

 

ôÛÍËÌ Ö.Ñ.

 

 äÓÎÎÓË‰Ì‡fl ıËÏËfl. å.: Ç˚Ò¯. ¯Í.,
2006. 444 Ò.

5.

 

Ostroumov S.A.

 

 // Riv. biol. 1998. V. 91. ‹ 2. P. 221–
232.

6.

 

Ostroumov S.A.

 

 Biological Effects of Surfactants. Boca
Raton; L.; N.Y.: CRC Press; Taylor & Francis, 2006.
279 p.

7.

 

Ostroumov S.A.

 

 // Hydrobiologia. 2002. V. 469. ‹ 1/3.
P. 117–129.

8.

 

Ostroumov S.A.

 

 // Hydrobiologia. 2002. V. 469. ‹ 1/3.
P. 203–204.

9.

 

Ostroumov S.A.

 

 // Riv. biol. 2004. V. 97. P. 39–50.

10.

 

ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍËÈ É.Ç.

 

 // ùÍÓÎ. ıËÏËfl. 2007. í. 16.
‹ 3. ë. 135–143.

11.

 

ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍËÈ É.Ç.

 

 // ÇÓ‰‡: ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ˝ÍÓÎÓ-
„Ëfl. 2007. ‹ 1. ë. 63–68.

12.

 

Kapitsa A.P.

 

 // Environ. Ecol. and Safety of Life Activi-
ty. 2007. ‹ 1(37). P. 68–71.

13.

 

Ostroumov S.A., Dodson S., Hamilton D. et al.

 

 // Riv. bi-
ol. 2003. V. 96. P. 327–332.

14.

 

Yablokov A.V., Ostroumov S.A.

 

 Conservation of Living
Nature and Resources: Problems, Trends, Prospects.
B.: Springer, 1991. 272 p.

15.

 

ü·ÎÓÍÓ‚ Ä.Ç., éÒÚÓÛÏÓ‚ ë.Ä.

 

 ìÓ‚ÌË Óı‡Ì˚
ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚. å.: ç‡ÛÍ‡, 1985. 176 Ò.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ê‡ÒÚÂÌËfl (‚Ó‰Ì˚Â Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Ï‡ÍÓÙËÚ˚), ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
Á‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ˚)

ÇË‰ ‡ÒÚÂÌËÈ èÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ èËÏÂ˜‡ÌËÂ

 

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ – èÄÇ

 

Fagopyrum esculentum Moench SDS, ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ; íï100; íÑíåÄ [1, 6]

Cucumis sativus L. SDS, íÑíåÄ, ˝ÚÓÌËÈ [1, 6]

Lepidium sativum L. íï100 [1, 6]

Sinapis alba L. SDS, ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ [1, 6]

Zea mays L. SDS [1, 6]

Elodea canadensis Mchk., SDS [3]; ‚. Ï.

Potamogeton crispus L., SDS [3]; ‚. Ï.

Najas guadelupensis L. SDS [3]; ‚. Ï.

Fontinalis antipyretica L., SDS [3]; ‚. Ï.

Salvinia natans L., SDS [3]; ‚. Ï.

Salvinia auriculata Aubl. SDS [3]; ‚. Ï.

 

àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ – ÔÂÒÚËˆË‰˚ Ë ‰.

 

Fagopyrum esculentum Moench ãÓÌÚÂÎ [1, 6]

Sinapis alba L. Ñçéä [1, 6]

Cucumis sativu sL. ãÓÌÚÂÎ [1, 6]

Myriophyllum aquaticum (Vell.) Verdc. èÂıÎÓ‡Ú ‚. Ï.; ÌÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ (Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
S. McCutcheon, V.A. Nzengung, D.D. Yifru)

 

ëÏÂÒÂ‚˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚

 

Oryza sativa L. ëåë, èåë [1, 6]

Fagopyrum esculentum Moench ëåë, èåë [1, 6]

Cucumis sativus L. èåë [1, 6]

Pistia stratiotes L. èåë [1, 6]; ‚. Ï.

Fontinalis antipyretica L. ëåë ‚. Ï.; ÌÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ (Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ 
Ö.Ä. ëÓÎÓÏÓÌÓ‚ÓÈ)

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. íï100 – íËÚÓÌ ï100; íÑíåÄ – ÚÂÚ‡‰ÂˆËÎÚËÏÂÚËÎ‡ÏÏÓÌËÈ ·ÓÏË‰; ëåë – ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ˛˘ÂÂ ÒÂ‰-
ÒÚ‚Ó; èåë – ÔÂÌÓÏÓ˛˘ÂÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó; ‚. Ï. – ‚Ó‰Ì˚Â Ï‡ÍÓÙËÚ˚; Ñçéä – ‰ËÌËÚÓÓÚÓÍÂÁÓÎ (2,4-‰ËÌËÚÓ-6-ÏÂÚËÎÙÂÌÓÎ).
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