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В работе рассмотрено изменение сорбционных свойств 

бентонитовых глин Таганского и Зыряновского месторождений в 

результате термохимической обработки, имитирующей возможное 

воздействие радиоактивных отходов на бентонитовый барьер хранилища. 

 

Бентонитовые глины, содержащие не менее 70% минерала 

монтмориллонита, рассматриваются в ряде стран в качестве 

противомиграционного и противофильтрационного барьера при создании 

подземных хранилищ РАО. Ключевыми свойствами бентонитов для этих 

целей являются низкая водопроницаемость, значительная сорбционная 

способность по отношению к большинству радионуклидов, довольно 

высокая термостойкость, теплопроводность и пластичность [1]. Однако 

при эксплуатации хранилища возможно воздействие агрессивных 

растворов на бентонитовые глины барьеров, которое приведет к 

изменению их изоляционных свойств [2]. Условия модификации 

бентонитов в течение длительного времени могут быть смоделированы 

путем воздействия растворов неорганических кислот (например, азотной 

кислоты) при повышенных температурах. Азотная кислота является одним 

из основных компонентов при переработке радиоактивных растворов 

различными способами, а также при подготовке жидких радиоактивных 

отходов к захоронению в глубокие геологической формации [3]. 

                                                 
1
 Работа выполнена при финансовой поддержке проекта РНФ № 16-17-10270 «Стабильность 

буферных свойств бентонитовых барьерных систем при их эксплуатации для изоляции захоронений 

радиоактивных отходов». 
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Повышение температуры вблизи контейнеров с радиоактивными отходами 

обусловлено присутствием в них тепловыделяющих радионуклидов [2, 4]. 

В данной работе приведены результаты исследования сорбции 
90

Sr, 
137

Cs, 
233

U и 
241

Am на природных и кислотно-модифицированных 

бентонитовых глинах месторождений Таганское (Казахстан) и 

Зыряновское (Урал). Термохимическую обработку бентонитов проводили 

при температуре 90°С в 13 М азотной кислоте в течение 5 часов при 

непрерывном перемешивании. Такое воздействие приводит к изменению 

структуры глины, которое возможно при экстремальных условиях в 

хранилищах РАО. 

Сорбционные характеристики образцов определяли в статических 

условиях при соотношении фаз Т:Ж = 1:100. Перед началом опытов в 

раствор вносили индикаторные количества радионуклидов (моль/л): 
90

Sr – 

1.5·10
-10

; 
137

Cs – 1.35·10
-10

; 
233

U – 4.5·10
-10

;
 241

Am – 2.3·10
-10

 таким образом, 

чтобы исходная концентрация активного нуклида в растворе составляла 

около 100 Бк/мл. Рабочие растворы доводили до pH = 7.2-8.0, что 

соответствует реальным условиям захоронения РАО. 

Показано, что бентонитовые глины Таганского и Зыряновского 

месторождений обладают высокими сорбционными свойствами – значение 

степени сорбции составляет не менее 80% для природных образцов глин и 

не менее 96% для кислотно-модифицированных. Кислотная модификация 

увеличивает сорбционную способность исследованных образцов на 4-11% 

по отношению к 
90

Sr и 
233

U, на 7-18% по отношению к 
137

Cs, а количество 

поглощенного в псевдоравновесных условиях 
241

Am практически не 

зависит от типа образца. Повышение сорбционных свойств, вероятно, 

обусловлено максимальным воздействием на структуру минерала, 

вымыванием поверхностных щелочных и щелочноземельных катионов 

металлов и увеличением площади удельной поверхности. 

Данные сорбционных экспериментов не позволяют сделать вывод о 

том, в каком виде ионы сорбируются на поверхности исследуемых глин, а 

также о самом механизме удерживания. Для изучения этого вопроса 

использовали метод последовательного выщелачивания, по результатам 

которого была проведена оценка распределения 
90

Sr, 
137

Cs, 
233

U и
 241

Am, 

находящихся в определенных физико-химических формах на породах.  
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