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Õàðàêòåð ïîñòóïëåíèÿ âîä àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå â êîíòåêñòå âîññòàíîâëåíèÿ êðàòêîñðî÷íûõ è äîëãîñðî÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
Ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êîëîíîê èç ïðîëèâà Ôðàìà è ìîðÿ Ëàïòåâûõ ïîçâîëÿþò
ïðîñëåäèòü ñâÿçü è âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ýòèõ óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ðåãèîíîâ çà
ïîñëåäíèå 18.5 òûñ. ëåò.
Èç âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîëèâà Ôðàìà ñ ãëóáèíû 1349 ì áûëà îòîáðàíà êîëîíêà MSM5/5-723-2. Äëÿ

íåå ïîñòðîåíà âîçðàñòíàÿ ìîäåëü íà îñíîâå 12 ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê. Èç âåðõíèõ 677 ñì ðàçðåçà
áûëè èçó÷åíû ðàêîâèíû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð è ìàòåðèàë ëåäîâîãî ðàçíîñà (IRD). Êîëîíêà ðàñïî-
ëîæåíà ïîä Çàïàäíî-Øïèöáåðãåíñêîé âåòâüþ àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ. Äâèãàÿñü â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè, îíà ñîåäèíÿåòñÿ ñ Áàðåíöåâîìîðñêîé âåòâüþ â ðàéîíå Êàðñêîãî ìîðÿ, ïðîäâèãàÿñü äàëåå
âäîëü êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Åâðàçèè. Â ìîðå Ëàïòåâûõ íàáëþäàþòñÿ óæå òðàíñôîðìèðîâàííûå
àòëàíòè÷åñêèå âîäû.
Äàííûå ïî ïðîëèâó Ôðàìà ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàíåå èçó÷åííûìè êëîíêàìè èç ìîðÿ Ëàïòåâûõ:

PS51/154-11 ñ ãëóáèíû 270 ì [1, 2, 3, 4] è PS2458 ñ ãëóáèíû 938 ì [5]. Âîçðàñò îñíîâàíèÿ îáåèõ
êîëîíîê, ñîñòàâëÿåò 17.6 òûñ. ëåò íàçàä.
Ïî ñîñòàâó ìèêðîôîññèëèé â êîëîíêå MSM5/5-723-2 èç ïðîëèâà Ôðàìà âûäåëÿåòñÿ ëåäíèêîâûé

êîìïëåêñ 18.0-18.5 òûñ. ëåò íàçàä. Âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü è ðàçíîîáðàçèå áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð ñâÿ-
çàíû ñ ñåçîííî ñâîáîäíûìè îòî ëüäà óñëîâèÿìè, êîãäà ïðîõëàäíûå àòëàíòè÷åñêèå âîäû çàíèìàëè âñþ
âîäíóþ òîëùó [6]. Íàëè÷èå àéñáåðãîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ìàòåðèàëîì ëåäîâîãî ðàçíîñà.
Â èíòåðâàëå 12.3-18.0 òûñ. ëåò íàçàä îïðåäåëÿåòñÿ äåãëÿöèàëüíûé êîìïëåêñ ñ íèçêèì áèîðàçíî-

îáðàçèåì è ïðåîáëàäàíèåì äî 90% Cassidulina neoteretis. Òàþùèé ëåäíèêîâûé ùèò íàõîäèëñÿ âáëèçè
ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ êîëîíêè, ïîýòîìó íàáëþäàåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå IRD.
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Çà ñ÷åò áîëüøîãî îáúåìà òàëûõ âîä â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå âîçíèêàåò ñòðàòèôèêàöèÿ âîäíîé òîëùè,
óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ëåäîâîãî ïîêðîâà. Èç-çà ýòîãî âîäû Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ îïóñêà-
þòñÿ íà (100-150 ì) è äâèæóòñÿ íà ñåâåð â ïîäïîâåðõíîñòíîì ñëîå. Âîçìîæíî, ýòî ñïîñîáñòâîâàëî
áîëåå èíòåíñèâíîìó ïðîíèêíîâåíèþ àòëàíòè÷åñêèõ âîä â Àðêòèêó ñ Çàïàäíî-Øïèöáåðãåíñêîé âåòâüþ
â ýïîõó åãëÿöèàöèè.
Â êîëîíêàõ PS51/154-11 è PS2458 èç ìîðÿ Ëàïòåâûõ íàáëþäàåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå ïðîíèêíîâåíèÿ

àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ íà âîñòîê âäîëü êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Åâðàçèè, íà÷èíàÿ ñ 17.6 òûñ. ëåò
íàçàä. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåîáëàäàíèå â êîìïëåêñå èíäèêàòîðà àòëàíòè÷åñêèõ âîä C. neoteretis
12.5-17.6 òûñ. ëåò íàçàä, à òàêæå íàõîäêè ýêçîòè÷åñêèõ ñóáïîëÿðíûõ ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð â
îáåèõ êîëîíêàõ â èíòåðâàëå 17.2-17.5 òûñ. ëåò íàçàä [3, 4].
Ïîñëå 12.5 òûñ. ëåò íàçàä â êîëîíêàõ èç îáîèõ ðåãèîíîâ îòìå÷àåòñÿ ñìåíà ôàóíû: ïðîèñõîäèò ïåðå-

êëþ÷åíèå äîìèíàíòíûõ âèäîâ ñ C. neoteretis íà C. reniforme. Â áîëåå ìåëêîâîäíîé êîëîíêå PS51/154-11
C. neoteretis ïðîïàäàåò íà äëèòåëüíîå âðåìÿ, à â ãëóáîêîâîäíîé PS2458 ïðîäîëæàåò ïðèñóòñòâîâàòü íà
óðîâíå 20-30%. Òàêîå æå ¾áèîñîáûòèå¿ îòìå÷àåòñÿ â êîëîíêàõ ñ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Áàðåíöåâà
ìîðÿ [6, 3].
Äëÿ ïðîëèâà Ôðàìà âûäåëÿåòñÿ ïåðåõîäíûé êîìïëåêñ 11.5-12.3 òûñ. ëåò íàçàä. Âìåñòå ñî ñìåíîé

äîìèíèðóþùåãî âèäà íà C. reniforme, óâåëè÷èâàþòñÿ áèîðàçíîîáðàçèå è ñîäåðæàíèå âèäîâ, ñâÿçàííûõ
ñ ïîâûøåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ó êðàÿ ìîðñêîãî ëüäà.
Ðàííåãîëîöåíîâûé êîìïëåêñ (5.7-11.5 òûñ. ëåò íàçàä) ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì òðóêòóðû âîäíîé òîë-

ùè â ïðîëèâå Ôðàìà. Âìåñòå ñ àðêòè÷åñêèì âèäîì C. reniforme äîìèíèðóþò ýïèôàóííûé âèä C.
wuellerstor� è íåãëóáîêî çàðûâàþùèéñÿ O. umbonatus. Âëèÿíèÿ òàëûõ âîä ñîêðàùàåòñÿ, è âîäû àò-
ëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ îêàçûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè. Â ðåçóëüòàòå òåïëîîáìåíà îíè íà÷èíàþò àêòèâíåå
ïîãðóæàòüñÿ è ôîðìèðîâàòü õîðîøî àýðèðîâàííûå àðêòè÷åñêèå ïðîìåæóòî÷íûå âîäû (ê íèì ïðè-
óðî÷åíû ýïèôàóííûå âèäû), èç-çà ÷åãî ãëóáèííàÿ òåðìîõàëèííàÿ êîíâåêöèÿ ñòàíîâèòñÿ íàìíîãî
èíòåíñèâíåé. Âèäèìî, èç-çà ýòîãî ñîêðàòèëèñü îáúåìû ïîñòóïàþùèõ â Àðêòèêó àòëàíòè÷ñêèõ âîä.
Â âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ Ëàïòåâûõ ïî-ïðåæíåìó ïðîñëåæèâàåòñÿ ¾àòëàíòè÷åñêèé¿ ñèãíàë, íî îí ìå-
íåå èíòåíñèâíûé.
Ïîçäíåãîëîöåíîâûé êîìïëåêñ (0 - 5.7 òûñ. ëåò íàçàä), â êîòîðîì ïðåîáëàäàåò îïïîðòóíèñòè÷åñêèé

âèä Elphidium clavatum, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîõîëîäàíèè, óâåëè÷åíèè ëåäîâîãî ïîêðîâà è ñòðàòèôèêà-
öèè âîäíîé òîëùè. Ñîêðàùåíèå ýïèôàóííûõ âèäîâ ñâÿçàíî ñ îñëàáëåíèåì ãëóáèííîé êîíâåêöèè.
Â ìîðå Ëàïòåâûõ òàêæå îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ïîõîëîäàíèþ, îäíàêî ïîñëå 6 òûñ. ëåò íàçàä óñè-

ëèâàåòñÿ âëèÿíèå âîä òðàíñôîðìèðîâàííîãî àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ, ÷òî ïðîâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè
ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ C. neoteretis [4].
Ðàáîòû âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ ïî ïðî-

åêòó "Èçìåí÷èâîñòü Àðêòè÷åñêîé Òðàíñïîëÿðíîé ñèñòåìû" (ÑATS) (óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
ïðîåêòà - RFMEFI61617X0076).

Ëèòåðàòóðà

1. Bauch H.A., Mueller-Lupp T., Taldenkova E., et al. Chronology of the Holocene transgression at the
North Siberian margin // Glob. Planet. Change. 2001. V. 31. pp. 125�139.

2. Taldenkova E., Bauch H.A., Gottschalk J., et al. History of ice-rafting and water mass evolution at
the northern Siberian continental margin (Laptev Sea) during Late Glacial and Holocene times //
Quat. Sci. Rev. 2010. V. 29. pp. 3919�3935.

3. Taldenkova E., Bauch H.A., Stepanova A., et al. Benthic community changes at the North Siberian
margin in response to Atlantic water mass variability since last deglacial times // Marine Micropal.
2012. V. 96-97. pp. 13�28.

4. Îâñåïÿí ß.Ñ., Òàëäåíêîâà Å.Å., Áàóõ Õ.À., Êàíäèàíî Å.Ñ. Ðåêîíñòðóêöèÿ ñîáûòèé ïîçäíåãî
ïëåéñòîöåíà�ãîëîöåíà íà êîíòèíåíòàëüíîì ñêëîíå ìîðÿ Ëàïòåâûõ ïî êîìïëåêñàì áåíòîñíûõ è
ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð // Ñòðàòèãðàôèÿ. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ. 2015. Ò. 23. � 6. Ñ.
964�112.

5. Spielhagen R.F., Erlenkeuse H., Siegert C. History of freshwater runo� across the Laptev Sea (Arctic)
during the last deglaciation // Glob. Planet. Change. 2005. V. 48 (1�3). pp. 187�207.

6. Rasmussen T.L., Thomsen E., Slubowska M.A., et al. Paleoceanographic evolution of the SW Svalbard
margin (76◦N) since 20,000 14C yr BP // Quaternary Research. 2007. V. 67. pp. 100�114.


