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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ (ÊÀÅ) òà Ëàäîçüêî¿ (ËÀÅ) àíîìàë³é
êîðîâî¿ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæàõ Ñàðìàòñüêîãî ³ Ôåííîñêàíäèíàâñüêî-
ãî äîìåí³â êîìïîçèòíîãî Ñõ³äíîºâðîïåéñüêîãî êðàòîíó. Îñíîâíà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ä³-
ëÿíêàì àíîìàë³é, ùî ìàðêóþòü ðåã³îíàëüí³ ë³í³éí³ çîíè ç÷ëåíóâàííÿ àðõåéñüêèõ (AR) ³
ïðîòåðîçîéñêèõ (PR) ãåîáëîê³â. Äëÿ Ôåííîñêàíä³¿ àíàë³ç ñïèðàºòüñÿ íà äàí³ íàéíîâ³øèõ
äåòàëüíèõ ìàãí³òîòåëóðè÷íèõ (ÌÒÇ) ³ ìàãí³òîâàð³àö³éíèõ (ÌÂÏ) çîíäóâàíü ç ïð³îðèòåò-
íèì âèêîðèñòàííÿì àíîìàëüíèõ ïîë³â ãîðèçîíòàëüíèõ êîìïîíåíò ãåîìàãí³òíèõ âàð³àö³é
(òåíçîðà M). Ç³ñòàâëåííÿ ãåîåëåêòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â KAÅ ³ ËÀÅ ðîçêðèâàº îñíîâí³ ðèñè
¿õ ñõîæîñò³ òà â³äì³ííîñò³. Îáèäâ³ àíîìàë³¿ ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ êâàç³ïàðàëåëüíèõ ïðî-
â³äíèê³â �À� ³ �Á�, â³ääàëåíèõ îäèí â³ä îäíîãî íà â³äñòàíü 50�100 êì. Îñíîâí³ ïðîâ³äíè-
êè �À� ðîçòàøîâàí³ â ìåãàáëîêàõ PR â³êó. Âîíè áóëè âèÿâëåí³ çà àíîìàëüíîþ ïîâåä³íêîþ
ãåîìàãí³òíèõ âàð³àö³é (ìåòîä MÂÏ) ³ ìàþòü ìàêñèìóì ÷àñòîòíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ïàðàìåò-
ð³â MÂÏ (âåêòîðè ³íäóêö³¿ ³ òåíçîð M) íà ïåð³îäàõ T0 ≈ 1 ÷ 2 òèñ. ñ, ùî äàº áëèçüê³ îö³íêè
ñóìàðíî¿ ïîçäîâæíüî¿ ïðîâ³äíîñò³ G ≈ (1�3) ⋅ 108 Ñì ⋅ ì äëÿ îáîõ àíîìàë³é KAÅ ³ ËÀÅ. Ñóá-
ïàðàëåëüí³ ïðîâ³äíèêè �Á� á³ëüø �âèñîêî÷àñòîòí³� (T0 ≈ 100 ÷ 300 ñ) ³ ìåíø ïðîâ³äí³ (G ≈
≈ (0,4�2) ⋅ 107 Ñì ⋅ ì). Ïðîâ³äíèê �Á� ïðèóðî÷åíèé áåçïîñåðåäíüî äî ìåæ³ AR-PR, ÿêà ìàð-
êóºòüñÿ ðåã³îíàëüíèìè ðîçëîìàìè: ßí³ñ�ÿðâèíñüêèì íà Áàëò³éñüêîìó ùèò³ ³ Êðèâîð³çü-
êî-Êðåìåí÷óöüêèì íà Óêðà¿íñüêîìó ùèò³. Íåäàâí³ äîñë³äæåííÿ çà ïðîåêòîì KIROVOGRAD
âèÿâèëè Áàðÿòèíñüêó àíîìàë³þ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ íà ñõ³äíîìó ñõèë³ Âîðîíåçüêîãî ìàñè-
âó, ÿêó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ï³âí³÷íå ïðîäîâæåííÿ ÊÀÅ äî 54,5° ï³âí. ø. Ï³âäåííèì ïðî-
äîâæåííÿì ËÀÅ º ²ëüìåíñüêà àíîìàë³ÿ íà 58° ï³âí. ø., ùî òÿãíåòüñÿ äî 56° ³, éìîâ³ðíî,
ìàº ã³ëêó, ÿêà ç�ºäíóº ¿¿ ç Áàðÿòèíñüêîþ àíîìàë³ºþ. Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñíóâàííÿ Òðàíñ�ºâ-
ðîïåéñüêîãî ñóáìåðèä³îíàëüíîãî ëàíöþãà àíîìàë³é åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ (TEËAÅ) � â³ä
ï³âí³÷íîãî ê³íöÿ Áîòí³÷íî¿ çàòîêè äî ×îðíîãî ìîðÿ. Íàâåäåíî ãåîô³çè÷í³ ìàòåð³àëè, ÿê³
óçãîäæóþòüñÿ ç öèì ïðèïóùåííÿì. Íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü ïðîñòîðîâèé çá³ã äå-
ÿêèõ ä³ëÿíîê TEËÀÅ ³ç çîíàìè ãðàä³ºíòà òðàíñðåã³îíàëüíî¿ àíîìàë³¿ ïîñò³éíîãî ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ (ÀÏÌÏ), ïðè÷îìó ïîçèòèâí³ ÀÏÌÏ ðîçòàøîâàí³ íà ñõ³ä â³ä àíîìàë³é åëåêò-
ðîïðîâ³äíîñò³, à íåãàòèâí³ � íà çàõ³ä â³ä íèõ.
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Ââåäåíèå. 50 ëåò íàçàä íà Óêðàèíñêîì
ùèòå áûëà îáíàðóæåíà Êèðîâîãðàäñêàÿ
àíîìàëèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè [Ðîêèòÿí-
ñêèé è äð., 1969]. Ýòî ñóùåñòâåííî ìåíÿ-
ëî îáùåïðèíÿòûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äîìè-
íàíòå ïëîõî ïðîâîäÿùèõ êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ ïîðîä â äîêåìáðèéñêèõ ïðîâèíöèÿõ.
Âòîðûì ÿðêèì ïîäòâåðæäåíèåì ñóùåñò-
âîâàíèÿ áîëüøèõ êîíòðàñòîâ ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè â ôóíäàìåíòå Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîãî êðàòîíà (ÂÅÊ) ñòàëà îòêðûòàÿ ñïó-
ñòÿ 10 ëåò ïîñëå Êèðîâîãðàäñêîé àíîìà-
ëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ÊÀÝ) è ïîäîá-
íàÿ åé ïî âåëè÷èíå Ëàäîæñêàÿ àíîìàëèÿ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ËÀÝ) [Ðîêèòÿíñêèé
è äð., 1981], ðàñïîëîæåííàÿ íà ñåâåðíîì
è þæíîì áåðåãàõ Ëàäîæñêîãî îçåðà, íà
ãðàíèöå Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêîâ Áàëòèéñêîãî (Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî) ùèòà.

Äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ãåîýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëî, ÷òî
ïîäîáíûå àíîìàëèè âñòðå÷àþòñÿ è íà äðó-
ãèõ ùèòàõ (ñì. îáçîð [Æàìàëåòäèíîâ, Êó-
ëèê, 2012]), èìåÿ òåíäåíöèþ ðàñïîëàãàòü-
ñÿ â ïðåäåëàõ ïðîòåðîçîéñêèõ îáëàñòåé
(PR) âáëèçè ãðàíèö ñ îáëàñòÿìè, ñëîæåí-
íûìè ïðåèìóùåñòâåííî àðõåéñêèìè ïî-
ðîäíûìè êîìïëåêñàìè (AR). Ñî÷ëåíåíèå
ïðîèñõîäèò âäîëü êðóïíûõ øîâíûõ çîí,
îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøèìè çàïàñàìè ìèíå-
ðàëüíûõ ðåñóðñîâ è óíèêàëüíîé ñîõðàí-
íîñòüþ ñòðóêòóð äîêåìáðèéñêîé òåêòîíè-
êè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå
ýòèõ çîí, âêëþ÷àÿ è ìàðêèðóþùèå èõ àíî-
ìàëèè êîðîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, èìå-
åò áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñ-
êèé èíòåðåñ.

Ïðèíÿòî ïîëàãàòü, ÷òî ÂÅÊ ñîñòîèò èç
òðåõ ëèòîñôåðíûõ ñåãìåíòîâ � Ôåííîñêàí-
äèè, Ñàðìàòèè è Âîëãî-Óðàëèè (ðèñ.1). Âî-
ïðîñû òåêòîíèêè, èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ,
ñòðóêòóðíûõ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé ýòèõ
îáðàçîâàíèé îñâÿùåíû â îáøèðíîé ëèòåðà-
òóðå (íàïðèìåð [Bogdanova et al., 1996; Mints
et al., 2015; Artemieva, Shulgin, 2015 è äð.]).

Íà Óêðàèíñêîì ùèòå âûäåëÿþò ïÿòü
ìåãàáëîêîâ, òðè èç êîòîðûõ (Áåëîöåðêîâ-
ñêî-Ñðåäíåáóãñêèé, Ñðåäíåïðèäíåïðîâ-
ñêèé è Ïðèàçîâñêèé) ñëîæåíû, ãëàâíûì

îáðàçîì, àðõåéñêèìè ïîðîäàìè, à Èíãóëü-
ñêèé è Âîëûíî-Ïîäîëüñêèé � ïðîòåðî-
çîéñêèìè [Î÷åðêè ..., 2018 è äð.]. Íà Áàë-
òèéñêîì ùèòå â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-
âîñòîêà íà þãî-çàïàä ñìåíÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ãåîñòðóêòóðíûå äîìåíû: ïðåèìóùå-
ñòâåííî àðõåéñêîå, ñòàáèëüíîå ÿäðî ùè-
òà � Êîëà-Êàðåëüñêèé ìåãàáëîê, Ñâåêî-
ôåííñêèé ïàëåîïðîòåðîçîéñêèé êîëëè-
çèîííûé îðîãåí è ðàñïîëîæåííûé íà ñà-
ìûõ çàïàäíûõ ðóáåæàõ Ôåííîñêàíäèè �
Ñâåêîíîðâåæñêèé êàëåäîíñêèé îðîãåí
[Õàèí, 2001]. Áîëåå äðåâíÿÿ ñåâåðî-âîñ-
òî÷íàÿ ÷àñòü ùèòà îòäåëåíà îò îáëàñòè
Ñâåêîôåííñêîãî îðîãåíà Ëàäîãî-Áîòíè-
÷åñêîé ïîäâèæíîé çîíîé (â èíîé òåðìè-
íîëîãèè � Ðààõå-Ëàäîæñêîé ñóòóðîé) [Ko-
rja et al., 2002; Mints et al., 2015].

Ïðîòåðîçîéñêèå ìåãàáëîêè è ïðèãðà-
íè÷íûå øîâíûå çîíû äîêåìáðèéñêèõ êðà-
òîíîâ áûëè ïîðîæäåíû âçàèìîäåéñòâè-
åì äðåâíèõ, ñòàáèëèçèðîâàâøèõñÿ â îñ-
íîâíîì â ðàííåì�ñðåäíåì àðõåå, ìèê-
ðîêîíòèíåíòîâ ñ îêðóæàâøèìè èõ íà ðó-
áåæå ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ îêåàíè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè. Ôîðìàöèè øîâíûõ çîí íà-
êàïëèâàëèñü â ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ áàñ-
ñåéíàõ ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîãî òèïà, êîí-
òèíåíòàëüíûõ ñêëîíàõ è øåëüôàõ, â ïðè-
ìûêàþùèõ ê íèì ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ
áàññåéíàõ. Â èòîãå ïðè ó÷àñòèè àêòèâíî-
ãî ôëþèäî- è ìàññîïåðåíîñà áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû ýòè ñëîæíîïîñòðîåííûå, óõî-
äÿùèå íà áîëüøèå ãëóáèíû ãåîëîãè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå êðèñòàëëèçà-
öèè èç ðàñòâîðîâ, öèðêóëèðóþùèõ â ðàç-
ëîìíûõ çîíàõ, à òàêæå ïîñëåäîâàâøèõ ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù ê êîíöó ýòîãî ïå-
ðèîäà áûëè ñôîðìèðîâàíû ñóïðà- è èí-
ôðàêðóñòàëüíûå ïîðîäíûå êîìïëåêñû, îáî-
ãàùåííûå ãðàôèòîì, ñóëüôèäàìè è äðó-
ãèìè ðóäíûìè ïîëåçíûìè èñêîïàåìûìè.
Ìíîãèå èç íèõ ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ðàçíî-
ìàñøòàáíûå ïðîâîäÿùèå çîíû â çåìíîé
êîðå. Îíè íàáëþäàþòñÿ íà çíà÷èòåëüíîé
ïëîùàäè Èíãóëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêî-
ãî ìåãàáëîêîâ ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà
íà Óêðàèíñêîì è Áàëòèéñêîì ùèòàõ, ñî-
îòâåòñòâåííî.
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Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ àíàëèç ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ çîí ñî÷ëåíåíèÿ àðõåéñêèõ è ïðîòå-
ðîçîéñêèõ îáëàñòåé íà äâóõ äîêåìáðèé-
ñêèõ ùèòàõ ÂÅÊ äëÿ âûÿâëåíèÿ ÷åðò èõ
îáùíîñòè è ðàçëè÷èÿ è îáñóæäåíèÿ ïðè-
ðîäû àíîìàëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè.
Ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà ïî÷åðïíóò èç ëè-
òåðàòóðíûõ äàííûõ, îïèñûâàþùèõ èòî-
ãè ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé, à òàê-
æå èç ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíûõ ðàñïðåäåëå-
íèé ìàãíèòîâàðèàöèîííûõ (ÌÂ) è ìàãíè-
òîòåëëóðè÷åñêèõ (ÌÒ) îòêëèêîâ ýëåêòðî-

ïðîâîäÿùèõ ñòðóêòóð â êîíòàêòíûõ çîíàõ
àðõåéñêèõ è ïðîòåðîçîéñêèõ îáëàñòåé îáî-
èõ ùèòîâ. Ïî Áàëòèéñêîìó ùèòó ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê ñòàðûå äàííûå, òàê è íåäàâ-
íèå ñèíõðîííûå ÝÌ çîíäèðîâàíèÿ. Äåòàëü-
íî àíàëèçèðóåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîò-
íîå ïîâåäåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî òåíçîðà, à òàêæå âåêòîðîâ èíäóêöèè ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðîñòèðàíèÿ õîðîøî
ïðîâîäÿùèõ ñòðóêòóð è èõ äðóãèõ ïàðà-
ìåòðîâ. Âûñîêîå êà÷åñòâî èñïîëüçîâàí-
íûõ íàáëþäåíèé è èõ îáðàáîòêè ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ñõåìû èí-
âàðèàíòíîãî àíàëèçà ñèíõðîííûõ äàííûõ.

Ðèñ. 1. Òðàíñúåâðîïåéñêàÿ öåïü ðåãèîíàëüíûõ àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ÒÅÖÀÝ) (äàíû
áåëûì öâåòîì): Êèðîâîãðàäñêàÿ (ÊÀÝ, ïðîâîäíèêè A è Á), Áàðÿòèíñêàÿ (ÁÀÐ ñ îòâåòâëåíè-
åì Ê � Êóðñêàÿ àíîìàëèÿ), Ëàäîæñêî-Èëüìåíñêàÿ (ËÀÝ + È), Ìîñêîâñêî-Òàìáîâñêàÿ (ÌÒ)
è Þæíî-Ôèíëÿíäñêàÿ (ÞÔ) ïðåäñòàâëåíà íà ôîíå òðåõñåãìåíòíîé êàðòû Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîãî êðàòîíà (ÂÅÊ), ïðåäëîæåííîé Ñ. Â. Áîãäàíîâîé (àäàïòèðîâàíà èç ðàáîòû [Vaittinen
et al., 2012]). Äâóìÿ òðàïåöèÿìè îêîíòóðåíû òåððèòîðèè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 6 è 10.
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Íà Óêðàèíñêîì ùèòå â íàøåì ðàñïî-
ðÿæåíèè èìåëèñü âåêòîðû èíäóêöèè è
êðèâûå ÌÒÇ, ïîëó÷åííûå â 1970�1990
ãîäû, êîòîðûå ñîäåðæàò äîñòîâåðíóþ èí-
ôîðìàöèþ îá îñîáåííîñòÿõ ãåîýëåêòðè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû â çîíå àð-
õåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî êîíòàêòà, ïîëåç-
íóþ äëÿ äàííîé ðàáîòû. Ãîðèçîíòàëüíûé
òåíçîð, ê ñîæàëåíèþ, íå îïðåäåëÿëñÿ è
íå èñïîëüçîâàëñÿ.

Ìåòîäèêà ðàáîò. Ìåòîäû ìàãíèòîòåë-
ëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÌÒÇ) è ìàãíè-
òîâàðèàöèîííîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (ÌÂÏ)
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè çåì-
íîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè èñïîëüçóþò
åñòåñòâåííûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ òî-
êîâ â èîíîñôåðå è ìàãíèòîñôåðå Çåìëè.
Òåîðèÿ ìåòîäîâ ðàçâèòà äëÿ óïðîùåííûõ
ìîäåëåé èñòî÷íèêà ïîëÿ è ñòðóêòóðû Çåì-
ëè. Êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé è èõ òî÷íîñòü
âñåãäà íåäîñòàòî÷íû, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû
èíòåðïðåòàöèè, ò. å. ïîñòðîåíèÿ ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé, âñåãäà íåîäíîçíà÷íû.
Äëÿ âûáîðà íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ (ÝÌ) ïàðàìåòðîâ äëÿ èíòåð-
ïðåòàöèè è îïòèìèçàöèè åå ðåçóëüòàòîâ
ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ìåòîäè÷åñ-
êèõ ïîäõîäîâ, îïèñàííûõ â îáøèðíîé ëè-
òåðàòóðå è îáîáùåííûõ â ðÿäå ìîíîãðà-
ôèé (íàïðèìåð, [Áåðäè÷åâñêèé è Äìèò-
ðèåâ, 2009] � íàèáîëåå ïîëíîé è ñîâðå-
ìåííîé). Çäåñü ìû îãðàíè÷èìñÿ êðàòêèì
îïèñàíèåì ôóíêöèé îòêëèêà ÌÂÏ � òåí-
çîðà M è âåêòîðà èíäóêöèè C.

Îïðåäåëåíèå àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
òåíçîðà M ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íà ïëîùàäè
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïîëå ìàãíèòîñôåðíî-
èîíîñôåðíîãî èñòî÷íèêà ìîæíî àïïðîê-
ñèìèðîâàòü îäíîðîäíîé ïëîñêîé âîëíîé,
à òàêæå, ÷òî íà ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîì
(áåç ëàòåðàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòè) ó÷àñòêå èìååòñÿ áàçèñíàÿ
îáñåðâàòîðèÿ, â êîòîðîé âåäóòñÿ íàáëþ-
äåíèÿ ñèíõðîííî ñ ïîëåâûìè ïóíêòàìè.
Òîãäà, åñëè ãîðèçîíòàëüíîå ïîëå (Bx , By)
â ïîëåâîé òî÷êå îòëè÷àåòñÿ îò ïîëÿ (Bx0,
By0) â áàçèñíîé òî÷êå, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïîä ïîëåâîé òî÷êîé ñóùåñòâóåò èçáûòî÷-
íûé òîê, êîíöåíòðèðóþùèéñÿ â íåêîòî-
ðîé àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â çåì-

íîé êîðå. Ãîðèçîíòàëüíûé ìàãíèòíûé òåí-
çîð M , õàðàêòåðèçóþùèé ýòó àíîìàëèþ,
îïðåäåëÿåòñÿ èç ñèñòåìû äâóõ êîìïëåêñ-
íîçíà÷íûõ óðàâíåíèé [Schmucker, 1970]:

Bx = Mxx Bx0 + Mxy By0 ,

By = Myx Bx0 + Myy By0 .

Êîìïîíåíòû òåíçîðà M çàâèñÿò îò âû-
áîðà îñåé, îïðåäåëèòåëü (äåòåðìèíàíò) ìàò-
ðèöû M ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì. Ïîëåçíûì
èíâàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ ýëëèïñ ìàãíèòíî-
ãî âîçìóùåíèÿ, áîëüøàÿ ïîëóîñü êîòîðî-
ãî óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå ìàêñèìàëüíî-
ãî àíîìàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ãåîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ, à ïðè ïî-
âîðîòå ýëëèïñà íà 90° óêàçûâàåò íàïðàâ-
ëåíèå àíîìàëüíûõ òîêîâ â Çåìëå. Â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå èñïîëüçóåì òîëüêî ïîâåð-
íóòûå ýëëèïñû è áóäåì èõ íàçûâàòü àíî-
ìàëüíûå òîêîâûå ýëëèïñû (ÀÒÝ).

Ìåòîäèêà èíòåðïðåòàöèè òåíçîðà ãîðè-
çîíòàëüíîãî àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
[M ] ðàçðàáîòàíà â ïèîíåðñêèõ ðàáîòàõ
[Schmucker 1970; Fujiwara, Toh, 1996] è îá-
ñòîÿòåëüíî èçëîæåíà â ìîíîãðàôèÿõ [Ðî-
êèòÿíñêèé, 1975; Varentsov, 2007; Áåðäè-
÷åâñêèé, Äìèòðèåâ, 2009]. Òàì æå ðàññìîò-
ðåíî è èñïîëüçîâàíèå âåêòîðà èíäóêöèè

C = A ex + B ey ,

ãäå ex è ey � åäèíè÷íûå âåêòîðû âäîëü
îñåé x è y. A è B ñîñòàâëÿþò ìàòðèöó 1 × 2,
ïðåîáðàçóþùóþ ãîðèçîíòàëüíûå ìàãíèò-
íûå êîìïîíåíòû Bx, By â âåðòèêàëüíóþ Bz:

Bz = A Bx + B By.

Èç ïîñëåäíåãî óðàâíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ
A è B. Ïðè ó÷åòå ôàç ýòî � êîìïëåêñ-
íûå êîìïîíåíòû âåêòîðà èíäóêöèè. Äåé-
ñòâèòåëüíûé âåêòîð

Cu = A
 u ex + Bu ey

â êîíâåíöèè Âèçå íàïðàâëåí îò õîðîøî
ïðîâîäÿùåé àíîìàëèè (â êîíâåíöèè Ïàð-
êèíñîíà, íàîáîðîò, � ê íåé) è ìíèìûé:

Cv = Av ex + Bv ey

íà 2D ñòðóêòóðå ïàðàëëåëåí äåéñòâèòåëü-
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íîìó íà êîðîòêèõ ïåðèîäàõ è àíòèïàðàë-
ëåëåí åìó íà äëèííûõ. Ñàìè âåêòîðû Âè-
çå è Ïàðêèíñîíà ñòðîÿòñÿ áåç ó÷åòà ôàç.
Â îêðåñòíîñòÿõ ìàêñèìóìà ÷àñòîòíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè àíîìàëüíîãî ïîëÿ îíè ïðè-
áëèæåííî ðàâíû äåéñòâèòåëüíûì âåêòî-
ðàì ñîîòâåòñòâóþùåé êîíâåíöèè. Êîìïî-
íåíòû òåíçîðà M, âêëþ÷àÿ ýëëèïñû, òàê-
æå ñîäåðæàò äåéñòâèòåëüíûå è ìíèìûå
÷àñòè, îäíàêî â áîëüøèíñòâå ðàáîò îãðà-
íè÷èâàþòñÿ ðàññìîòðåíèåì äåéñòâèòåëü-
íûõ ÷àñòåé. Âîîáùå òåíçîð M èñïîëüçó-
åòñÿ âåñüìà ðåäêî, à ìåæäó òåì îí íåñåò
íàèáîëåå äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ îá
àíîìàëüíûõ òîêàõ è , ñëåäîâàòåëüíî, îá
àíîìàëüíîì ïðîâîäíèêå. Ýòà èíôîðìàöèÿ
ëîêàëüíàÿ, ò. å. íåïîñðåäñòâåííî î ïðî-
âîäíèêå ïîä ïóíêòîì íàáëþäåíèÿ. Ýòèì
îíà îòëè÷àåòñÿ îò âåêòîðà èíäóêöèè, êî-
òîðûé íåñåò èíôîðìàöèþ î ïðîâîäíèêàõ
â ñòîðîíå îò ïóíêòà íàáëþäåíèÿ è ìîæåò
�ñîáèðàòü� èíôîðìàöèþ îò íåñêîëüêèõ
ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïðîâîäíèêîâ, ÷òî îñ-
ëîæíÿåò èíòåðïðåòàöèþ. Ãëàâíîå â ïðîá-
ëåìå âû÷èñëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ãîðè-
çîíòàëüíîãî òåíçîðà � ýòî íàëè÷èå äîñ-
òóïíîãî, õîðîøî àïðîáèðîâàííîãî äîëãî-
âðåìåííîãî áàçèñíîãî ïóíêòà íà ãîðèçîí-
òàëüíî-ñëîèñòîé ñòðóêòóðå. Èäåàëüíî ãî-
ðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûõ ñòðóêòóð íà Çåì-
ëå íåò. Îäíàêî, åñëè êîìïîíåíòû ãîðè-
çîíòàëüíîãî ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â òðåáó-
åìîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ íå ñîäåðæàò (ñ
äîïóñòèìîé íåîïðåäåëåííîñòüþ) âî âòî-
ðè÷íîé (âíóòðåííåé) ÷àñòè ïîëÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ãàðìîíèê, îòñóòñòâóþùèõ â ïåð-
âè÷íîé (âíåøíåé) ÷àñòè ïîëÿ, òî òàêàÿ îá-
ñåðâàòîðèÿ ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè áà-
çèñíîãî ïóíêòà ïðè âû÷èñëåíèè òåíçîðà
M. Áîëåå ïðîñòîé, íî áîëåå ãðóáûé ñïî-
ñîá áûë èñïîëüçîâàí ïðè ðàííåì èññëå-
äîâàíèè Êèðîâîãðàäñêîé àíîìàëèè, ãîðè-
çîíòàëüíûå êîìïîíåíòû íîðìèðîâàëèñü
ê ñèíõðîííûì êîìïîíåíòàì îáñåðâàòîðèè
Äûìåð è íà òðåõ ïðîôèëÿõ àíîìàëüíîå
ïîëå â D-êîìïîíåíòå äîñòèãàëî 80 % íàä
îñüþ àíîìàëèè, à ïðè óäàëåíèè îò îñè
íà 100 êì îíî â ïðåäåëàõ 10 % óìåíüøà-
ëîñü äî íóëÿ, ò. å. íàáëþäàåìîå ïîëå â
D-êîìïîíåíòå â äâóõ ñåâåðíûõ, öåíòðàëü-

íîì è þæíîì áåçàíîìàëüíûõ ó÷àñòêàõ
ÓÙ îäèíàêîâî ñ ïîëåì â Äûìåðå äëÿ èñ-
ñëåäîâàííîãî èíòåðâàëà ïåðèîäîâ 300�
3000 ñ [Ðîêèòÿíñêèé, 1975, ðèñ. 56]. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëå â Äûìåðå ìîæíî ñ îïðåäå-
ëåííûì ïðèáëèæåíèåì ñ÷èòàòü óäîâëåò-
âîðèòåëüíîé áàçîé äëÿ âû÷èñëåíèÿ òåí-
çîðà M. Îäíàêî ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ íå-
îáõîäèìî èññëåäîâàòü áîëåå òùàòåëüíî íà
îñíîâå ñîâðåìåííîé ñèíõðîíèçàöèè GPS
â øèðîêîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ñèíõðîííûõ çîíäèðî-
âàíèé â 2013�2018 ãã. íà þãî-âîñòîêå Áàë-
òèéñêîãî ùèòà ãðóïïîé LADOGA â êà÷å-
ñòâå åäèíîé áàçû äëÿ íîðìèðîâêè ãîðè-
çîíòàëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé èñïîëüçî-
âàëñÿ ïóíêò L04 (ðèñ. 2, à), ðàñïîëîæåí-
íûé â ïðåäåëàõ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíîãî
â ãåîýëåêòðè÷åñêîì ñìûñëå áëîêà þæíîé
÷àñòè Êàðåëüñêîãî ìàññèâà è õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ íèçêèì óðîâíåì ÝÌ ïîìåõ.

Áàëòèéñêèé ùèò. Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñ-
êàÿ ïîäâèæíàÿ çîíà (ËÁÇ) ðàñïîëîæåíà
â ïðåäåëàõ îáëàñòè Ñâåêîôåííñêîé (ïà-
ëåîïðîòåðîçîéñêîé) îðîãåíèè è ïðîòÿãè-
âàåòñÿ áîëåå ÷åì íà 700 êì âäîëü ãðàíè-
öû ñ àðõåéñêèì Êàðåëüñêèì êðàòîíîì, ïðî-
ñòèðàþùåéñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì�þãî-
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, êàê è ìíîãî÷èñ-
ëåííûå äîëãîæèâóùèå ðàçëîìû â ïðåäå-
ëàõ ËÁÇ. Äðåâíèå ðàçëîìíûå çîíû ÷àñòî
îêàçûâàþòñÿ �çàëå÷åííûìè� ðàçëè÷íîé
ìèíåðàëèçàöèåé ïîðîä, â òîì ÷èñëå ãðà-
ôèòèçàöèåé è ñóëüôèäèçàöèåé, à íåîòåê-
òîíè÷åñêèå, àêòèâíûå (â òîì ÷èñëå îìî-
ëîæåííûå äðåâíèå) â ñâîèõ âåðõíèõ, îò-
íîñèòåëüíî áîëåå ïðîíèöàåìûõ, ÷àñòÿõ êî-
ðû íàñûùåíû ôëþèäàìè, ìèíåðàëèçàöèÿ
êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ãëóáèíîé.

Ñóïðàêðóñòàëüíûå è èíôðàêðóñòàëü-
íûå óãëåðîäñîäåðæàùèå êîìïëåêñû ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèííûõ ýòà-
æàõ. Â áëèçïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ
îíè âñêðûòû ñêâàæèíàìè. Íàïðèìåð, ïåð-
âûé êèëîìåòð, ïðîéäåííûé ê 1984 ã . â
ñêâ.Îóòîêóìïó (çíàìåíèòîãî ðóäíîãî ðà-
éîíà Ôèíëÿíäèè, ðàñïîëîæåííîãî â ïðå-
äåëàõ ËÁÇ), íàñ÷èòàë èíòåãðàëüíóþ ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòü â 3400 Ñì â ÷åòûðåõ òîë-
ùàõ ãðàôèòîâûõ ñëàíöåâ îáùåé ìîùíî-
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ñòüþ 136 ì [Korja, 2002], à ïðîéäåííûå ê
2010 ã. îñòàëüíûå 1500 ì òàêæå íåîäíî-
êðàòíî ïåðåñåêàëè ãðàôèòîíîñíûå ñóïðà-
êðóñòàëüíûå ñëîè [Kukkonen, 2011]. Èòàê,
ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî îáà òèïà ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè (êàê ýëåêòðîííàÿ, òàê è èîí-
íàÿ) ìîãóò âíîñèòü âêëàä â íàáëþäàåìûå
âäîëü ËÁÇ öåïî÷êè àíîìàëèé ïîâûøåí-
íîé ïðîâîäèìîñòè [Korja et al., 2002; Vait-
tinnen et al., 2012; Ìèíö, Ñîêîëîâà, 2018
è äð.].

Áëàãîäàðÿ ñâîåé ãåîòåêòîíè÷åñêîé ïî-
çèöèè ËÁÇ ñòàëà îäíèì èç âàæíåéøèõ îïîð-
íûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ äëÿ
ðåêîíñòðóêöèè äîêåìáðèéñêîé èñòîðèè
Áàëòèéñêîãî ùèòà. Åå çàïàäíûé ñåãìåíò
èçó÷àëñÿ â õîäå ðÿäà êðóïíûõ ñîâðåìåí-
íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ: BEAR,
SVECALAPKO, FIRE, MT- FIRE [Korja et
al., 2002; Hielt et al., 2006; Vaittinen et al.,
2012]. Â ïðåäåëàõ þãà Êàðåëèè ýòîé çîíå
ñîîòâåòñòâóåò îáëàñòü Ïðèëàäîæüÿ, òàê-
æå ïðèâëåêàâøàÿ âíèìàíèå èññëåäîâàòå-
ëåé [Ãëóáèííîå ..., 2004; Øàðîâ, 2017; Êîâ-
òóí è äð., 2004]. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ðàáîò ïîñâÿùåíî Ñåâåðíîìó Ïðèëàäîæüþ,
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ áîãàòîé ìèíåðàãåíè÷åñ-
êîé ïðîâèíöèåé. Çäåñü ïðîâîäèëèñü ñåéñ-
ìè÷åñêèå (ÃÑÇ è ÌÎÂÇ) è ýëåêòðîìàãíèò-
íûå èññëåäîâàíèÿ [Ãëóáèííîå ..., 2004]. Îä-
íàêî â îòëè÷èå îò öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñâå-
êîôåííñêîãî îðîãåíà ñîâðåìåííûå ìåòî-
äû ÌÎÃÒ, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü âûñîêîå
ðàçðåøåíèå êîðîâûõ ñòðóêòóð, çäåñü íå
ïðèìåíÿëèñü.

Ýëåêòðîìàãíèòíûå íàáëþäåíèÿ â Ñå-
âåðíîì Ïðèëàäîæüå áûëè íà÷àòû â êîí-
öå 1960 ãîäîâ Èíñòèòóòîì ãåîëîãèè ÊÔ
ÀÍ ÑÑÑÐ, Ëåíèíãðàäñêèìè Óíèâåðñèòå-
òîì è Ãîðíûì èíñòèòóòîì ïðåèìóùåñò-
âåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÌÒÇ). Îä-
íàêî ìåòîä ÌÒÇ â åãî ïåðâîíà÷àëüíîé ïî-
ñòàíîâêå ñòàëêèâàëñÿ ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé
ïðè èçó÷åíèè ýòîãî ñëîæíîïîñòðîåííîãî
ðåãèîíà. Â òî æå âðåìÿ ïðèìåíåíèå ìåòî-
äà ìàãíèòîâàðèàöèîííîãî ïðîôèëèðîâà-
íèÿ (ÌÂÏ) ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ãåî-
ôèçèêè ÀÍ ÓÑÑÐ, â êîòîðîì áûëè ðàçâè-
òû íîâàÿ òåîðèÿ è ìåòîäèêà ÌÂÏ, ïîçâî-

ëèëî ñäåëàòü äîñòîâåðíîå çàêëþ÷åíèå î
íàëè÷èè ðåãèîíàëüíîé àíîìàëèè ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòè ïîä Ëàäîæñêèì îçåðîì è
îïðåäåëèòü åå îñíîâíûå èíòåãðàëüíûå ïà-
ðàìåòðû [Ðîêèòÿíñêèé è äð., 1981]. Ýòî îò-
êðûòèå áûëî ñäåëàíî ïî íàáëþäåíèÿì áåç
âûñîêîòî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè, ñ ïîìîùüþ
ðó÷íîé îáðàáîòêè, â îñíîâíîì ñ îïîðîé
òîëüêî íà àìïëèòóäíûå äàííûå. Íà ñëå-
äóþùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìàãíèòîòåëëóðè-
÷åñêîãî ìåòîäà, â 90 ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà
Ëåíèíãðàäñêèì óíèâåðñèòåòîì áûë âû-
ïîëíåí ïðîôèëü ÌÒÇ Âûáîðã�Ñóîÿðâè,
ïîçâîëèâøèé ïîñòðîèòü ïåðâóþ ìîäåëü
ñå÷åíèÿ Ëàäîæñêîé àíîìàëèè ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè [Êîâòóí è äð., 1998, 2011].

Â 2013�2015 ãîäàõ ãåîýëåêòðèêè èç ÈÔÇ
ÐÀÍ, ÌÃÓ, ÑÏáÃÓ è ÎÎÎ �Ñåâåðî-Çàïàä�,
îáúåäèíèâøèåñÿ â Ðàáî÷óþ ãðóïïó LADOGA,
ñ öåëüþ ïîâûñèòü ðàçðåøåíèå êîðîâûõ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð âûïîëíèëè íà ñî-
âðåìåííîì òåõíè÷åñêîì è ìåòîäè÷åñêîì
óðîâíå ñèíõðîííûå ïÿòèêîìïîíåíòíûå íà-
áëþäåíèÿ âäîëü ïðîôèëÿ Âûáîðã�Ñóî-
ÿðâè-2 (ÂÑ-2): 43 çîíäèðîâàíèÿ ñòàíöèÿ-
ìè Phoenix MTU-5 (Êàíàäà) è 9 ïóíêòîâ ñ
LEMI -417 (Ëüâîâ, Óêðàèíà) ñ îäíîâðåìåí-
íûìè èçìåðåíèÿìè â ñòàöèîíàðíûõ áàçî-
âûõ ïóíêòàõ. Ðèñ. 2 , à ïîêàçûâàåò ïîëî-
æåíèå ïðîôèëÿ ÂÑ-2 è èíâàðèàíòíûå ïà-
ðàìåòðû ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèé ÌÂÏ äëÿ
ïåðèîäà 1024 ñ, õàðàêòåðèçóþùèå ãåîìàã-
íèòíûé îòêëèê ãëóáèííûõ çîí ìàêñèìàëü-
íîé êîíöåíòðàöèè òîêîâ â çåìíîé êîðå
(îñåâûå çîíû ïðîâîäíèêîâ ËÀÝ, çàêëþ-
÷åííûå â ïóíêòèðíûõ ëèíèÿõ è ïîìå÷åí-
íûå áóêâàìè �À� è �Á�). Ïîäðîáíîå îïè-
ñàíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ è îáðàáîò-
êè ïîëó÷åííûõ äàííûõ, à òàêæå ïåðâûé
îïûò èíòåðïðåòàöèè â ðåãèîíàëüíîì ïëà-
íå ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [Ñîêîëîâà è
äð., 2016; Ìèíö, Ñîêîëîâà, 2018]. Â ñòà-
äèè ïîäãîòîâêè íàõîäÿòñÿ ðàáîòû ïî èí-
òåðïðåòàöèè ñ ïðèìåíåíèåì êâàçèòðåõ-
ìåðíûõ ïëåíî÷íûõ è îáúåìíûõ òðåõìåð-
íûõ ìîäåëåé, à òàêæå ïî ôèçèêî-ãåîëîãè-
÷åñêîìó èñòîëêîâàíèþ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ â êîìïëåêñå ñ ðåãèîíàëüíû-
ìè ïîòåíöèàëüíûìè ïîëÿìè. Íàñòîÿùàÿ
ðàáîòà ñôîêóñèðîâàíà íà äåòàëüíîì àíà-
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ëèçå ìàãíèòîâàðèàöèîííûõ ôóíêöèé îò-
êëèêà (ÌÂÏ) íà ïðèìåðå ìàòåðèàëîâ îä-
íîãî èç êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ ïðîôèëÿ ÂÑ-
2 � åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî îêîí÷àíèÿ, çî-
íû íåïîñðåäñòâåííîãî ñî÷ëåíåíèÿ àðõåé-
ñêîãî è ïðîòåðîçîéñêîãî ãåîáëîêîâ (ðèñ.
2, á).

Â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî ìåãàáëîêà óäåëü-
íîå ñîïðîòèâëåíèå çåìíîé êîðû ïðåâû-
øàåò 104 Îì ⋅ ì [Êîâòóí è äð., 1998; Ñîêî-
ëîâà è äð., 2016] è, êàê ïîêàçûâàåò ðèñ.
2, á, ãîðèçîíòàëüíîå ãåîìàãíèòíîå ïîëå â
äëèííîïåðèîäíîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ âî
âñåõ òî÷êàõ ýòîãî îòðåçêà ïðîôèëÿ ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâî ñ ïîëåì â áàçîâîì ïóíê-
òå (L-04). Ïðè ïåðåñå÷åíèè ßíèñúÿðâèí-
ñêîãî ðàçëîìà (ßßÐ) àíîìàëèè ãîðèçîíòàëü-
íûõ êîìïîíåíò ðåçêî âîçðàñòàþò âïëîòü
äî óòðîåíèÿ ïîëÿ â ïóíêòå L05 (ñì. ðèñ.
2�4). Ïîâåðíóòûå íà 90° ýëëèïñû ãîðè-
çîíòàëüíîãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ ïîêàçûâà-
þò íàïðàâëåíèå ïðîòåêàþùåãî àíîìàëü-
íîãî òîêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñòèðàíèå
çîíû àíîìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè. Â ïóíê-
òàõ L02�L06 ãîðèçîíòàëüíîå ïîëå óâåëè-
÷åíî â äâà è áîëåå ðàç, à âûçâàâøèé ýòî
óâåëè÷åíèå òåëëóðè÷åñêèé òîê èìååò àçè-
ìóò 140�145°. Àíîìàëüíûé ïðîâîäíèê �Á�
íà ðèñ. 2 , à , ñîîòâåòñòâóþùèé ýòèì íà-
áëþäåííûì äàííûì, áóäåì ðàññìàòðèâàòü
êàê ýëåìåíò Ëàäîæñêîé àíîìàëèè, ïðè-
óðî÷åííûé íåïîñðåäñòâåííî ê AR-PR êîí-

òàêòó. Íàèáîëåå ïðîâîäÿùèé è ãëóáèí-
íûé îáúåêò ËÀÝ âûðàæåí â àíîìàëèè
�À� íà ðèñ. 2, à äëèííîïåðèîäíûõ îöå-
íîê ýëëèïñîâ Ma (äëÿ àíîìàëüíîãî ãîðè-
çîíòàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ), îòìå÷àåìîé
â 80 êì þãî-çàïàäíåå ïîä ïóíêòàìè 24�
30. Ïðîñòèðàíèå ýòîãî ïðîâîäíèêà 130�
135°. Â ïðîìåæóòî÷íîé ìåæäó �À� è �Á�
ïîëîñå àìïëèòóäà ýëëèïñîâ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, à ïðîñòèðàíèå òîêîâ ïðèìåðíî
òàêîå æå, êàê â îñíîâíûõ ïðîâîäíèêàõ,
÷òî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü �ðåãèî-
íàëüíóþ äâóìåðíîñòü� ãëóáèííîé ÷àñòè
ËÀÝ è äàæå ïðè íàëè÷èè ëîêàëüíûõ òðåõ-
ìåðíûõ ýôôåêòîâ ïðèìåíÿòü äëÿ åå èçó-
÷åíèÿ 2D èíòåðïðåòàöèîííûå ïîäõîäû.

Â ïóíêòå L05 îðèåíòàöèÿ ýëëèïñîâ îò-
êëîíÿåòñÿ îò ðåãèîíàëüíîé íà 15�20° è
òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòèðàíèþ ßßÐ, â
çîíå êîòîðîãî è ðàñïîëîæåí äàííûé ïóíêò
íàáëþäåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, ëîêàëüíûé ïðî-
âîäÿùèé îáúåêò � ïðîðàáîòàííàÿ ãðàôè-
òèçàöèåé èëè ñóëüôèäèçàöèåé ðàçëîìíàÿ
çîíà, âûõîäÿùàÿ áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè â
îêðåñòíîñòÿõ îçåðà ßíèñúÿðâè è ñóáïà-
ðàëëåëüíàÿ ãëàâíîìó ßíèñúÿðâèíñêîìó
ðàçëîìó, êîòîðàÿ âíîñèò ëîêàëüíûå èñêà-
æåíèÿ â ìàãíèòíûå èçìåðåíèÿ â ïóíêòå
L05, ëèíåéíî ïîëÿðèçóÿ ïîëå âäîëü ñâî-
åãî ïðîñòèðàíèÿ. Ðÿäîì ñ L05, â êîòëîâè-
íå îçåðà ßíèñúÿðâè, íàõîäèòñÿ îäíîèìåí-
íàÿ âåðõíåðèôåéñêàÿ àñòðîáëåìà â âèäå

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ïóíêòîâ ñèíõðîííûõ øèðîêîïîëîñíûõ íàáëþäåíèé 2013�2015 ãã. ãðóï-
ïû LADOGA [Cîêîëîâà è äð., 2016] íà ïðîôèëå Âûáîðã�Ñóîÿðâè (ÂÑ-2) (à) è èíâàðèàíòíûå
ÌÂ ïàðàìåòðû äëÿ ïåðèîäîâ 1024 è 128 ñ (á): ðåàëüíûå âåêòîðû èíäóêöèè Cu (çäåñü è äàëåå
â êîíâåíöèè Âèçå) � ÷åðíûå ñòðåëêè, ìíèìûå âåêòîðû èíäóêöèè Cv � êðàñíûå ñòðåëêè;
îöåíêè ìàãíèòíîãî òåíçîðà Mà àíîìàëüíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëÿ, çäåñü è äàëåå ïîëó÷åííûå
îòíîñèòåëüíî ñàìîé êðàéíåé ñåâåðî-âîñòî÷íîé òî÷êè ïðîôèëÿ � L-04, ïðåäñòàâëåííûå ýêñò-
ðåìàëüíûìè ýëëèïñàìè, ïîâåðíóòûìè íà 90° (áîëüøàÿ îñü äàåò íàïðàâëåíèå àíîìàëüíîãî òî-
êà). Ìàñøòàá âåêòîðîâ çàäàí äëèíîé åäèíè÷íûõ ñòðåëîê, ìàñøòàá ýëëèïñîâ � îêðóæíîñòüþ
åäèíè÷íîãî ðàäèóñà. Íà ðèñ. 2, à áóêâàìè �À� è �Á� îáîçíà÷åíû ïîëîñû ìàêñèìàëüíîé êîí-
öåíòðàöèè òîêîâ â çåìíîé êîðå (îñåâûå çîíû ïðîâîäíèêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ËÀÝ). Íà ðèñ. 2, á
ïðåäñòàâëåíû ÌÂ ïàðàìåòðû äëÿ T = 128 ñ â ïóíêòàõ çîíäèðîâàíèé íà ó÷àñòêå ïðîôèëÿ ÂÑ-2
â îêðåñòíîñòè ïðîâîäíèêà �Á� è â äâóõ ïóíêòàõ ïîëåâîé êîìïàíèè 2016 ã. (SAK è TEH). Îíè
ïîêàçàíû íà ôîíå ôðàãìåíòà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû èç ðàáîòû [Êóëèêîâ è äð., 2016]; ßßÐ �
ßíèñúÿðâèíñêèé ðàçëîì, ðàçäåëÿþùèé àðõåéñêèé è ïðîòåðîçîéñêèé ãåîáëîêè Áàëòèéñêîãî
ùèòà: 1 � áèîòèòîâûå ãíåéñû, êðèñòàëëîñëàíöû âûñîêîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà; 2 � êâàð-
öèòû, ïåñ÷àíèêè, àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, óãëåðîäèñòûå ñëàíöû è èõ ìåòàìîðôèçîâàííûå àíà-
ëîãè; 3 � òîíàëèòû, ãðàíîäèîðèòû; 4, 5 � ïîñòîðîãåííûå àíîðòîçèò-ðàïàêèâè, ãíàíèòíûå êîìï-
ëåêñû; 6 � ìîíöîäèîðèòû ãðàíîäèîðèòû; 7 � ãðàíóëèòû; ãíåéñîãðàíèòû; 8 � ýíäåðáèòû, ÷àð-
íîêèòû (1, 2 � ñâåêîôåííèäû ïàëåîïðîòåðîçîÿ, êàëåâèé; 3 � ïàëåîàðõåéñêèå êàðåëèäû, ÷àñ-
òè÷íî îìîëîæåííûå; 4, 5 � ìåçîïðîòåðîçîé; 6�8 � êàëåâèé); 9 � ßíèñúÿðâèíñêàÿ àñòðîáëåìà.
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Ðèñ. 3. ×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî òåíçîðà Mà , ðàññ÷èòàííîãî
îòíîñèòåëüíî áàçû, âûáðàííîé â ñàìîé êðàéíåé ñåâåðî-âîñòî÷íîé òî÷êå ïðîôèëÿ � L-04, êàæó-
ùååñÿ ñîïðîòèâëåíèå ρê ñ äîâåðèòåëüíûìè èíòåðâàëàìè è âåêòîðû èíäóêöèè äëÿ íàáîðà ïåðè-
îäîâ â âîñüìè ïóíêòàõ çîíäèðîâàíèé 2014�2016 ãã. Êîìïîíåíòû �x� è �y� äëÿ M è ρê ïîëó÷å-
íû ïóòåì âðàùåíèÿ íàáëþäåííûõ âäîëü ñåâåðî-þæíîãî è âîñòî÷íî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé êðè-
âûõ íà 50° ê âîñòîêó, ò.å. âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ îñè îäíîðîäíîñòè êâàçèäâóìåðíîé ñòðóêòóðû ËÀÝ.

äðåâíåãî (725 ± 5 ìëí ëåò) ãëóáîêî ýðîäè-
ðîâàííîãî èìïàêòíîãî êðàòåðà ñ íà÷àëü-
íûì äèàìåòðîì ∼14 êì (îòìå÷åíà êðóæ-

êîì íà êàðòå ðèñ. 2, á [Êóëèêîâ è äð., 2016]).
Â åå èìïàêòèòàõ óñòàíîâëåíû êîýñèò, ñòè-
øîâèò, ñàìîðîäíîå æåëåçî, âþñòèò è êðè-
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ñòàëëèòû àëìàçà. Îáòåêàíèå ýòîãî, â öå-
ëîì, ïëîõî ïðîâîäÿùåãî îáúåêòà, ìîæåò
òàêæå îòêëîíÿòü òîêè îò ðåãèîíàëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ è êîíöåíòðèðîâàòü èõ ïîä
ïóíêòîì L05.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû êîìïîíåíòû ìàã-
íèòíîãî òåíçîðà è êàæóùèåñÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ â îñÿõ (x, y), ïîâåðíóòûõ íà 50° ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå. Îñüþ îäíîðîäíîñòè, îï-
ðåäåëåííîé ïî ãîðèçîíòàëüíîìó òåíçîðó,
ÿâëÿåòñÿ îñü y ñ àçèìóòîì 140°. Òàêèì îá-
ðàçîì ρêxy, ïîêàçàííàÿ çåëåíûì öâåòîì,
ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëüíîé êðèâîé. Âñå êðèâûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ íèñõîäÿùåé âåòâüþ, îò-
áèâàþùåé ïðè ôîðìàëüíîé àñèìïòîòè-
÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãëóáèíû îò 1 äî
10 êì è áîëåå. Ïîâåäåíèå êîìïîíåíò òåí-
çîðà M íà àíîìàëüíûõ ïóíêòàõ íàõîäèò
ñâîå îáúÿñíåíèå: ìàêñèìàëüíîé êîìïîíåí-
òîé ÿâëÿåòñÿ Mxx, ïîëîæåíèå åå ìàêñè-
ìóìà îïðåäåëÿåò T0 àíîìàëüíîãî ïðîâîä-
íèêà. Èíòåðåñåí ôàêò çíà÷èòåëüíîé âå-
ëè÷èíû äèàãîíàëüíîãî ÷ëåíà Mxy, õàðàê-
òåðèçóþùåãî àíîìàëüíîå ïîëå â By êîì-
ïîíåíòå ïîä äåéñòâèåì Bx êîìïîíåíòû íîð-
ìàëüíîãî ïîëÿ. Â òðåõ ðàññìîòðåííûõ ñëà-
áî àíîìàëüíûõ ïóíêòàõ Mxy ñòàíîâèòñÿ
ìàêñèìàëüíîé êîìïîíåíòîé. Ïðè÷èíîé ìî-
æåò áûòü íåêîòîðîå ñâîéñòâî èñòî÷íèêà
âàðèàöèé, êîòîðîå íàäî àíàëèçèðîâàòü ïî
áîëåå îáøèðíîìó ìàòåðèàëó, èëè âëèÿíèå
ïîãðåøíîñòåé îöåíèâàíèÿ, ñïîñîáíûõ íà-
êàïëèâàòüñÿ ïðè ïåðåñ÷åòå íà åäèíóþ áà-
çîâóþ òî÷êó. Â ïîïûòêå ðàçîáðàòüñÿ áûë
ïîñòðîåí ðèñ. 4, â êîòîðîì òå æå äàííûå
ïðåäñòàâëåíû â äðóãèõ êîîðäèíàòàõ �
îñü �x� íàïðàâëåíà íà ãåîãðàôè÷åñêèé ñå-
âåð (êàê ïðè èçìåðåíèÿõ). Ïîñêîëüêó àíî-
ìàëèÿ íàïðàâëåíà ïîä óãëîì 50° ê îñè x,
îáå ãëàâíûå êîìïîíåíòû Mxx è Myy ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâû ñ íåáîëüøèì ïðåîáëà-
äàíèåì Myy íà áîëüøèíñòâå àíîìàëüíûõ
ïóíêòîâ, êðîìå L05 ñ ñèëüíûì ïðåîáëà-
äàíèåì Mxx, ÷òî è ïîíÿòíî, ïîñêîëüêó
àçèìóò àíîìàëèè ïîä L05 íà 15�20° îò-
ëè÷àåòñÿ îò ñðåäíåãî ðåãèîíàëüíîãî àçè-
ìóòà. Íà ðèñ. 4 äàíû ÷àñòîòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè äåéñòâèòåëüíûõ è ìíèìûõ ÷àñ-
òåé êîìïîíåíò òåíçîðà M . Ìîäåëèðîâà-
íèå íà êîìïàêòíûõ äâóìåðíûõ ïðîâîä-

íèêàõ ïîêàçàëî, ÷òî íà ïåðèîäå T0 ìàê-
ñèìóìà äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè àíîìàëüíî-
ãî ïîëÿ ìíèìàÿ ÷àñòü èçìåíÿåò ñâîé çíàê
(÷òî ñâîéñòâåííî òàêæå è âåêòîðàì èí-
äóêöèè). Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü äîâîëüíî
îò÷åòëèâî âèäíà íà íåêîòîðûõ ïóíêòàõ,
íà äðóãèõ ëèøü íàìå÷àåòñÿ â âèäå òåíäåí-
öèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåêîòîðûìè ëîêàëüíû-
ìè îòêëîíåíèÿìè îò äâóìåðíîñòè. Èçó÷àòü
ýòè íþàíñû â êðóïíîì ìàñøòàáå ñëåäó-
åò ïóòåì ñîâìåñòíîãî àíàëèçà âñåõ äàí-
íûõ ÌÂÏ: ðåàëüíûõ è ìíèìûõ âåêòîðîâ
è êîìïîíåíò òåíçîðà íà âñåõ ïåðèîäàõ,
à òàêæå äàííûõ ÌÒÇ�ÀÌÒÇ. Íà ðèñ. 4,
á ïðåäñòàâëåíû äåéñòâèòåëüíûå ýêñòðå-
ìàëüíûå ýëëèïñû ñîâìåñòíî ñ äåéñòâèòåëü-
íûìè è ìíèìûìè âåêòîðàìè ïåðòóðáàöèè
Øìóêåðà äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ. Ìû íå âñòðå-
÷àëè â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè ìíèìûõ êîì-
ïîíåíò ìàãíèòíîãî òåíçîðà. Îäíàêî ñ÷è-
òàåì, ÷òî ïîèñê àäåêâàòíûõ ïóòåé èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñòîèò ïðîäîëæèòü.

Àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå âåëè÷èíû ìàê-
ñèìàëüíîé àìïëèòóäû òåíçîðà Mà (â íà-
ïðàâëåíèè 50° ê âîñòîêó) íà ßíèñúÿðâèí-
ñêîì ó÷àñòêå ïðîôèëÿ ÂÑ-2 ïðåäñòàâëå-
íî äëÿ äâóõ õàðàêòåðíûõ ïåðèîäîâ (128 ñ
� ýêñòðåìóì àíîìàëèè �B�, 1024 � ýêñ-
òðåìóì àíîìàëèè �À�) íà ðèñ. 5, à (èñêà-
æåííûé îòêëèê â ò. L05 âûäåëåí ïóíêòè-
ðîì). Äâóìåðíàÿ ÷àñòü àíîìàëèè (ñïëîø-
íàÿ ëèíèÿ) èìååò õàðàêòåðíóþ àñèììåò-
ðè÷íóþ ôîðìó, îáóñëîâëåííóþ ïàäåíèåì
ïðîâîäÿùåé çîíû íà þãî-çàïàä. Ýòîò æå
õàðàêòåð ãåîìåòðèè ßßÐ â îáùèõ ÷åðòàõ
ïðîäåìîíñòðèðîâàí íà ñîîòâåòñòâóþùåì
ôðàãìåíòå ãëóáèííîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîãî ðàçðåçà íà âñþ ìîùíîñòü çåìíîé êî-
ðû [Ñõåìà ..., 1998], à òàêæå íà ãåîýëåêò-
ðè÷åñêîì ðàçðåçå ýòîãî ó÷àñòêà ïðîôè-
ëÿ, ïîñòðîåííîì ïî ðåçóëüòàòàì 3D èí-
âåðñèè àíñàìáëÿ ïðîôèëüíûõ ÌÒ�ÌÂ
äàííûõ íà âñåé ëèíèè Âûáîðã�Ñóîÿð-
âè ñ ïðèâëå÷åíèåì ïëîùàäíûõ äàííûõ
ÌÂÏ ïî áëèçëåæàùåé òåððèòîðèè Ôèí-
ëÿíäèè [Òàðàí è äð., 2017] (ðèñ. 5, â). Ãëó-
áèííûé ãåîýëåêòðè÷åñêèé îáðàç ßßÐ äå-
ìîíñòðèðóåò ïàäàþùóþ ïîä óãëîì 35° ðàç-
ëîìíóþ ñòðóêòóðó ñ èíòåãðàëüíîé ïðîâî-
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äèìîñòüþ ïðèìåðíî â 5�7 òûñ. Ñì. Ýòè
ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ÌÒ è ÌÂ äàí-
íûõ ñóùåñòâåííî êîððåêòèðóþò áîëåå ðàí-
íèå ïðåäñòàâëåíèÿ î çîíå êîíòàêòà Êàðåëü-
ñêîãî êðàòîíà è ËÁÇ.

Óêðàèíñêèé ùèò. Òåêòîíèêà. Â ðàáî-
òàõ Ã. È. Êàëÿåâà, Å. Á. Ãëåâàññêîãî è íå-
äàâíèõ ïóáëèêàöèÿõ [Àçàðîâ è äð., 2006;
Î÷åðêè ..., 2018 è äð.] Óêðàèíñêèé ùèò
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïÿòü ìåãàáëîêîâ. Òðè
èç íèõ, Áåëîöåðêîâñêî-Ñðåäíåáóãñêèé,
Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêèé è Ïðèàçîâñêèé,
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê àðõåéñêèå ìèêðî-
êîíòèíåíòû. Âçàèìîäåéñòâèå ìèêðîêîí-
òèíåíòîâ ñ îêðóæàâøèìè èõ â ïîçäíåì àð-
õåå�ðàííåì ïðîòåðîçîå îêåàíè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè ïîðîäèëî ðàçäåëÿþùèå èõ ïðî-
òåðîçîéñêèå ìåãàáëîêè è ïðèãðàíè÷íûå
øîâíûå çîíû. Íàïðèìåð, îáðàçîâàíèå Èí-
ãóëüñêîãî ìåãàáëîêà îïèñûâàåòñÿ êàê ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü øèðîòíûõ ñæàòèé è ðàç-
äâèãîâ. Äî 2,6 ìëðä ëåò ìåæäó Ñðåäíå-
ïðèäíåïðîâñêèì è Áåëîöåðêîâñêî-Ñðåä-
íåáóãñêèì àðõåéñêèìè ìèêðîêîíòèíåí-
òàìè / ìèêðîïëèòàìè íàõîäèëñÿ îêåàí ñ
òîíêîé îêåàíè÷åñêîé êîðîé. Â ïåðèîä 2,4�
2,3 ìëðä ëåò ìèêðîïëèòû ñáëèæàþòñÿ, ïðî-
èñõîäèò ñêëàäêîîáðàçîâàíèå, ïîãðóæåíèå
ïîðîä íà ãëóáèíó è èõ ìåòàìîðôèçì; â
ïåðèîä 2,1�1,75 ìëðä ëåò ïðåîáëàäàþò
ðàçäâèãîâûå äâèæåíèÿ ñ íàëîæåííûì çíà-
êîïåðåìåííûì ãîðèçîíòàëüíûì è âåðòè-
êàëüíûì ìàññîïåðåíîñîì, âêëþ÷àþùèì
ýðîçèîííûé ñðåç [Àçàðîâ è äð., 2006, ðèñ.
2.4; Î÷åðêè ..., 2018, ðèñ. 2.180]. Ôîðìà-
öèè øîâíûõ çîí íàáëþäàþòñÿ íà çíà÷è-
òåëüíîé ïëîùàäè Èíãóëüñêîãî ìåãàáëîêà
ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà.

Ìàòåðèàëû íàáëþäåíèÿ ÌÒÇ è èõ àñèìï-
òîòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Îñíîâíûå ãåî-
ýëåêòðîìàãíèòíûå íàáëþäåíèÿ ÌÒÇ íà
Óêðàèíñêîì ùèòå áûëè âûïîëíåíû è îïè-
ñàíû ðåçóëüòàòû èõ îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè â 1970�1990 ãîäû â Öåíòðàëü-
íîé (Äíåïðîïåòðîâñê) è Áîðòíè÷ñêîé (Êè-
åâ) ãåîôèçè÷åñêèõ ýêñïåäèöèÿõ Óïðàâëå-
íèÿ �Óêðãåîëîãèÿ�. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü
öèôðîâûìè ýëåêòðîðàçâåäî÷íûìè ñòàí-
öèÿìè ÖÝÑ-2, îáåñïå÷èâøèìè âûñîêîêà-
÷åñòâåííóþ ðåãèñòðàöèþ ïÿòè êîìïîíåíò

ÅÌ-ïîëÿ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ 0,1�2000ñ.
Â Ìèíèñòåðñòâå ãåîëîãèè äåéñòâîâàëè
æåñòêèå èíñòðóêöèè ïî ïðîâåäåíèþ ïî-
ëåâûõ ðàáîò, òðåáîâàâøèå ñèñòåìàòè÷åñ-
êîå ýòàëîíèðîâàíèå àïïàðàòóðû è êîíò-
ðîëüíûå ïîâòîðíûå íàáëþäåíèÿ íà 5 %
ïóíêòîâ. Îáðàáîòêà âûïîëíÿëàñü íà ñòà-
öèîíàðíûõ ÝÂÌ ïî ïðîãðàììàì Ë. È. Òîì-
÷àêîâà, îñíîâàííûì íà âû÷èñëåíèè ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ âçàèìíîé è àâòîêîð-
ðåëÿöèè êîìïîíåíò ÅÌ-ïîëÿ è óçêîïîëîñ-
íîé ôèëüòðàöèè äàííûõ, ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè ïîëó÷àëèñü â öèôðîâîì âèäå, íî
ïðåäñòàâëÿëèñü â îò÷åòàõ è ñîõðàíÿëèñü
â ãðàôè÷åñêîì àíàëîãîâîì âèäå: êàæóùè-
åñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, ôàçû èìïåäàíñà, òèï-
ïåðû (êàê ôóíêöèè ïåðèîäà), ïîëÿðíûå
äèàãðàììû, âåêòîðû èíäóêöèè íà ôèêñè-
ðîâàííûõ ÷àñòîòàõ. Ïîëó÷åííûé â òûñÿ-
÷àõ ïóíêòîâ ÌÒÇ ìàòåðèàë ñîäåðæèò óíè-
êàëüíóþ èíôîðìàöèþ, è åãî äî ñèõ ïîð
èñïîëüçóþò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàç-
ëè÷íûìè ìåòîäàìè èíâåðñèè. (Ñàìè çàïè-
ñè êîìïîíåíò ÅÌ-ïîëÿ áûëè çàïèñàíû
ñòàíöèÿìè ÖÝÑ-2 íà ìàãíèòíûå ëåíòû,
êîòîðûå ïî ïðîøåñòâèè 10�15 ëåò ðàñ-
ñûïàëèñü, ïåðâè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ïðîïà-
ëà è ïîâòîðíàÿ îáðàáîòêà íå ìîæåò áûòü
âûïîëíåíà.) Ïîýòîìó íà ïðåäñòàâëåííûõ
íèæå ðèñóíêàõ ïîêàçàíû ôóíêöèè îòêëè-
êà, ïîëó÷åííûå íà ïðîôèëÿõ, ïåðåñåêàþ-
ùèõ èíòåðåñóþùèé íàñ AR-PR êîíòàêò,
è äàåòñÿ ïðèáëèæåííàÿ àñèìïòîòè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ, à ðåçóëüòàòû è âîçìîæ-
íîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ìåòîäàìè 2-3D êîì-
ïüþòåðíîé èíâåðñèè áóäóò ðàññìîòðåíû
ïî ðàáîòàì äâóõ íèæå óêàçàííûõ ãðóïï.

Â îò÷åòå [Èíãåðîâ è äð., 1990] ïðåäñòàâ-
ëåíû êðèâûå ÌÒÇ è ÌÂÏ íà ïÿòè ïðî-
ôèëÿõ, ïåðåñåêàþùèõ ÊÊÐ, è äàíà èõ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Íà ðèñ. 6 (ñì.
ñ. 223) áåëûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíî ïîëîæå-
íèå ýòèõ ïðîôèëåé íà êàðòå öåíòðàëüíîé
÷àñòè ÓÙ, íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíû ôðàã-
ìåíòû äåòàëüíûõ êàðò ñ ïîëîæåíèåì ïóíê-
òîâ ÌÒÇ íà ýòèõ ïðîôèëÿõ, âûøå èõ �
êðèâûå ôóíêöèé îòêëèêà è íèæå èõ � ðå-
çóëüòàòû ïðèáëèæåííîé îäíîìåðíîé èí-
òåðïðåòàöèè êðèâûõ êàæóùåãîñÿ ñîïðî-
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òèâëåíèÿ ρê. Åñëè íà êðèâûõ íàáëþäà-
ëèñü íèñõîäÿùèå ó÷àñòêè ñ ïîñëåäóþùè-
ìè âîñõîäÿùèìè ó÷àñòêàìè (èëè íàìåêîì
íà íèõ), òî îöåíèâàëàñü ãëóáèíà êðîâëè
êîðîâîãî ïðîâîäíèêà è åãî ñóììàðíàÿ ïðî-
âîäèìîñòü, ïðèáëèæåííî ïîëó÷åííûå â ðàì-
êàõ ôîðìàëüíîé îäíîìåðíîé èíòåðïðåòà-

öèè ïî àñèìïòîòè÷åêèì ôîðìóëàì [Áåð-
äè÷åâñêèé, Äìèòðèåâ, 2009].

Çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ôîðìû è
óðîâíÿ êðèâûõ ÌÒÇ ïî âñåì ïðîôèëÿì,
íåñìîòðÿ íà îñëîæíåíèÿ, âíîñèìûå ëî-
êàëüíûìè ñòðóêòóðàìè, â öåëîì ñîîòâåò-
ñòâóåò ìîäåëè ïðîâîäÿùåãî ïëàñòà, íàêëîí-

Ðèñ. 4. ×àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ðåàëüíûõ è ìíèìûõ ÷àñòåé êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî òåíçîðà Mà
â èñõîäíûõ êîîðäèíàòàõ: �x� íàïðàâëåí íà ñåâåð, �y� � íà âîñòîê äëÿ äåâÿòè ïóíêòîâ íàáëþ-
äåíèé (à), à òàêæå ýêñòðåìàëüíûå ýëëèïñû è îïûò ïîñòðîåíèÿ ðåàëüíûõ è ìíèìûõ âåêòîðîâ
ïåðòóðáàöèè p è q [Schmucker, 1970; Ðîêèòÿíñêèé, 1975, ñ. 80] äëÿ ïåðèîäîâ 128 è 1024 ñ (á).



È. È. ÐÎÊÈÒßÍÑÊÈÉ, Å. Þ. ÑÎÊÎËÎÂÀ, À. Â. ÒÅÐÅØÈÍ, À. Ã. ßÊÎÂËÅÂ È ÐÃ LADOGA

220 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018

íî ïîãðóæàþùåãîñÿ â çàïàäíîì íàïðàâ-
ëåíèè ìåæäó âûñîêîîìíûì Ñðåäíåïðèä-
íåïðîâñêèì ìåãàáëîêîì íà âîñòîêå è áî-
ëåå ïðîâîäÿùèìè Èíãóëüñêèì (Êèðîâî-

ãðàäñêèì) ìåãàáëîêîì è Çàïàäíî-Èíãóëü-
ñêî-Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêîé øîâ-
íîé çîíîé (ÇÈÊÊØÇ) � íà çàïàäå. Ñðåä-
íÿÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü âåðõíåãî

Ðèñ. 5. Ïðîôèëüíûå çàâèñèìîñòè îöåíîê ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû òåíçîðà Mà (â íà-
ïðàâëåíèè 50° ê âîñòîêó) äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ íà ßíèñúÿðâèíñêîì ó÷àñòêå ïðîôèëÿ
ÂÑ-2 (à ) è ôðàãìåíò ãëóáèííîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ðàçðåçà çåìíîé êîðû çîíû
êîíòàêòà ËÁÇ è Êàðåëüñêîãî êðàòîíà [Ñõåìà ..., 1998] (á): 1 � ìåòàîñàäêè è ìåòàâóë-
êàíèòû; 2 � îñíîâíûå èíòðóçèè; 3 � ãðàíèòîãíåéñû; 4 � ãðàíîäèîðèòû; 5 � �äèî-
ðèòîâûé� ñëîé; 6 � �ïåðèäîòèò-áàçàëüòîâûé� ñëîé. Ïðåäïîëàãàåìûå ãëóáèííûå ðàç-
ëîìû: 7 � ñêâîçüêîðîâûå, ðàçãðàíè÷èâàþùèå ñòðóêòóðû 1-ãî ïîðÿäêà; 8 � ñêâîçü-
êîðîâûå è âíóòðèêîðîâûå ðàçãðàíè÷èâàþùèå ñòðóêòóðû 2-ãî ïîðÿäêà; 9 � ïðî÷èå,
âûäåëåííûå ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì; ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç çîíû êîíòàêòà AR-PR
ïî ðåçóëüòàòàì 3D èíâåðñèè àíñàìáëÿ ïðîôèëüíûõ ÌÒ�ÌÂ äàííûõ ïî ëèíèè ÂÑ-2
[Òàðàí è äð., 2017] (â) (ñæàòèå ïî îñè h � 1 : 2).
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Ðèñ. 7. Êðèâûå è ðåçóëüòàòû ÌÒÇ âäîëü ïÿòè ïåðåñå÷åíèé (ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 6 áåëûìè
ëèíèÿìè) Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêîãî ðàçëîìà (ÊÊÐ). Ïîÿñíåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ äàíû äëÿ ñà-
ìîãî þæíîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîôèëÿ �Ïð. 5� Íîâîóêðàèíêà�Êðèâîé Ðîã. Ïñåâäîðàçðåç ρýô
ïîëó÷åí ïî âñåì ïðèâåäåííûì íà êàðòå ïóíêòàì ÌÒÇ. Êðèâûå êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ρ,
ôàçû èìïåäàíñà ϕ è êîìïîíåíò ðåàëüíîé ÷àñòè âåêòîðà èíäóêöèè C, à òàêæå èõ îäíîìåðíàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ ïðîâîäÿùèìè ïëîùàäêàìè ñ óêàçàíèåì ïðîäîëüíîé ïðîâîäèìîñòè â Ñèìåíñàõ
(íèæíèå ãðàôèêè äëÿ êàæäîãî ïðîôèëÿ: ïî îñè àáñöèññ � ðàññòîÿíèå âäîëü ïðîôèëÿ â ëèíåé-
íîì ìàñøòàáå, ïî îñè îðäèíàò � ãëóáèíà äî ïðîâîäíèêà â êì â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå)
äàíû òîëüêî äëÿ ïóíêòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà êàðòå çàëèòûìè êðóæêàìè. Ñåâåðíàÿ êîìïîíåí-
òà êðèâûõ ÌÒÇ äàíà ñïëîøíîé ëèíèåé, âîñòî÷íàÿ � ïóíêòèðíîé , ýôôåêòèâíàÿ � øòðèõ-
ïóíêòèðíîé. Îáîçíà÷åíèÿ è ñòèëü ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ íà ïðîôèëÿõ 1�4 àíàëîãè÷íû.

îñàäî÷íîãî ñëîÿ âûâåòðèâàíèÿ íåîãåíîâî-
ãî âîçðàñòà â ýòîé ÷àñòè ÓÙ ðàâíà 10 Ñì
ñ ðåçêèìè ëîêàëüíûìè âàðèàöèÿìè îò äî-
ëåé äî äåñÿòêîâ Ñèìåíñîâ. Â ñàìîì äî-

êåìáðèéñêîì ôóíäàìåíòå çàïàäíåå ÊÊÐ
â ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ âñòðå÷àþò-
ñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïîðîäû, îáîãàùåííûå
ãðàôèòîì è ïîëèìåòàëëè÷åñêèì îðóäåíå-



È. È. ÐÎÊÈÒßÍÑÊÈÉ, Å. Þ. ÑÎÊÎËÎÂÀ, À. Â. ÒÅÐÅØÈÍ, À. Ã. ßÊÎÂËÅÂ È ÐÃ LADOGA

222 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018

íèåì, êîòîðûå îáðàçóþò ðàçíîìàñøòàá-
íûå ïðîâîäíèêè (ãðàôèòîíîñíûå ãíåéñû,
ãðàôèò è ãðàôèòîâûå ïëåíêè, ñóëüôèäû
...). Ýòè ïðîâîäíèêè îáóñëàâëèâàþò óðî-
âåíü è ôîðìó êðèâûõ ÌÒÇ. Â îò÷åòå [Èí-
ãåðîâ è äð., 1986] íà ñ. 209 äàí ðèñ. 44,
íà êîòîðîì íà÷åð÷åíû èçâåñòíûå ãðàôè-
òèçèðîâàííûå ãíåéñû, ïðîñòèðàþùèåñÿ
âäîëü ÊÊÐ íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, è äà-
íû èçîëèíèè ýôôåêòèâíîãî êàæóùåãîñÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ, îêîíòóðèâàþùèå ýòè õî-
ðîøî ïðîâîäÿùèå ïîðîäû. Â ðàáîòå [Ëîã-
âèíîâ, 2012] íà ñ. 232 äàí ðèñ. 5.9 ñ îáîá-
ùåííûìè äàííûìè î ãðàôèòèçèðîâàííûõ
ïîðîäàõ íà ÓÙ è ñàìàÿ êîíòðàñòíàÿ àíî-
ìàëèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âûäåëåíà èìåí-
íî íåìíîãî çàïàäíåå ÊÊÐ íà ãëóáèíå 0,6�
1,8 êì.

Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêèé ðàçëîì
íà âñåõ ïåðåñå÷åíèÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ êàê
âåñüìà øèðîêàÿ çîíà (1�2 êì øèðèíîé)
ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé óäåëüíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ (30�300 Îì ⋅ ì) â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà. Íà ãëóáèíå 1�3 êì óäåëüíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ñíèæàåòñÿ îò 10 äî 1 Îì ⋅ ì
è ìåíåå. Äåòàëüíûå ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå
ðàáîòû íåñêîëüêèìè ìåòîäàìè ïîñòîÿí-
íîãî è ïåðåìåííîãî ïîëÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ñëîæíîì ôðàãìåíòàðíîì ñòðîåíèè
ÊÊÐ êàê âêðåñò, òàê è âäîëü åãî ïðîñòè-
ðàíèÿ. Ñ óäàëåíèåì îò ÊÊÐ âãëóáü ïðî-
òåðîçîéñêîãî ìåãàáëîêà êðèâûå ÌÒÇ îá-
íàðóæèâàþò ïðîâîäíèêè íà âñå áîëüøåé
ãëóáèíå, ÷òî õîðîøî âèäíî íà ïðîôèëÿõ
2 è 3. Ýòîò ðåçóëüòàò ìîæíî áû áûëî èí-
òåðïðåòèðîâàòü êàê ïîãðóæåíèå ïðîâîäÿ-
ùåãî ñëîÿ è äåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òåê-
òîíè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ. Îäíàêî íà äðó-
ãèõ ïðîôèëÿõ çàêîíîìåðíîå ïîãðóæåíèå
íå íàáëþäàåòñÿ. Íàáëþäàþòñÿ ðåçêèå èç-
ìåíåíèÿ ãëóáèíû è ïðîâîäèìîñòè êîðî-
âîãî ïðîâîäíèêà, èíîãäà íåâîçìîæíûå ñî-
ãëàñíî òåîðèè ÌÒÇ. Êðèâûå ñìåùåíû èñ-
êàæåíèÿìè. Ðåãèñòðàöèÿ íà äëèííûõ ïå-
ðèîäàõ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðèâÿçêè êðè-
âûõ ê íîðìàëüíîìó ðàçðåçó ÌÂÇ, îòñóò-
ñòâóåò. Îñòàåòñÿ ãðóïïèðîâàíèå ÌÒÇ, êî-
òîðîå è èñïîëüçîâàëîñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãëóáèíû âåðõíåé êðîìêè êîðîâûõ ïðîâîä-
íèêîâ, âêëþ÷àÿ ÊÀÝ.

Íà Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêîì ìåãàáëîêå
àðõåéñêîãî âîçðàñòà ïðîâîäíèêè íå íà-
áëþäàþòñÿ. Ïîäðîáíåå îá ýòîì â ñëåäóþ-
ùåì ðàçäåëå.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ. 1-2D èí-
âåðñèÿ è ïîïûòêè ïëåíî÷íîãî êâàçè-3D è
3D ìîäåëèðîâàíèÿ â îñíîâíîì ïî äàííûì
ÌÒÇ �Óêðãåîëîãèè� 1970�1990 ãã. áûëè
âûïîëíåíû äâóìÿ ãðóïïàìè ãåîýëåêòðè-
êîâ: 1) Ñ. Í. Êóëèê, Ò. Ê. Áóðàõîâè÷ è äðó-
ãèå (èõ îñíîâíàÿ ïóáëèêàöèÿ ïî èíòåðå-
ñóþùåìó íàñ âîïðîñó [Àçàðîâ è äð., 2006])
è 2) È. Ì. Ëîãâèíîâ, Â. Í. Òàðàñîâ è äðó-
ãèå (èõ òðè îñíîâíûå ðàáîòû ïî íàøåé
òåìå áóäóò ïåðå÷èñëåíû íèæå). Íà ðèñ.
8 è 9 äàíû ìàòåðèàëû, îòîáðàííûå äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ èç ðàáîòû [Àçàðîâ è äð., 2006]
(íà ðèñ. 9 äàíû è ðåçóëüòàòû âòîðîé ãðóï-
ïû): ïñåâäîðàçðåçû è ðåçóëüòàòû 1D èí-
âåðñèè ýôôåêòèâíûõ êðèâûõ êàæóùåãî-
ñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âäîëü ÷åòûðåõ ïðîôè-
ëåé. Íà âñåõ âèäåí ïåðåõîä îò âûñîêîîì-
íûõ (äî 105 Îì ⋅ ì è âûøå) ïîðîä Ïðè-
äíåïðîâñêîãî ìåãàáëîêà äî îòíîñèòåëüíî
õîðîøî ïðîâîäÿùèõ ïîðîä íà ÇÈÊÊØÇ
è Èíãóëüñêîì ìåãàáëîêå, è ýòîò ïåðåõîä
ïðîèñõîäèò èìåííî íà ÊÊÐ. Âñå ýòî âèä-
íî è íåïîñðåäñòâåííî íà ïñåâäîðàçðåçàõ
ýôôåêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (à çíà÷èò,
è íà êðèâûõ ÌÒÇ), ïðåäñòàâëåííûõ íà
ðèñ. 8. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ òàêæå ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé 2002�2003 ãã. íîâîé àï-
ïàðàòóðîé LEMI-410 M ñèñòåìû Êîðåïàíî-
âà íà äâóõ ïðîôèëÿõ â ñåâåðíîé ÷àñòè
ÇÈÊÊØÇ êîíòàêòà AR-PR íà òåððèòîðèè
ÓÙ. Íà ðàçðåçå, ïîëó÷åííîì âäîëü øè-
ðîòíîãî ïðîôèëÿ LEMI-1 íà øèðîòå 48,8°
ñ. ø. (ñì. ðèñ. 6), çàïàäíåå ÊÊÐ â òîëùå
ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé ôèêñèðóþò-
ñÿ îáøèðíûå âûñîêîîìíûå ó÷àñòêè áåç
êîðîâûõ ïðîâîäíèêîâ, ïî-âèäèìîìó íàõî-
äÿùèåñÿ íà èíòðóçèâàõ, ñëîæåííûõ ãðà-
íèòîèäíûìè ïîðîäàìè. Íà ïðîôèëå ÀÌÒÇ-
2, ðàñïîëîæåííîì íà ãðàíèöå ñî÷ëåíåíèÿ
ÓÙ ñ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïàäèíîé, àâ-
òîðû äàþò ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç äî
ãëóáèíû 30 êì, íà êîòîðîì çàïàäíåå ÊÊÐ
íà ãëóáèíå 3�7 êì è äî ïðåäåëüíûõ 30 êì
äàí ïðîâîäíèê ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíè-
åì ìåíåå 30 Îì ⋅ ì (ñì. ðèñ. 8, âåðõíèé



ÀÍÎÌÀËÈÈ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, Ò. 40, 2018 223

ðàçðåç �50,2° ñ. ø.�). Ïðèìåðíî â ýòîì
ìåñòå ïðîõîäèò îñü ÊÀÝ. Åñëè èíòåðïðå-
òàöèÿ âåðíà, òî ïîëó÷åí âàæíûé ðåçóëü-
òàò : ãëóáèíà âåðõíåé êðîìêè àíîìàëèè
âñåãî ïðèìåðíî 5 êì. Ê ñîæàëåíèþ, àâòî-
ðû íè÷åãî íå ïèøóò, ïî êàêèì êîìïîíåí-
òàì ôóíêöèé îòêëèêà è êàê äåëàëàñü èí-
âåðñèÿ, ïðè÷åì âûñîêàÿ äåòàëüíîñòü ïî-
ëó÷åííîãî ðàçðåçà íå ñîîòâåòñòâóåò ãóñ-
òîòå ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ. Âîñòî÷íåå ÊÊÐ
íàä Ïðèäíåïðîâñêèì ìåãàáëîêîì àâòîðû

ôèêñèðóþò âûñîêîîìíûé ðàçðåç äî äåñÿò-
êîâ òûñÿ÷ Îì ⋅ ì, îäíàêî ïîä äâóìÿ ñàìû-
ìè âîñòî÷íûìè ïóíêòàìè â òîëùå àðõåé-
ñêîãî Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêîãî ìåãàáëîêà
ïîêàçàíû õîðîøî ïðîâîäÿùèå ó÷àñòêè íà
ãëóáèíå ïîðÿäêà 15 êì. Îäíàêî ýòîò ðåçóëü-
òàò ìîã ïîëó÷èòüñÿ áëàãîäàðÿ áîêîâîìó
âëèÿíèþ áëèçëåæàùèõ îñàäî÷íûõ òîëù ÄÄÂ
ñ ïðîâîäèìîñòüþ áîëåå 1000 Ñì.

Â ðàáîòå [Àçàðîâ è äð., 2006] ïðåäñòàâ-
ëåíû òàêæå êâàçèòðåõìåðíûå ìîäåëè, ïî-

Ðèñ. 6. Ðàñïîëîæåíèå ïðîôèëåé ÌÒÇ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÓÙ (àäàïòèðîâàíî ïî [Àçàðîâ
è äð., 2006, ðèñ. 6.1] ñ íåáîëüøèìè äîáàâëåíèÿìè è ïåðåèìåíîâàíèÿìè). Ìåãàáëîêè è øîâ-
íàÿ çîíà (ðèìñêèå öèôðû â êðóæêàõ): I � Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêèé, II  � Èíãóëüñêèé, III  �
Çàïàäíî-Èíãóëåöêî-Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêàÿ øîâíàÿ çîíà (ÇÈÊÊØÇ). Îñíîâíûå ðàç-
ëîìû: Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêèé (ÊÊÐ), Çàïàäíî-Èíãóëåöêèé (ÇÈÐ), Êèðîâîãðàäñêèé
(ÊÐ). Ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè 1�27 � ñì. íàäïèñü ê ðèñ. 6.1 [Àçàðîâ è äð., 2006]; 28 è
29 � ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ðàçëîìû; 30 � îñü îñíîâíîãî ïðîâîäíèêà ÊÀÝ �À� ïî
äàííûì ÌÂÏ íà ïåðèîäàõ 500�2000 ñ [Ðîêèòÿíñêèé, 1975; Ðîêèòÿíñêèé è äð., 2012] ñ íå-
áîëüøèìè óòî÷íåíèÿìè èç íåäàâíèõ ðàáîò È. Ì. Ëîãâèíîâà (öåíòð îáúåêòà �À� íà ðèñ. 9);
31 � ãðàíèöû ÓÙ; 32 � ïðîôèëè è ïóíêòû ÌÒÇ.
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Ðèñ. 8. Ïñåâäîðàçðåçû ýôôåêòèâíîãî êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âäîëü ÷åòûðåõ ðåãèîíàëü-
íûõ ïðîôèëåé, ïåðåñåêàþùèõ ÊÊÐ � ãðàíèöó AR-PR (ðèñ. 6.3�6.6 ðàáîòû [Àçàðîâ è äð.,
2006]). Êàê è â îðèãèíàëå, íà òðåõ âåðõíèõ ðàçðåçàõ êîðåíü èç ïåðèîäà äàí â ëîãàðèôìè÷åñêîì
ìàñøòàáå, íà íèæíåì � â ëèíåéíîì. Íà ñàìîì âåðõíåì ðèñóíêå �50,2° ñ. ø.� äàí ãåîýëåêòðè-
÷åñêèé ðàçðåç âäîëü ïðîôèëÿ ÀÌÒÇ-2, ãëóáèíû îòëîæåíû â êì [Àçàðîâ è äð., 2006, ðèñ. 6.19].
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ëó÷åííûå ïî ïðîãðàììå ïëåíî÷íîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, îäíàêî àäåêâàòíîñòü ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ìîäåëåé âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Òàê,
íà ñ.113 àâòîðû ïèøóò, ÷òî çàìåíà ðåàëü-
íûõ îáúåêòîâ ýêâèâàëåíòíîé ïëåíêîé îáåñ-
ïå÷èâàåò ðàñ÷åò òîëüêî â íèçêî÷àñòîòíîé
îáëàñòè, êîãäà óæå íå ñóùåñòâóåò ñêèí-
ýôôåêò è èíäóöèðîâàííûå òîêè ïîëíîñ-
òüþ íàñûùàþò àíîìàëüíûé îáúåêò âûñî-
êîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ýòî ïðàâèëüíî.
Îäíàêî íà ñ. 114 ïëåíî÷íîå ìîäåëèðîâà-
íèå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè âû-
ñîêîïðîâîäÿùåé Êèðîâîãðàäñêîé àíîìà-
ëèè íà ïåðèîäàõ 150 è 2000 ñ. Íà 150 ñ
èìè ïîëó÷åíî ïÿòü îòäåëüíûõ âûñîêîïðî-
âîäÿùèõ ôðàãìåíòîâ, ïîñêîëüêó �íà êî-
ðîòêèõ ïåðèîäàõ èíäóêöèÿ âîçíèêàåò â
íàðóæíûõ ÷àñòÿõ íåîäíîðîäíîãî ïðîâîä-
íèêà, à ïðè óâåëè÷åíèè ïåðèîäà ïîëå ïðî-
íèêàåò â áîëåå ãëóáîêèå åãî ãîðèçîíòû�,
íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå âûïîëíÿåòñÿ óñëî-
âèå ïðèìåíèìîñòè ïëåíî÷íûõ ìîäåëåé, èç-
ëîæåííîå âûøå ñàìèìè àâòîðàìè. Äàëåå,
èñõîäÿ èç êîíôèãóðàöèè ïëåíî÷íîé ìîäå-
ëè, ñòðîèòñÿ ñòàðòîâàÿ ìîäåëü äëÿ ðàñ÷åòà
ïðÿìîé çàäà÷è ïî 3D ïðîãðàììå Ìàêêè.
Ïîñëå òðåõ èòåðàöèé ïîäáîðà ñáëèæåíèå
äàííûõ ðàñ÷åòà è íàáëþäåíèÿ ïðèîñòàíî-
âèëîñü, ÷òî óêàçûâàåò íà âíóòðåííþþ ïðî-
òèâîðå÷èâîñòü/íåñîâìåñòíîñòü àíñàìáëÿ
èñïîëüçîâàííûõ äàííûõ íàáëþäåíèÿ, âîç-
ìîæíî, òàêæå è àïðèîðíûõ äàííûõ (íà-
ïðèìåð, ïðèíÿòîãî íîðìàëüíîãî ðàçðåçà).

È. Ì. Ëîãâèíîâ ñ êîëëåãàìè ñîáðàë áîëü-
øóþ áàçó äàííûõ â âèäå ôóíêöèé îòêëè-
êà, ïîëó÷åííûõ ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãà-
íèçàöèÿìè è â Àêàäåìèè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäåëåé îí èñïîëüçóåò
ïðÿìóþ èíâåðñèþ äàííûõ, îäíàêî â ïóá-
ëèêàöèÿõ ýòè äàííûå ïðèâîäÿòñÿ â î÷åíü
îãðàíè÷åííîì îáúåìå, ÷òî çà÷àñòóþ íå ïîç-
âîëÿåò ÷èòàòåëþ óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíî-
ñòè âûáîðà ñòðàòåãèè èíâåðñèè è åå ðå-
çóëüòàòîâ. Ïî èíòåðåñóþùåìó íàñ ðàéî-
íó ðåçóëüòàòû êîíêðåòíîé èíòåðïðåòàöèè
ãðóïïîé È. Ì. Ëîãâèíîâà ïðåäñòàâëåíû â
òðåõ ãëàâíûõ ðàáîòàõ [Ëîãâèíîâ, Òàðàñîâ,
2005, Ãîðäèåíêî è äð., 2005; Ëîãâèíîâ, 2012].
Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç ïðèâåäåííûõ
â íèõ ðåçóëüòàòîâ. Òðóäíîñòü è íåîïðåäå-

ëåííîñòü 2D èíâåðñèè ñíà÷àëà ïðîèëëþ-
ñòðèðóåì ïðèìåðàìè èíòåðïðåòàöèè äàí-
íûõ âäîëü øèðîòíîãî ïðîôèëÿ íà 48,2° ñ.ø.

Íà ðèñ. 2.10, Á-Á ðàáîòû [Ãîðäèåíêî è
äð., 2005] è íà ðèñ. 3, ïðîôèëü Á ðàáîòû
[Ëîãâèíîâ è Òàðàñîâ, 2005] Êèðîâîãðàä-
ñêàÿ àíîìàëèÿ ïðåäñòàâëåíà â âèäå äâóõ
÷àñòåé: çàïàäíîé �À� è âîñòî÷íîé �Á�, ïðè-
÷åì ïîñëåäíÿÿ íà äåñÿòêè êì âûäâèíóòà
ïîä Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêèé ìåãàáëîê àð-
õåéñêîãî âîçðàñòà, ïîêàçûâàÿ òàì êðóï-
íûé ïðîâîäíèê ñ ñîïðîòèâëåíèåì ìåíü-
øå 3 Îì ⋅ ì. Îäíàêî îá ýòîì ðåçóëüòàòå â
òåêñòå ñêàçàíî: �Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñò-
âèå äàííûõ íà 60-ì êì îòðåçêå ïðîôèëÿ
ìåæäó ïóíêòàìè ÈÑÊ è ËÅÍ íå ïîçâîëÿ-
åò ïîñòðîèòü îáîñíîâàííóþ ìîäåëü äëÿ ýòî-
ãî ó÷àñòêà. Îäèí èç âàðèàíòîâ, óìåíüøà-
þùèé âåëè÷èíó íåâÿçêè â ïóíêòàõ ÂÄÍ
è ÈÑÊ, ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè÷èå ïðîâî-
äÿùåãî îáúåêòà (Á) â ðàéîíå ÏÊ84-112 â
èíòåðâàëå ãëóáèí 28�42 êì ñ G ïîðÿäêà
1,9 ⋅ 108 Ñì ⋅ ì� [Ëîãâèíîâ, Òàðàñîâ, 2005,
ñ. 763, ïðåäïîñëåäíèé àáçàö]. È äàëåå:
�Ïî êðèâûì ÌÒÇ ãëóáèííûé ïðîâîäÿùèé
îáúåêò â ðàéîíå ÏÊ82-110 íå âèäåí âîîá-
ùå� [Òàì æå, ñ. 764]. Íî îáúåêò �Á� îñòà-
åòñÿ âî âñåõ ðåçóëüòàòàõ. Â áîëåå ïîçä-
íåé ðàáîòå îáúåêò �Á� äàåòñÿ ñ äðóãèìè
ïàðàìåòðàìè: ãëóáèíà êðîâëè � 9 êì, G=
= 0,03 ⋅ 108 Îì ⋅ ì, ÏÊ180�192 [Ëîãâèíîâ,
2012, òàáë. 4.7 íà ñ. 198]. Ïî÷åìó èçìåíèë-
ñÿ ðåçóëüòàò, íèãäå íå îáúÿñíåíî. Íîâûõ
íàáëþäåíèé ÌÂÏ è ÌÒÇ íà ýòîì ïðîôè-
ëå íå áûëî.

Â ðàáîòàõ 2005 ã. îñíîâíîé ïðîâîäíèê
ÊÀÝ � îáúåêò �À� õîðîøî îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî äàííûì ÌÂÏ è 30 ÌÒÇ è åãî ïðî-
äîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü G îöåíèâàåòñÿ âå-
ëè÷èíîé 4 ⋅ 108 Ñì ⋅ ì. Îäíàêî â 2012 ã. âû-
ñêàçûâàåòñÿ îçàáî÷åííîñòü ñëîæíîñòüþ
ïîâåäåíèÿ ôóíêöèé îòêëèêà ÌÒÇ íàä
îñüþ àíîìàëèè (íàä îáúåêòîì �À�) äëÿ
ýòîãî ïðîôèëÿ [Ëîãâèíîâ, 2012, ñ. 184�
186] è â òàáëèöå íà ñ.198 çíà÷åíèå G îáú-
åêòà �À� óìåíüøåíî äî 0,9 ⋅ 108 Ñì ⋅ ì, ò. å.
â 4,5 ðàçà. Íîâûõ íàáëþäåíèé íå áûëî.
Ïî-âèäèìîìó, àâòîð ñäåëàë íåñêîëüêî èíîé
âûáîð ïóíêòîâ/êðèâûõ ÌÒÇ èç èìåþùå-
ãîñÿ ìíîæåñòâà. Íî ýòî îçíà÷àåò ïðèñóò-
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ñòâèå ñóáúåêòèâíîãî ôàêòîðà â ðåçóëüòà-
òàõ 2D èíâåðñèè.

Â ðàáîòàõ È. Ì. Ëîãâèíîâà äâóìåðíàÿ
èíâåðñèÿ âûïîëíåíà âäîëü òðåõ øèðîò-
íûõ ïðîôèëåé íà ÓÙ íà øèðîòàõ 47,3,
47,8 è 48,2 ñ. ø., ò. å. ïðèìåðíî òàì æå,
ãäå ïðîõîäÿò ïðîôèëè 3, 2, 1 â ðàáîòå [Àçà-
ðîâ è äð., 2006], ïîêàçàííûå íà ðèñ. 6. Íà
ðèñ. 9 äàíû èòîãîâûå ðàçðåçû ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè âäîëü òðåõ óêàçàííûõ ïðîôèëåé,
ïîëó÷åííûå â ýòèõ äâóõ ðàáîòàõ. Ðàçëè÷èÿ
ñóùåñòâåííûå. Âî-ïåðâûõ, ôîðìà ïðåä-
ñòàâëåíèÿ: ó Àçàðîâà äåòàëüíàÿ øêàëà ñî-
ïðîòèâëåíèé îò 300 000 äî 10Îì ⋅ ì, ó Ëîã-
âèíîâà îò 100 äî 4 Îì ⋅ ì, ò. å. îí ïîêàçû-
âàåò òîëüêî õîðîøî ïðîâîäÿùèå àíîìà-
ëèè. Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàí íå ñîâñåì
èäåíòè÷íûé ìàòåðèàë: Ëîãâèíîâ èñïîëü-
çîâàë òèïïåð, à òàêæå ïîïåðå÷íûå è ïðî-
äîëüíûå êðèâûå ÌÒÇ, Àçàðîâ, ïî-âèäè-
ìîìó (ýòî â êíèãå ïðÿìî íå ñêàçàíî), èñ-
ïîëüçîâàë òîëüêî ýôôåêòèâíûå êðèâûå
ÌÒÇ, èíâàðèàíòíûå ê âûáîðó îñè äâó-
ìåðíîñòè, ÷òî óïðîùàåò è ñòàáèëèçèðóåò
èíâåðñèþ, íî ëèøàåò âîçìîæíîñòè ïîëó-
÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíûõ, õîòÿ è íå âñåãäà
áîëåå îáîñíîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ. Íàêî-
íåö, âûáîð ïóíêòîâ íå îäèíàêîâ: èç ìíî-
æåñòâà ïóíêòîâ ÌÒÇ, ïîëó÷åííûõ â Óêð-
ãåîëîãèè, êàæäàÿ ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé
èëè äàæå îäíà ãðóïïà â ðàçíûå ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèÿ (ìîäåëèðîâàíèÿ) âûáèðàëè ðàç-
ëè÷íûå ïóíêòû (íàïðèìåð, ïóíêòû, êàçàâ-
øèåñÿ ìåíåå èñêàæåííûìè ïîìåõàìè è
ãåîëîãè÷åñêèìè íåîäíîðîäíîñòÿìè, ïðè-
÷åì âûáîð ìîã áûòü ÷èñòî ñóáúåêòèâíûì)
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîìèíàëüíî èäåíòè÷-

íûõ ïðîôèëåé (íàïðèìåð, âäîëü íåêîòî-
ðîé îïðåäåëåííîé øèðîòû).

Èòàê, ðàññìîòðèì ðèñ. 9. Âñå ïðèâå-
äåííûå íà íåì ïðîôèëè ïåðåñåêàþò ÊÀÝ
è ðåçóëüòàòû èíâåðñèè äîëæíû ñîãëàñî-
âàííî ïîêàçûâàòü ýòîò îáúåêò. Îíè ïîêà-
çûâàþò, íî ñ íåðåàëüíûìè ñìåùåíèÿìè
â çàïàäíîì èëè âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ.
Òàêèå ñìåùåíèÿ íàáëþäàþòñÿ äëÿ ðåçóëü-
òàòîâ îáåèõ ãðóïï àâòîðîâ, è ïî ïðåäñòàâ-
ëåííûì ìàòåðèàëàì òðóäíî îïðåäåëèòü,
êàêàÿ èç ðàáîò äàåò áîëåå ïðàâèëüíûé ðå-
çóëüòàò. Âäîëü ïðîôèëÿ 47,8° È. Ì. Ëîã-
âèíîâ [2012] ïîëó÷èë ðåçóëüòàò, êîòîðûé
îçàäà÷èë åãî ñàìîãî: �Îáúåêò �Á� âûäå-
ëÿåòñÿ ÷åòêî, ñëîæíåå ñ îáúåêòîì �À�.
Åñëè ïðèíÿòü çà íåãî ñåðèþ îáúåêòîâ çà-
ïàäíåå ÏÊ100, òî òîãäà íàäî ïðèçíàòü,
÷òî îáúåêò ïî÷òè íà 50 êì îòêëîíèëñÿ ê
çàïàäó îò ïîëîæåíèÿ åãî îñè íà ïðåäû-
äóùåì ïðîôèëå. Â ýòîì ñëó÷àå íèêàêîé
ñâÿçè îáúåêòà �À� ñ ÈÊÊØÇ íå íàáëþ-
äàåòñÿ, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò äàííûì ìîäå-
ëèðîâàíèÿ íà ïðîôèëÿõ, ðàñïîëîæåííûõ
ñåâåðíåå è þæíåå� [Ëîãâèíîâ, 2012, ñ.187].
Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â ðàáîòå [Ãîðäè-
åíêî è äð., 2005, ðèñ. 2.7 íà ñ. 36] áûëà
äàíà ñîâåðøåííî äðóãàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
òîãî æå ïðîôèëÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ.
9-ä: ÊÀÝ ïîëó÷èëàñü â âèäå îäíîãî îáúåê-
òà �À� ñ öåíòðîì íà ðàññòîÿíèè âñåãî 48êì
îò ÊÊÐ, âîñòî÷íåå êîòîðîãî ïîðîäû Ñðåä-
íåïðèäíåïðîâñêîãî ìåãàáëîêà äî ãëóáè-
íû 100 êì èìåþò óäåëüíîå ñîïðîòèâëå-
íèå áîëåå 25 000 Îì ⋅ ì áåç êàêèõ-ëèáî
õîðîøî ïðîâîäÿùèõ âêëþ÷åíèé. Ýòî �
âàæíûé ðåçóëüòàò, õàðàêòåðèçóþùèé ãåî-

Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ âäîëü òðåõ êâàçèøèðîòíûõ ïðîôèëåé, ïåðåñåêàþùèõ ÊÀÝ,
ÇÈÊÊØÇ è ÊÊÐ íà øèðîòàõ 47,3°, 47,8° è 48,2° ñ. ø. ïî ñëåäóþùèì èñòî÷íèêàì: ðàçðåçû à, â
è å [Àçàðîâ è äð., 2006]; ðàçðåçû á, ã è æ [Ëîãâèíîâ, 2012]; ðàçðåç ä [Ãîðäèåíêî è äð., 2005]. Íà
ðàçðåçàõ à, â è å ïðèâåäåíû òàêæå ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû âåðõíèõ 3 êì ñ óêàçàíèåì ðàçëî-
ìîâ è ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé; ãåîýëåêòðè÷åñêèå ðàçðåçû äàíû äî ãëóáèíû 50 êì; îáùàÿ äëÿ
òðåõ ïðîôèëåé à, â, å øêàëà óäåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé äàíà òîëüêî íà íèæíåì ïðîôèëå e, íàä
ðàçðåçàìè íàïèñàíû íîìåðà ïóíêòîâ ÌÒÇ (äàííûå Óêðãåîëîãèè). Íà ðàçðåçàõ á, ã, æ âûäåëå-
íû òîëüêî õîðîøî ïðîâîäÿùèå îáðàçîâàíèÿ ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì ìåíåå 100 Îì ⋅ ì �
ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äâà ïðîâîäíèêà, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ÊÀÝ: çàïàäíûé îáúåêò �À� � îñ-
íîâíîé ñ áîëüøîé ñóììàðíîé ïðîâîäèìîñòüþ (G > 108 Cì ⋅ ì) è ãëóáèíîé áîëåå 15 êì è âîñ-
òî÷íûé îáúåêò �Á� � ìåíåå ïðîâîäÿùèé è ìåíåå ãëóáèííûé (ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, ïðè-
óðî÷åííûé ê ÊÊÐ). Ñîâìåùåíèå âñåõ ðàçðåçîâ ïðîèçâåäåíî ïî Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêî-
Êðóïåöêîìó ðàçëîìó (ÊÊÐ), ÷åðåç êîòîðûé ïðîâåäåíà ñïëîøíàÿ ëèíèÿ.
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Ðèñ. 10. Ãèïîòåçû ïðîäîëæåíèÿ ËÀÝ â ñåâåðî-çàïàäíîì, þãî-âîñòî÷íîì è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Íà âðåçêå â ëåâîì âåðõíåì óãëó, çàèìñòâîâàííîé ñ ðÿäîì èçìåíåíèé èç ðàáîòû [Vaittinen et
al., 2012, Fig. 3], ïîêàçàí îäèí (P2-34 ïóíêòà) èç òðåõ ñëîæíîñêîíñòðóèðîâàííûõ äëÿ 2D
èíâåðñèè ïðîôèëåé ÌÒÇ. Ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç äëÿ ïðîôèëÿ P2, ïîëó÷åííûé â ðå-
çóëüòàòå 2D èíâåðñèè, è êàðòà âñåõ ïóíêòîâ òðåõ ïðîôèëåé ïîêàçàíû íà ðèñ. 11, à.

Íà âðåçêå â ïðàâîì âåðõíåì óãëó äàí ôðàãìåíò êàðòû èíòåãðàëüíîé ïðîäîëüíîé ïðîâîäè-
ìîñòè S (â lg Ñì) ñëîÿ çåìíîé êîðû íà ãëóáèíå îò 10 äî 30 êì [Korja et al., 2002].

Íà îñíîâíîì ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ðåàëüíûå (÷åðíûå) è ìíèìûå (êðàñíûå) âåêòîðû èíäóê-

 ←
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ýëåêòðè÷åñêóþ ìîäåëü àðõåéñêîãî ìåãà-
áëîêà íà ÓÙ.

Ñëîæíîñòü ìàòåðèàëà, ïðîòèâîðå÷èâîñòü
ïîâåäåíèÿ ôóíêöèé îòêëèêà â áëèçëåæà-
ùèõ ïóíêòàõ, îòñóòñòâèå òåîðåòè÷åñêè äî-
êàçàííûõ òî÷íûõ êðèòåðèåâ ñåëåêöèè äàí-
íûõ â ðåàëüíûõ òðåõìåðíûõ ñèòóàöèÿõ
� âñå ýòî îáúåêòèâíûå ôàêòîðû, çàòðóä-
íÿþùèå ïîëó÷åíèå õîðîøî îáîñíîâàííûõ
ðåçóëüòàòîâ èíòåïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ãëó-
áèííîé ãåîýëåêòðèêè. Ïðè àíàëèçå äàí-
íûõ ãëóáèííîé ãåîýëåêòðèêè íåîáõîäèìî
ïðåäúÿâëÿòü îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ìàòåðèàëà è èñïîëüçîâàòü íàáîð
ìåòîäèê àíàëèçà ôóíêöèé îòêëèêà äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñòåïåíè èõ ñîîòâåòñòâèÿ 2D èäå-
àëèçàöèè è ïðèãîäíîñòè äëÿ 2D èíâåðñèè,
íî è èõ ïðèìåíåíèå íå ðåøàåò ïðîáëå-
ìó èñ÷åðïûâàþùå, ÷òî ìîæåò áûòü ïðî-
èëëþñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå õîðîøåé ðà-
áîòû [Vaittinen et al., 2012].

Èòîãè àíàëèçà ìàòåðèàëîâ íà ÓÙ. Íà
Ñðåäíåïðèäíåïðîâñêîì ìåãàáëîêå àðõåé-
ñêîãî âîçðàñòà êðóïíûõ õîðîøî ïðîâî-
äÿùèõ îáúåêòîâ íå îáíàðóæåíî. Âñÿ òîë-
ùà çåìíîé êîðû èìååò óäåëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå áîëåå 1000 Îì ⋅ ì. Êðèâûå ÌÒÇ,
ïñåâäîðàçðåçû è ðåçóëüòàòû 1-2D èíâåð-
ñèè äàþò âåëè÷èíû â äåñÿòêè è ñîòíè òû-
ñÿ÷ Îì ⋅ ì. Îäíàêî ýòè ðåçóëüòàòû ìîãóò
áûòü çàâûøåíû: âî-ïåðâûõ, ðåãèîíàëüíûì
ýôôåêòîì �S� � ïåðåòåêàíèåì è/èëè îá-
òåêàíèåì òîêîâ ìåæäó õîðîøî ïðîâîäÿ-
ùèìè îñàäî÷íûìè áàññåéíàìè � ÄÄÂ íà
ñåâåðå è Ïðè÷åðíîìîðñêîé âïàäèíîé íà
þãå. Ïëåíî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî,
÷òî ýòîò ýôôåêò ìîæåò çàâûøàòü êðèâûå
ρê ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê [Ðîêèòÿíñêèé è
äð., 2012]. Âòîðîé ïðè÷èíîé çàâûøåíèÿ
ρê ìîæåò áûòü ïðåîáëàäàíèå ïîìåõ íàä

ÌÒ ïîëåì. Íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé
ìîæíî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ïðèáëèæåííîé
îöåíêè óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çåìíîé
êîðû Ïðèäíåïðîâñêîãî áëîêà 25 000 Îì ⋅ ì
ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó È. Ì. Ëîãâèíîâà [Ãîð-
äèåíêî è äð., 2005, ðèñ. 2.9-Â].

Êèðîâîãðàäñêàÿ àíîìàëèÿ (ÊÀÝ). Ïî-
ëîæåíèå åå îñè íà ðàííåì ýòàïå èññëå-
äîâàíèé îïðåäåëÿëîñü ïî äàííûì ÌÂÏ,
ïðè÷åì èñïîëüçîâàëèñü è âåðòèêàëüíàÿ
êîìïîíåíòà (âåêòîðû èíäóêöèè), è àíî-
ìàëüíîå ïîëå â ãîðèçîíòàëüíûõ êîìïîíåí-
òàõ ñ íîðìèðîâêîé ê îáñåðâàòîðèè �Äû-
ìåð�. Äàííûå ÌÂÏ ñëàáî÷óâñòâèòåëüíû
ê ãëóáèíå àíîìàëüíîãî ïðîâîäíèêà � îíè
äàþò òîëüêî îöåíêó ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîé ãëóáèíû äî öåíòðà àíîìàëüíûõ òîêîâ
� äëÿ ÊÀÝ ýòî 35 êì [Ðîêèòÿíêèé, 1975].
Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ àíîìà-
ëèè íåîáõîäèìû ìåòîäû çîíäèðîâàíèÿ �
ÌÒÇ, íî ñ èõ ïðèìåíåíèåì âîçìîæíû ðàç-
ëè÷íûå îñëîæíåíèÿ. Òàê, íà Þæíî-Óêðà-
èíñêîé ìîíîêëèíàëè (ÞÓÌ) ïðîèñõîäèò
ýêðàíèðîâàíèå ñèãíàëà îò ãëóáèííîãî ïðî-
âîäíèêà íàðàñòàþùåé òîëùåé îñàäî÷íîãî
÷åõëà íàä íàêëîííî ïîãðóæàþùåéñÿ ïî-
âåðõíîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà. Ýòîò ýôôåêò áûë ïðîìîäåëèðîâàí è
îáúÿñíåí Áåðäè÷åâñêèì è Äìèòðèåâûì
åùå â 1970-õ. Ñïåöèàëüíî âûïîëíåííûå
íàáëþäåíèÿ ÌÒÇ íàä îñüþ ÊÀÝ ïîêàçà-
ëè, ÷òî ïîä ÞÓÌ êðèâûå ÌÒÇ �íå ÷óâ-
ñòâóþò� ïðèñóòñòâèÿ ÊÀÝ [Äüÿêîíîâà è
äð., 1986]. Ïîäîáíûå ýôôåêòû íà ùèòå
âîçìîæíû íà áîëåå ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ.
Ãëóáèíû, îïðåäåëÿåìûå äî ïðîâîäÿùåãî
òåëà ÊÀÝ ìåòîäîì ÌÒÇ, èçìåíÿþòñÿ íà
ÓÙ îò ïóíêòà ê ïóíêòó, ÷òî îáóñëîâëåíî,
ãëàâíûì îáðàçîì, ïðèïîâåðõíîñòíûìè íå-
îäíîðîäíîñòÿìè. Íà äàííîì ýòàïå ïî äàí-

öèè ïî îáëàñòè ËÀÝ íà ïåðèîäå 1024 ñ: íà Ðîññèéñêîé òåððèòîðèè ïî ìàòåðèàëàì Ðàáî÷åé
ãðóïïîé LADOGA 2013�2016 ãã. [Cîêîëîâà è äð., 2017], íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè � ïî ìàòå-
ðèàëàì [Pajunpää et al., 1983; Pajunpää, 1987] (ðîçîâûì öâåòîì äàíû âåêòîðû Ïàðêèíñîíà, ïî-
âåðíóòûå íà 180°). ×åðíûìè îòðåçêàìè áåç ñòðåëîê, èñõîäÿùèìè èç ïóíêòîâ íàáëþäåíèé, èçîá-
ðàæåííûõ êðóæêàìè ñ äâóõáóêâåííûìè ëàòèíñêèìè íàçâàíèÿìè, äàíû âåêòîðû Âèçå äëÿ èí-
òåðâàëà ïåðèîäîâ 10�60 ìèí. ïî äàííûì [Ðîêèòÿíñêèé è äð., 1982, 1981]. Â ïóíêòàõ ñ óâåëè-
÷åííûì ïîëåì ãîðèçîíòàëüíûõ êîìïîíåíò ãåîìàãíèòíûõ âàðèàöèé ïðèâåäåíû ïðèáëèæåííî
îöåíåííûå ýëëèïñû àíîìàëüíûõ òîêîâ. Ìàñøòàá âåêòîðîâ èíäóêöèè çàäàí äëèíîé ïîêàçàííûõ
åäèíè÷íûõ ñòðåëîê, à ìàñøòàá ýëëèïñîâ � îêðóæíîñòüþ åäèíè÷íîãî ðàäèóñà.
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íûì ñòàðûõ ÌÒÇ Óêðãåîëîãèè áîëåå íà-
äåæíî óñðåäíÿòü ãëóáèíû ïî ãðóïïå ïóíê-
òîâ è äàâàòü ñðåäíèé ðåçóëüòàò ãðóïïî-
âîãî ÌÒÇ äëÿ íåêîòîðîãî ó÷àñòêà ÊÀÝ.
Ãëóáèíû âåðõíåé êðîìêè ÊÀÝ èçìåíÿ-
þòñÿ îò 10 äî 25 êì. Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ïî
îöåíêå ÊÀÝ îïðåäåëÿåòñÿ 18 êì [Ëîãâè-
íîâ, 2012, ñ. 198] è 15 êì [Ðîêèòÿíñêèé è
äð., 2012], ÷òî â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ñîâ-
ïàäàåò. Õàðàêòåðíîå äëÿ ÊÀÝ íà ÓÙ îò-
ñóòñòâèå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ
ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ êðèâûõ ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ñëîæíîé ñòðóêòóðîé àíîìà-
ëèè. Â îò÷åòå [Èíãåðîâ è äð., 1990, ðèñ.
4.22�4.25] äàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íå-
ñêîëüêèõ äâóìåðíûõ ìîäåëåé, îïèñûâà-
þùèõ õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè êðèâûõ
ÌÒÇ íàä ÊÀÝ.

Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêèé ðàçëîì (ÊÊÐ)
ïî âñåé äëèíå òðàññèðóåòñÿ êàê ïðîâî-
äÿùàÿ çîíà �Á�, óõîäÿùàÿ íà ãëóáèíó â
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. ßâëÿåòñÿ ëè îíà
íåïðåðûâíîé è ñîåäèíÿåòñÿ ëè ñ îñíîâ-
íîé àíîìàëèåé �À� ÊÀÝ � ñåé÷àñ òðóä-
íî ñêàçàòü. ×òîáû äàòü îòâåò íà ýòè âî-
ïðîñû, íåîáõîäèìû äåòàëüíûå ïðîôèëü-
íûå äàííûå ÌÒÇ�ÌÂÏ, ïðåäïî÷òèòåëü-
íî ñ îïðåäåëåíèåì òåíçîðà M àíîìàëüíî-
ãî ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëÿ, íåñóùåãî íàè-
áîëåå äîñòîâåðíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìà-
öèþ î ðàñïðåäåëåíèè àíîìàëüíûõ òîêîâ.

Î âîçìîæíîñòè òðàññèðîâàíèÿ Òðàíñú-
åâðîïåéñêîé àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè. Â ëèòåðàòóðå, íà îñíîâå àíàëèçà ãåî-
ëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è êîñìîãåîëî-
ãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âûñêàçûâàþòñÿ èäåè
î ñóùåñòâîâàíèè äðåâíåãî òðàíñðåãèîíàëü-
íîãî òåêòîíè÷åñêîãî ëèíåàìåíòà, ïðîñòè-
ðàþùåãîñÿ îò Áàëòèéñêîãî ùèòà äî Óêðà-
èíñêîãî ùèòà è äàæå äî Ñðåäèçåìíîãî ìî-
ðÿ [Áûñòðåâñêàÿ è äð., 1985; Ãðà÷åâ, 1987;
Ãëóáèííîå ..., 2004; Îðëþê, Ïàøêåâè÷, 2012;
Ïèãóëåâñêèé, 2012; Æàìàëåòäèíîâ, Êóëèê,
2012]. Âûÿâëåíèå òðàíñðåãèîíàëüíîé öå-
ïè àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, â ÷àñò-
íîñòè ñâÿçàííûõ ñ çîíàìè ñî÷ëåíåíèÿ àð-
õåéñêèõ è ïðîòåðîçîéñêèõ áëîêîâ, ìîãëî
áû áûòü öåííûì âêëàäîì â ðàçðàáîòêó
ýòîé èäåè. Ðàññìîòðèì ðÿä íàêîïëåííûõ
çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñâèäåòåëüñòâ î

ïðîäîëæåíèè àíîìàëüíîïðîâîäÿùèõ îáú-
åêòîâ ËÀÝ è ÊÀÝ çà ïðåäåëû èõ ïåðâî-
íà÷àëüíî îòêðûòûõ çâåíüåâ.

Ñåâåðíîå ïðîäîëæåíèå ËÀÝ. Ïîñëå îá-
íàðóæåíèÿ Ëàäîæñêîé àíîìàëèè â Ðîñ-
ñèè â Ôèíëÿíäèè â 1981�1984 ãã. áûëî
âûïîëíåíî øåñòü ïëîùàäíûõ ñúåìîê òðèä-
öàòüþ ñèíõðîííî ïèøóùèìè òðåõêîìïî-
íåíòíûìè ìàãíåòîìåòðàìè Ãàôà�Ðåéöå-
ëÿ ñ çàïèñüþ íà ôîòîïëåíêó â òå÷åíèå 2
ìåñÿöåâ ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïóíêòàìè
îò 20 äî 60 êì. Â èòîãå âñÿ öåíòðàëüíàÿ
è þæíàÿ Ôèíëÿíäèÿ áûëà ïîêðûòà íà-
áëþäåíèÿìè [Pajunpää, 1987]. Â ðåçóëüòà-
òå îáðàáîòêè áûëè ïîëó÷åíû âåêòîðû Ïàð-
êèíñîíà äëÿ ïåðèîäîâ îò 100 äî 4500 ñ è
â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå ýëëèïñû ïî-
ëÿðèçàöèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëÿ. Ïîâåäå-
íèå âåêòîðîâ âûÿâèëî ÷åòûðå àíîìàëèè
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. ×àñòîòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè àíîìàëèé ÌÂÏ íå èçó÷àëèñü. Ïî
äàííûì íåìíîãèõ ïóíêòîâ ÌÒÇ áûë ñäå-
ëàí âûâîä, ÷òî àíîìàëüíûå ïðîâîäíèêè
íàõîäÿòñÿ íà ãëóáèíå áîëåå 5 êì. Â áî-
ëåå ïîçäíåé îáîáùàþùåé ðàáîòå [Korja
et al., 2002] ïðåäñòàâëåíû êàðòû ñóììàð-
íîé ïðîäîëüíîé ïðîâîäèìîñòè S Áàëòèé-
ñêîãî ùèòà äëÿ òðåõ èíòåðâàëîâ ãëóáèí:
0�10, 10�30 è 30�50 êì, áîëüøàÿ ÷àñòü
àíîìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè ïîìåùåíà â èí-
òåðâàë 10�30êì (ñì. ðèñ.10, âðåçêà â ïðà-
âîì âåðõíåì óãëó). Íà ðèñ. 10 (ñì. ñ. 228)
â âåðõíåé åãî ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû âåê-
òîðû èíäóêöèè (óæå â êîíâåíöèè Âèçå)
íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè. Âðåçêà â ëå-
âîì âåðõíåì óãëó âçÿòà èç ðàáîòû [Vaitti-
nen et al., 2012], â êîòîðîé äåòàëüíî èñ-
ñëåäóåòñÿ AR-PR êîíòàêò â ËÁÇ íà òåððè-
òîðèè Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè. Ïðàâûé
ïðîâîäíèê, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 11, à, ïî-
âèäèìîìó, íàõîäèòñÿ áëèç ñàìîãî AR-PR
êîíòàêòà, ïîýòîìó íà ðèñ. 10 ìû ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî ñîåäèíèëè åãî ñ ïðîâîäíèêîì
�Á� ËÀÝ. Âåêòîðû èíäóêöèè íå ïðîòèâî-
ðå÷àò òàêîìó ñîåäèíåíèþ. ×òî êàñàåòñÿ
ðàñïîëîæåííîãî íà 90 êì çàïàäíåå âòî-
ðîãî ìàêñèìóìà ïðîâîäèìîñòè, òî åãî ñî-
åäèíåíèå ñ ïðîâîäíèêîì �À� ËÀÝ ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
ëèíåéíûé õàðàêòåð ËÁÇ, åå òðàññèðîâà-
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íèå öåïî÷êîé àíîìàëèé êîðîâîé ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòè [Korja et al., 2002], à òàê-
æå áëèçêîå ïî âåëè÷èíå ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó ïðîâîäíèêàìè �À� è �Á� íà ïðîôèëå
Âûáîðã�Ñóîÿðâè (òîæå 80�90 êì). Óïî-
ìèíàåìàÿ êàðòà èíòåãðàëüíîé êîðîâîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè Áàëòèéñêîãî ùèòà è
ïîâåäåíèå âåêòîðîâ èíäóêöèè íà ïðèëå-
ãàþùåé ê Ñåâåðíîìó Ïðèëàäîæüþ òåð-
ðèòîðèè Ôèíëÿíäèè [Pajunpää, 1987] ñîâ-
ìåñòíî ñ àíàëèçîì ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
[Ìèíö, Ñîêîëîâà, 2018] ïîçâîëèëè âûÿ-
âèòü ñâÿçü ïðîâîäíèêà �À� ËÀÝ òàêæå è
ñ îòâåòâëÿþùåéñÿ îò íåãî èíòåíñèâíîé è
ïðîòÿæåííîé (îêîëî 500 êì) Þæíî-Ôèí-
ëÿíäñêîé (ÞÔ) àíîìàëèåé, àññîöèèðîâàí-
íîé ñ Þæíî-Ôèíëÿíäñêèì ãðàíóëèòîâûì
ïîÿñîì è ÷åðíîñëàíöåâûì ïîÿñîì Òàìïå-
ðå â ïðåäåëàõ Ñâåêîôåííñêîãî àêêðåöè-
îííîãî îðîãåíà (ñì. ðèñ. 10, âðåçêà â ïðà-
âîì âåðõíåì óãëó; ðèñ. 12).

Íà ðèñ.11 ñîïîñòàâëÿþòñÿ äâà ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ðàçðåçà ËÁÇ, ïîëó÷åííûõ ïî äàí-
íûì ÌÒÇ. Â ðàáîòå [Êîâòóí è äð., 1998] èí-
òåðïðåòàöèÿ áûëà îäíîìåðíàÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì îäíîé èç ðàçóìíî âûáðàííûõ
êîìïîíåíò êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ �
ïðîäîëüíîé, ïîïåðå÷íîé èëè äåòåðìèíàí-
òà � íàèáîëåå áëèçêîé ê ãëîáàëüíîé êðè-
âîé ÌÂÇ íà äëèííûõ ïåðèîäàõ. Ïîëó÷åí-
íûå ãëóáèíû äî âåðõíåé êðîìêè õîðîøî
ïðîâîäÿùåãî òåëà íå ïðåâûøàëè 10 êì,
à ìåñòàìè ïðèáëèæàëèñü ê ïîâåðõíîñòè.
Ðàçðåç âäîëü ïðîôèëÿ P2 [Vaittinen et al.,
2012] ïîëó÷åí ïîñëå îòáðàêîâêè íåñêîëü-
êèõ ïóíêòîâ ïðîôèëÿ, äàííûå êîòîðûõ
íå ñîîòâåòñòâîâàëè êðèòåðèÿì äâóìåð-
íîñòè. Â èòîãå äëÿ 2D èíâåðñèè áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû îñòàâøèåñÿ 34 ïóíêòà. Àíî-
ìàëüíûé ïðîâîäíèê ó áîðòîâ ËÁÇ áëèçîê
ê ïîâåðõíîñòè è ìåñòàìè âûõîäèò íà íåå,
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîâîäíèê ïîãðóæà-
åòñÿ íà ãëóáèíó áîëåå 20 êì. Êîíòóð ïî-
ëó÷åííîãî ïðîâîäíèêà àäåêâàòíî îòîáðà-
æàåòñÿ â ñòðóêòóðíûõ ëèíèÿõ ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðåçà ÌÎÃÒ ýêñ-
ïåðèìåíòà FIRE. Äàííàÿ óñïåøíàÿ êðîñ-
ñâåðèôèêàöèÿ ñåéñìè÷åñêîãî è ìàãíèòî-
òåëëóðè÷åñêîãî ìåòîäîâ îáñóæäàåòñÿ â ðà-
áîòå [Ìèíö, Ñîêîëîâà, 2018] è ñëóæèò àâ-

òîðàì îñíîâàíèåì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðÿäà
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ âûâîäîâ, à òàêæå ïîä-
òâåðæäàåò âîçìîæíîñòü ïîãðóæåíèè àíî-
ìàëüíîïðîâîäÿùèõ ìåòàîñàäêîâ è ìåòà-
âóëêàíèòîâ Ñâåêîôåííñêîãî îðîãåíà è ãðà-
ôèòñîäåðæàùèõ êîìïëåêñîâ Þæíî-Ôèí-
ëÿíäñêîãî ãðàíóëèòîâîãî ïîÿñà ñ ïîâåðõ-
íîñòè, ãäå îíè îòìå÷àþòñÿ îáíàæåíèÿìè,
äî áîëüøèõ, êàê ìèíèìóì ñðåäíåêîðîâûõ,
ãëóáèí. Ïðè ýòîì èíòåãðàëüíàÿ ïðîâîäè-
ìîñòü êîðû â îáëàñòè ïðîâîäíèêà �À� äî-
ñòèãàåò ïîðÿäêà 10 000 Ñì.

Þæíîå ïðîäîëæåíèå ËÀÝ. Âåêòîðû
èíäóêöèè äëÿ ïóíêòîâ â þãî-âîñòî÷íîì Ïðè-
ëàäîæüå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 10 ïî ìàòå-
ðèàëàì ðàáî÷åé ãðóïïû LADOGA [Ñîêî-
ëîâà ..., 2017] è ïî äàííûì ðàáîòû [Ðîêè-
òÿíñêèé è äð., 1982]. Ïî ìàòåðèàëàì ïî-
ñëåäíåé ðàáîòû ïîñòðîåíû ýëëèïñû àíî-
ìàëüíûõ òîêîâ, íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïîêà-
çûâàþùèå, ÷òî íà þãî-âîñòîê îò Ëàäîæ-
ñêîãî îçåðà â ðàéîíå 60° ñ. ø. ËÀÝ ðàç-
âåòâëÿåòñÿ íà äâå àíîìàëèè: îäíà ÷óòü þæ-
íåå ïóíêòà BI óõîäèò íà âîñòîê, âòîðàÿ,
êðóòî ïîâåðíóâ íà þãî-çàïàä ÷åðåç ïóíêò
ÌÊ, ïðåäïîëîæèòåëüíî íàïðàâëÿåòñÿ ê
îç. Èëüìåíü. Èëüìåíñêàÿ àíîìàëèÿ óñòà-
íîâëåíà î÷åíü íàäåæíî: ñìåíà çíàêîâ âåê-
òîðîâ Âèçå, óâåëè÷åíèå âîñòî÷íîé êîìïî-
íåíòû ãîðèçîíòàëüíîãî ãåîìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ íà 30�40 % â òðåõ ïóíêòàõ íàä îñå-
âîé çîíîé. Íàä îñüþ àíîìàëèè âûïîëíå-
íî ÌÒÇ â ïóíêòå DB. Ïðîäîëüíàÿ ïðîñ-
òèðàíèþ àíîìàëèè ñåâåðíàÿ êðèâàÿ ρê èìå-
åò äëèííóþ íèñõîäÿùóþ âåòâü, îòáèâàþ-
ùóþ íà ãëóáèíå 8 êì ïðîâîäíèê ñ ïðî-
äîëüíîé ïðîâîäèìîñòüþ S áîëåå 4000 Ñì,
âîñòî÷íàÿ æå êðèâàÿ ρê 

íå ÷óâñòâóåò ýòîò
ïðîâîäíèê. Ýòî � ïîïåðå÷íàÿ �ïðîçðà÷-
íîñòü� àíîìàëèè, íàáëþäàåìàÿ òîãäà, êîã-
äà øèðèíà àíîìàëèè èëè ñëàãàþùèõ åå
ïðîâîäÿùèõ ïîëîñ ìåíüøå èõ ãëóáèíû.

Ãèïîòåçà äàëüíåéøåãî ïðîäîëæåíèÿ Èëü-
ìåíñêîé àíîìàëèè íà þã èëëþñòðèðóåò-
ñÿ íà ëåâîé âåðõíåé âðåçêå ðèñ. 12. Çäåñü
íàõîäèòñÿ Âàëäàéñêèé ãðàáåí (çàøòðèõî-
âàííàÿ ïîëîñà) ñ ïðîäîëüíîé ïðîâîäèìîñ-
òüþ áîëåå 2000Ñì, íàä îñüþ êîòîðîãî âåê-
òîðû èíäóêöèè ìåíÿþò íàïðàâëåíèå. Ïðè
ïðèáëèæåíèè ê ìåðèäèàíó 32° â. ä. ÷óâñò-
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âóåòñÿ ñëîæíîå íàëîæåíèå äâóõ (èëè áî-
ëåå) àíîìàëèé. Ãèïîòåòè÷åñêèå âàðèàíòû
ïðîäîëæåíèÿ àíîìàëèè è åå ñîåäèíåíèÿ
ñ Ìîñêîâñêî-Òàìáîâñêîé àíîìàëèåé ïî-
êàçàíû ïóíêòèðîì ñî çíàêàìè âîïðîñà. Òà-
êîå ñîåäèíåíèå íå ïðîòèâîðå÷èò ïîâåäå-
íèþ äåéñòâèòåëüíîãî âåêòîðà â ï.ÈÇÌÈÐ
(îáñåðâàòîðèÿ ÈÇÌÈÐÀÍ, ã. Òðîèöê Ìîñ-
êîâñêîé îáë.) è äðóãèõ ïóíêòàõ, â ÷àñò-
íîñòè ïîêàçàííûõ â âåðõíåé ÷àñòè íèæ-
íåé ëåâîé âðåçêè ðèñ. 12 (çàèìñòâîâàííîé
èç ðàáîòû [Êóëèêîâ è äð., 2018], ðèñ. 3).
Åùå áîëåå óáåäèòåëüíî ýòî âèäíî íà ðèñ. 2
ðàáîòû [Âàðåíöîâ è äð., 2012], ãäå â ïðÿ-
ìîóãîëüíèêå (35�36° â. ä. × 54,5�55° ñ. ø.)
ïðèâåäåíî áîëåå 10 âåêòîðîâ èíäóêöèè
Cu äëÿ ïåðèîäà 300 ñ âåëè÷èíîé îò 0,5 äî
0,7, íàïðàâëåííûõ ïî÷òè íà þã è âûÿâ-
ëÿþùèõ íàëè÷èå ñåâåðíåå 55° ñ. ø. èí-
òåíñèâíîãî àíîìàëüíîãî òîêà øèðîòíîãî
ïðîñòèðàíèÿ. Ýòîò òîê, ïî-âèäèìîìó, îá-
óñëîâëåí Îñíèöêî-Ìèêàøåâè÷è�Ìîñêîâ-
ñêèì âóëêàíè÷åñêèì ïîÿñîì (ÎÌÌÂÏ)
è/èëè óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè/ïðîâîäè-
ìîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà îò þæíîãî áîðòà
Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû ê åå öåíòðó. Ñî-
âîêóïíîñòü âåêòîðîâ èíäóêöèè è ìàãíèò-
íûé òåíçîð â ñàìîé ñåâåðíîé ÷àñòè Áàðÿ-
òèíñêîé àíîìàëèè ïîêàçûâàþò íàëè÷èå
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî àíîìàëüíîãî òî-
êà â ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè
ê âîçìîæíîìó þæíîìó ïðîäîëæåíèþ Èëü-
ìåíüñêîé àíîìàëèè. Ãîðèçîíòàëüíûé òåí-
çîð M ïîäòâåðæäàåò òàêóþ âîçìîæíîñòü
è âûÿâëÿåò âìåñòå ñ âåêòîðàìè èíäóêöèè
ñëåãêà èçâèëèñòóþ òðàññó Áàðÿòèíñêîé àíî-
ìàëèè îò 55 äî 52,8° ñ.ø. Äàëåå ê þãó îíà
ðàçäâàèâàåòñÿ íà äâå çíà÷èòåëüíî áîëåå
èíòåíñèâíûå àíîìàëèè: Êóðñêóþ, óõîäÿ-
ùóþ íà þãî-âîñòîê, è ïîñëå ñäâèãà íà 1°
äîëãîòû ê çàïàäó � ñåâåðíîå ïðîäîëæå-
íèå Êèðîâîãðàäñêîé àíîìàëèè, ïðîäîëæà-
þùååñÿ íà þã ïîä îñàäî÷íûé ÷åõîë Äíåï-
ðîâî-Äîíåöêîãî Ïðîãèáà (ÄÄÏ) è ïåðåõî-
äÿùåå äàëåå â èçâåñòíóþ ÊÀÝ, òÿíóùóþ-
ñÿ äî ×åðíîãî ìîðÿ.

Îáùàÿ äèñêóññèÿ. Ñîïîñòàâëåíèå ñ àíî-
ìàëèÿìè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé. Ïîëó÷åí-
íàÿ âûøå Òðàíñúåâðîïåéñêàÿ öåïü àíî-
ìàëèé (ÒÅÖÀÝ) íàíåñåíà ïðèáëèæåííî íà

òðåõñåãìåíòíóþ êàðòó ÂÅÊ (ñì. ðèñ. 1) è
êàðòó àíîìàëèé ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ñì. ðèñ.12). Êàðòû ïîñòðîåíû â ñó-
ùåñòâåííî ðàçíûõ ïðîåêöèÿõ, ïîýòîìó íå-
ëüçÿ îæèäàòü ïîëíîãî ïîäîáèÿ ôîðì àíî-
ìàëèé. Â ìåñòàõ, îáåñïå÷åííûõ õîðîøè-
ìè íàáëþäåíèÿìè, îíè äàíû ñïëîøíîé íå-
ïðåðûâíîé ëèíèåé (íà ðèñ. 12 � ëèíèåé
ñ çàçóáðèíàìè). Òàì, ãäå àíîìàëèè ïðîâå-
äåíû ïðåäïîëîæèòåëüíî, èñïîëüçîâàëèñü
ïðåðûâèñòûå ëèíèè, à â íàèáîëåå íåîïðå-
äåëåííûõ ñëó÷àÿõ � ðÿä çíàêîâ âîïðîñà.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ
àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îòíîñè-
òåëüíî àíîìàëèé ïîñòîÿííîãî ãåîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ÊÀÝ è íåñêîëü-
êî ìåíåå ÷åòêî ËÀÝ + È ðàñïîëàãàþòñÿ
â çîíå ïåðåõîäà îò ïîëîæèòåëüíûõ àíî-
ìàëèé ïîñòîÿííîãî ïîëÿ íà âîñòîêå ê îò-
ðèöàòåëüíûì àíîìàëèÿì íà çàïàäå. Àíî-
ìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñëåäóþò òðàíñ-
êðàòîííîìó ëèíåàìåíòó àíîìàëüíîãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ, âûäåëÿåìîìó ðÿäîì èññëå-
äîâàòåëåé â ñóáìåðèäèîíàëüíîé ïîëîñå
∼30�34° â. ä. è ïðîñëåæèâàåìîìó (ñ íåêî-
òîðîé ïîòåðåé êîððåëÿöèè ïîä îñüþ ÎÌÌÂÏ)
îò Áàëòèéñêîãî ùèòà äî ×åðíîãî ìîðÿ [Ãëó-
áèííîå ..., 2004; Îðëþê, Ïàøêåâè÷, 2012].
Ôåíîìåí àññîöèàöèè ìàãíèòíûõ àíîìà-
ëèé ñ àíîìàëèÿìè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñâÿ-
çàí ñ òåêòîíîìàãìàòè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè äîêåìáðèéñêîãî ïðîøëîãî è îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûìè êîìïëåê-
ñàìè, ñôîðìèðîâàííûìè â èõ ðåçóëüòàòå.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñîïðÿæåíèå ñåâåð-
íîãî çâåíà àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
ñ þæíûì ïî ëèíèè ãðàäèåíòà ìàãíèòíûõ
ëèíåàìåíòîâ è ïîä îáëàñòüþ ÎÌÌÂÏ, êàê
ýòî ïðîèñõîäèò ïîä Äíåïðîâñêî-Äîíåö-
êèì ïðîãèáîì ñ ÊÀÝ è ÁÀÐ. Ýòî ïðåäïî-
ëîæåíèå âûãëÿäèò â îïðåäåëåííîé ìåðå
îïðàâäàííûì â ðàìêàõ ãèïîòåçû [Àëåêñà-
íîâà è äð., 2011; Cîêîëîâà ..., 2017; Mèíö,
Ñîêîëîâà, 2018] î ñâÿçè ïðîâîäíèêîâ �À�
ËÀÝ è ÁÀÐ ñ ãðàôèòèçèðîâàííûìè êîìï-
ëåêñàìè âûäåëÿåìûõ Âèòåáñêî-Òîðîïåö-
êîãî è Áðÿíñêîãî ãðàíóëèòîâûõ ïîÿñîâ [Mints
et al., 2014, 2015].

Åñòåñòâåííàÿ â ñëó÷àå �ãðàíóëèòîâîé�
ãèïîòåçû êîððåëÿöèÿ àíîìàëèé ýëåêòðî-
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ìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì, îä-
íàêî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ïîëó-
÷åíèè íîâûõ, áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå
ïàëåîìàãíèòíûõ è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ.

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ. Îñ-
òàíîâèìñÿ íà èññëåäîâàíèÿõ îòíîñèòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåãìåíòîâ ÂÅÊ,
â ïåðâóþ î÷åðåäü Ñàðìàòèè è Ôåííîñêàí-
äèè, è ïîïûòàåìñÿ íàéòè ïóòè èõ ñîïðÿ-
æåíèÿ ñ ãèïîòåçîé ÒÅÖÀÝ. Ïîëó÷åííûå
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïàëåîìàãíèòíûå
è òåêòîíîôèçè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî îðèåíòàöèÿ è âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå òðåõ ñåãìåíòîâ ÂÅÊ èçìå-
íÿëèñü âî âðåìåíè. Íàïðèìåð, â ðàáîòå
[Î÷åðêè ..., 2018, ñ. 356] îáñóæäàþòñÿ ïðî-
èçîøåäøèé 1,8�1,75 ìëðä ëåò íàçàä ïî-

Ðèñ. 11. Ñîïîñòàâëåíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ íà äâóõ ó÷àñòêàõ AR-PR êîíòàêòà Êà-
ðåëüñêîãî ìåãàáëîêà ñ Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêèì
ïîÿñîì Ñâåêîôåííñêîãî ìåãàáëîêà: à � ðàç-
ðåç â öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè (ñì. ðèñ. 10, ëå-
âàÿ âåðõíÿÿ âðåçêà) íà øèðîòå 63,7° [Vaittinen
et al., 2012, Fig. 7]. Ñëåâà äàíà êàðòà, êîòîðàÿ
ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ïóíêòîâ ÌÒÇ, îáðàçó-
þùèõ òðè ïðîôèëÿ (êðàñíûå, ñèíèå è çåëåíûå
ïåðåâåðíóòûå òðåóãîëüíèêè). Êðàñíûé öâåò íà
òîíêîé ïîëîñêå íàä ïðîôèëåì P2 ïîêàçûâàåò
ïîëîæåíèå ïðèïîâåðõíîñòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïî
äàííûì àýðîýëåêòðîìàãíèòíîé ñúåìêè; á � ðàç-
ðåç ïî ïðîôèëþ Âûáîðã�Ñóîÿðâè îò 61 äî
62° ñ. ø. ïî äàííûì ÌÒÇ 1990-õ ãîäîâ ñ óêà-
çàíèåì îñíîâíûõ ðàçëîìîâ è îòäåëüíûõ ïóíê-

òîâ ÌÒ�ÀÌÒ íàáëþäåíèé [Êîâòóí è äð., 1998];
â � ðàçðåç çîíû êîíòàêòà AR-PR ïî ðåçóëüòà-
òàì 3D èíâåðñèè àíñàìáëÿ ïðîôèëüíûõ ÌÒ�
ÌÂ äàííûõ ïî ëèíèè BC-2 [Òàðàí è äð., 2017]
(âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàáû ðàç-
ëè÷íû).

ïðîâîäíîñòè ñ ïîëîæèòåëüíûì àíîìàëü-
íûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì â òðàíñðå-
ãèîíàëüíîì ïëàíå íåñêîëüêî ìåíåå âû-
ðàæåíà, ÷åì ñ ìàãíèòíûì, íî îíà ñóùå-
ñòâóåò (ñì. ðèñ. 12, ïðàâàÿ íèæíÿÿ âðåç-
êà) è îáñóæäàëàñü äëÿ Ëàäîæñêîé àíî-
ìàëèè è Êèðîâîãðàäñêî-Áàðÿòèíñêîé â
ðàáîòàõ [Ìèíö, Ñîêîëîâà, 2018; Àëåêñà-
íîâà è äð., 2011; 2013], à òàêæå äëÿ àíî-
ìàëèé ÓÙ [Ãîðäèåíêî è äð., 2005]. Ýòîò
âîïðîñ òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî àíàëèçà ñ
ðàññìîòðåíèåì ðàçëè÷íûõ òðàíñôîðìà-
öèé ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Òî æå ñëåäó-
åò îòíåñòè è ê ãèïîòåçå î ñâÿçè ïðîâîä-
íèêîâ ïîä ÎÌÌÂÏ, äîêàçàòåëüñòâî êî-
òîðîé â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ýâîëþ-
öèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé [Õàèí, 2001;
Mints et al., 2015 è äð.] â íàñòîÿùåå âðå-
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Ðèñ. 12. Òðàíñúåâðîïåéñêàÿ öåïü àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ÒÅÖÀÝ) (äàíà áåëûì öâå-
òîì): Êèðîâîãðàäñêàÿ (ÊÀÝ, ïðîâîäíèêè À è Á), Áàðÿòèíñêàÿ (ÁÀÐ ñ îòâåòâëåíèåì Ê � Êóð-
ñêàÿ àíîìàëèÿ), Ëàäîæñêî-Èëüìåíñêàÿ (ËÀÝ + È), Ìîñêîâñêî-Òàìáîâñêàÿ (ÌÒ) è Þæíî-Ôèí-
ëÿíäñêàÿ (ÞÔ) ïðåäñòàâëåíû íà ôîíå êàðòû àíîìàëèé ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Íà âðåç-
êå ñëåâà äàíû êàðòû âåêòîðîâ èíäóêöèè (âåðõíÿÿ èç ðàáîòû [Ðîêèòÿíñêèé è äð., 1982, ðèñ. 1]
ïðåäñòàâëÿåò âåêòîðû Âèçå, ïîëó÷åííûå ïî âàðèàöèÿì ñ ïåðèîäîì îò 10 äî 60 ìè., çàøòðèõî-
âàííàÿ ïîëîñà � Âàëäàéñêèé ãðàáåí; íèæíÿÿ ëåâàÿ âðåçêà èç ðàáîòû [Êóëèêîâ è äð., 2018,
ðèñ. 3], íà íåé äàíû äåéñòâèòåëüíûå âåêòîðû äëÿ ïåðèîäà 300 ñ íà ôîíå èçîëèíèé ýôôåêòèâ-
íîãî êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà ïåðèîäå 300 ñ). Áåëûé ïóíêòèð ïîêàçûâàåò îñü Áàðÿòèí-
ñêîé àíîìàëèè, êîòîðàÿ þæíåå 53° ñ. ø. ðàçäâàèâàåòñÿ íà äâå âåòâè: çàïàäíàÿ ñîåäèíÿåòñÿ ñ
ÊÀÝ, à âîñòî÷íàÿ, íàçâàííàÿ Êóðñêîé (Ê) àíîìàëèåé, óõîäèò íà þã�þãî-âîñòîê. Áåëûé îòðå-
çîê ïîêàçûâàåò ïðîôèëü �Æèçäðà�. Âðåçêà ñïðàâà èç ðàáîòû [Àëåêñàíîâà è äð., 2011, ðèñ. 3]:

 ←
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âîðîò Ñàðìàòèè íà 54° ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè, à òàêæå ïîâîðîò ÂÅÊ ïî÷òè íà
90° ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå çà ïîñëåäíèå 0,5
ìëðä ëåò. Êðîìå ýòèõ, óñòàíîâëåííûõ ñ
îïîðîé íà èìåþùèåñÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå äàííûå äâèæåíèé, âîçìîæíû è äðó-
ãèå åùå íåäîêóìåíòèðîâàííûå. Ïîëó÷åí-
íûå êàðòû àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñ-
òè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè
òåêòîíè÷åñêèõ ñìåùåíèé êàê âíóòðè äî-
ìåíîâ ÂÅÊ, òàê è èõ ïåðåìåùåíèé äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà (íàïðèìåð, Ôåííî-
ñêàíäèè îòíîñèòåëüíî Ñàðìàòèè). Êîíê-
ðåòíûé ïðèìåð: ïåðåõîä îò ËÀÝ ê Èëü-
ìåíñêîé àíîìàëèè � ýòî ïåðåìåùåíèå
íà 2° äîëãîòû íà çàïàä. Ïåðåõîä îò Áàðÿ-
òèíñêîé àíîìàëèè ê þæíîìó ïðîäîëæå-
íèþ Èëüìåíñêîé àíîìàëèè � òàêæå ïå-
ðåìåùåíèå íà 2° íà çàïàä. Òàê, âîçìîæ-
íî, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âîëûíî-Ñðåäíå-
ðóññêîãî ìåæñåãìåíòîâîãî ïîÿñà è ïðî-
èçîøëà òàêàÿ ïîäâèæêà. Åñëè ïðîèçâåñ-
òè îáðàòíîå ïåðåìåùåíèå, òî Òðàíñúåâ-
ðîïåéñêàÿ àíîìàëèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
âûïðÿìèòñÿ, à ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè
ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ îáðàçóþò áî-
ëåå ÷åòêèé ëèíåàìåíò.

Âûâîäû. Ïåðå÷èñëèì îáùèå ÷åðòû è
ðàçëè÷èÿ ÊÀÝ è ËÀÝ, âûÿâëåííûå â ðå-
çóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ è ëîêàëèçàöèè â êàæäîé
èç íèõ îáëàñòåé ìàêñèìàëüíîé êîíöåíò-
ðàöèè òåëëóðè÷åñêèõ òîêîâ îòíîñèòåëü-
íî çîí ñî÷ëåíåíèÿ AR è PR äîìåíîâ.

1. Íàëè÷èå â ïðîòåðîçîéñêèõ ãåîáëî-
êàõ îáåèõ àíîìàëüíûõ çîí íà ðàññòîÿíèè
50�100 êì îò �AR-PR êîíòàêòà� èíòåíñèâ-
íîé ãëóáèííîé àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòè �À� ñ ìàêñèìóìîì (T0) ÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè àíîìàëüíîãî ïîëÿ ÌÂÏ
íà ïåðèîäå T0 ≈ 1 ÷ 2 òûñ. ñ, ÷òî äàåò îöåí-
êó ñóììàðíîé ïðîäîëüíîé ïðîâîäèìîñòè
ÊÀÝ è ËÀÝ G ≈ (1 ÷ 3) ⋅ 108 Ñì ⋅ ì. Îäíàêî
ãëóáèíà âåðõíåé êðîìêè Êèðîâîãðàäñêîé

àíîìàëèè ñîñòàâëÿåò 15 ± 5 êì ïî äàííûì
áîëåå 10 ïóíêòîâ ÌÒÇ íàä îñüþ àíîìà-
ëèè. Ýòîò ôàêò â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè
ãåîôèçè÷åñêèìè äàííûìè ïîçâîëÿåò äî-
ïóñêàòü âîçìîæíîñòü ôëþèäíîé ïðèðî-
äû ÊÀÝ è ïðåäïîëàãàòü ïðîöåññ ñîâðåìåí-
íîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè â êà÷å-
ñòâå åå èñòî÷íèêà. Ãëóáèíà âåðõíåé êðîì-
êè ËÀÝ íà ïðîôèëå Âûáîðã�Ñóîÿðâè
âàðüèðóåò îò ïåðâûõ êèëîìåòðîâ äî ñî-
òåí ìåòðîâ, âêëþ÷àÿ âûõîäû íà ïîâåðõ-
íîñòü ýëåêòðîííî-ïðîâîäÿùèõ ïîðîä [Cî-
êîëîâà è äð., 2017; Æàìàëåòäèíîâ è äð.,
2018]. Ïîäîáíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí è â
öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè [Vaittinen et al.,
2012]. Ïðè÷åì â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäíèê
ïðîñòèðàåòñÿ äî ãëóáèíû íå ìåíåå 20 êì.
Ïðåäïîëàãàòü íà òàêèõ ãëóáèíàõ ñóùåñò-
âîâàíèå äîñòàòî÷íî ìîùíîãî (äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé S) ðåîëî-
ãè÷åñêè îñëàáëåííîãî ôëþèäîíàñûùåí-
íîãî �ñëîÿ� çàòðóäíèòåëüíî, îñîáåííî â óñ-
ëîâèÿõ äîâîëüíî íèçêîãî òåïëîâîãî ïîòî-
êà [Artemieva, Shulgin, 2015]. Ïðåäïî÷òè-
òåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ãèïîòåçà îá ýëåêòðîííîé
ïðèðîäå ËÀÝ, êîòîðàÿ óæå èìååò ãåîòåê-
òîíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå [Ìèíö, Ñîêîëî-
âà, 2018].

2. Íàëè÷èå âòîðîé àíîìàëèè �Á�, êâà-
çèïàðàëëåëüíîé îïèñàííîé àíîìàëèè �À�,
íåïîñðåäñòâåííî â ðàçëîìíîé çîíå AR-PR
êîíòàêòà è îêîëî íåãî. Ýòî ßíèñúÿðâèí-
ñêèé ðàçëîì (ßßÐ) íà ÁÙ è Êðèâîðîæñêî-
Êðåìåí÷óãñêèé ðàçëîì (ÊÊÐ) íà ÓÙ. T0
àíîìàëèè áëèç ßßÐ ðàâíî 100�150 ñ, ÷å-
ðåç ÊÊÐ ñäåëàíî íåñêîëüêî ïðîôèëåé è
âåëè÷èíà T0 ïîëó÷åíà ñî çíà÷èòåëüíûì
ðàçáðîñîì, íî â ñðåäíåì òàêîãî æå ïîðÿä-
êà. Àíîìàëèÿ �Á� ïîëó÷èëàñü áëèçêîé ïî
âåëè÷èíå ïðîäîëüíîé ïðîâîäèìîñòè àíî-
ìàëèè �À� (104 Ñì ïî äàííûì ÌÒÇ) â öåíò-
ðàëüíîé Ôèíëÿíäèè è ïîðÿäêà (5�7) ⋅ 103Ñì
â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå. Ïîëàãàÿ ãðàôè-
òî/ñóëüôèäíóþ ïðèðîäó àíîìàëèé îò âû-

ðàçðåç óäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé (ìàñøòàá lg ρ, Îì ⋅ ì âíèçó) ïî ðåçóëüòàòàì
âîñüìèêîìïîíåíòíîé 2D èíâåðñèè ÌÒ/ÌÂ äàííûõ ïî ïðîãðàììå [Varentsov, 2007] íà ïðîôè-
ëå ÆÈÇÄÐÀ (53,8° ñ. ø.) è ãðàôèêè àíîìàëèé ìàãíèòíîãî dT (íTë) (ñ êàðòû 1 : 1 000 000 îðàí-
æåâàÿ êðèâàÿ, ñ ýëåêòðîííîé êàðòû � êîðè÷íåâàÿ, ïî äåòàëüíîé íàçåìíîé ñúåìêå � ñâåòëî-
êîðè÷íåâàÿ) è ãðàâèòàöèîííîãî dG (ìÃàë) ïîëåé.
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õîäîâ íà ïîâåðõíîñòü äî èõ ãëóáèííûõ
÷àñòåé, ïîëó÷åííûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå îá-
ðàçû àíîìàëüíûõ ó÷àñòêîâ ðàçðåçà ìîæ-
íî òðàêòîâàòü êàê îáðàçû �ñòðóêòóðíîãî
êàðêàñà� çåìíîé êîðû � ìàòåðèàë äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ è ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ìîäåëåé äîêåìáðèÿ, îñîáåííî öåí-
íûé â îáëàñòÿõ îòñóòñòâèÿ ñîâðåìåííûõ
ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ è óæå èñïîëüçóå-
ìûé, íàïðèìåð, â ðàáîòå [Ìèíö, Ñîêîëî-
âà, 2018].

3. Â àðõåéñêèõ ïðîâèíöèÿõ ÁÙ, â çî-
íàõ âáëèçè êîíòàêòà AR-PR, íà âñåõ ðàç-
ðåçàõ â âåðõíåé êîðå äî ãëóáèí 10�20 êì
ïîëó÷åíû óäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ (ÓÝÑ), ïðåâûøàþùèå 104Îì ⋅ ì,
à íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ â ñðåäíåé è íèæ-
íåé êîðå ÓÝÑ óìåíüøàåòñÿ äî çíà÷åíèé
ïîðÿäêà 103 Îì ⋅ ì. Íà Ñðåäíåïðèäíåï-
ðîâñêîì àðõåéñêîì ìåãàáëîêå ÓÙ ïîëó-
÷åíû áîëåå âûñîêèå ÓÝÑ, ÷òî, âîçìîæíî,
ñâÿçàíî ñ èñêàæàþùåé ãåîýëåêòðè÷åñêîé
îáñòàíîâêîé: âûñîêîïðîâîäÿùèå îñàäî÷-
íûå áàññåéíû ñ îáåèõ ñòîðîí ÓÙ, ïðèâî-
äÿùèå ê âîçäûìàíèþ êðèâûõ ÌÒÇ (S-ýô-
ôåêò) è ñèëüíûå ïîìåõè.

4 . Ñåâåðíûì ïðîäîëæåíèåì ÊÀÝ íà
Âîðîíåæñêîì ìàññèâå äî 54,5° ñ. ø. ÿâëÿ-
åòñÿ Áàðÿòèíñêàÿ àíîìàëèÿ ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè ñ ãëóáèíîé âåðõíåé êðîìêè ïî-
ðÿäêà 15 êì. Þæíûì ïðîäîëæåíèåì ËÀÝ
(èëè åå îòâåòâëåíèÿ), ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿ-
åòñÿ Èëüìåíñêàÿ àíîìàëèÿ íà 58° ñ. ø. ñ
âåðõíåé êðîìêîé îêîëî 8 êì, ïðîäîëæà-
þùàÿñÿ íà þã äî øèðîòû 57�56° ñ. ø.,
ãäå îíà ïîâîðà÷èâàåò íà âîñòîê, ÷òîáû ñî-
åäèíèòüñÿ ñ Ìîñêîâñêî-Òàìáîâñêîé àíî-
ìàëèåé; ïðè ýòîì åñòü íåêîòîðûå óêàçà-
íèÿ íà òî, ÷òî åå ÷àñòü îòâåòâëÿåòñÿ íà
þã íà ñîåäèíåíèå ñ Áàðÿòèíñêîé àíîìà-
ëèåé. Èçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü
íàëè÷èå òðàíñúåâðîïåéñêîé êâàçèìåðè-
äèîíàëüíîé (îò ñåâåðíîãî êîíöà Áîòíè÷åñ-

êîãî çàëèâà äî ×åðíîãî ìîðÿ) öåïè àíî-
ìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (ÒÅÖÀÝ).

5. Íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ ÒÅÖÀÝ íàõî-
äÿòñÿ â ãðàäèåíòíûõ çîíàõ àíîìàëèé ïî-
ñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÀÏÌÏ) ñ ïî-
ëîæèòåëüíûìè ÀÏÌÏ âîñòî÷íåå àíîìà-
ëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è îòðèöàòåëüíû-
ìè � çàïàäíåå èõ.

Àññîöèàöèÿ ðàññìîòðåííûõ àíîìàëèé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè Ñàðìàòèè è Ôåííî-
ñêàíäèè, ñîñòàâëÿþùèõ ÒÅÖÀÝ, ñ òðàíñ-
ðåãèîíàëüíûì ìàãíèòíûì ëèíåàìåíòîì è,
êàê ïðàâèëî, â òîé èëè èíîé ìåðå ïîâû-
øåííûì ãðàâèòàöèîííûì ïîëåì îáóñëîâ-
ëåíà äîêåìáðèéñêèìè ãåîòåêòîíè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè â øîâíûõ çîíàõ îáîèõ äî-
ìåíîâ, îïðåäåëèâøèìè ðàçìåùåíèå â íèõ
ñõîäíûõ àíîìàëèåîáðàçóþùèõ ñòðóêòóð-
íî-âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûñêàçûâàåìîãî
ïðåäïîëîæåíèÿ î ñîïðÿæåíèè ñåâåðíîé
ïîëîâèíû ÒÅÖÀÝ ñ þæíîé ïîä îáëàñòüþ
ÎÌÌÂÏ ïî ëèíèè ãðàäèåíòà ìàãíèòíûõ
ëèíåàìåíòîâ òðåáóåòñÿ ïðîäîëæåíèå êàê
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ, òàê è ãåîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû ñ÷èòàþò ïðè-
ÿòíûì äîëãîì âûðàçèòü ñâîþ áëàãîäàðíîñòü
ðåöåíçåíòó, ä-ðó ãåîë. íàóê È. Ì. Ëîãâè-
íîâó, ïîëåçíûå çàìå÷àíèÿ êîòîðîãî ïîìîã-
ëè ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ñòàòüþ.

Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü âñåì êîëëåãàì-
ãåîôèçèêàì, ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â ïî-
ëåâûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
íà òåððèòîðèÿõ îáîèõ ùèòîâ, à òàêæå ñî-
òðóäíèêàì ãåîìàãíèòíûõ îáñåðâàòîðèé, äàí-
íûå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü êàê óäàëåí-
íûå áàçû äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè è àíà-
ëèçà ìàòåðèàëîâ ðÿäîâûõ ÌÒ è ÌÂ çîí-
äèðîâàíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ðîññèéñêèõ àâòîðîâ ïîä-
äåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ 16-05-00593 è
ÎÎÎ �Ñåâåðî-Çàïàä�.
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Electrical conductivity anomalies in the joint zones
of Archean and Proterozoic geobloks on the Ukrainian

and Baltic Shields

I. I. Rokityansky, E. Yu. Sokolova, A. V. Tereshyn, A. G. Yakovlev
& LADOGA Working group

Kirovograd (KA) and Ladoga (LA) anomalies of the crustal electrical conductivity
are located in the Sarmatian and Fennoscandinavian domains of the East European
Craton. In the paper the main attention is paid to the areas of anomalies, which are
juxtaposed with the regional linear zones of Archean (AR) and Proterozoic (PR) geo-
blocks junction. For Fennoscandia, the analysis is based on data from the latest mag-
netotelluric (MTS) and magnetovariational (MVP) studies with emphasis on the ano-
malous fields of horizontal components of geomagnetic variations (tensor M). Compa-
rison of the geoelectric parameters of the KA and LA reveals the prominent features of
their similarities and differences. Both anomalies consist of two quasi-parallel conduc-
tors �À� and �Á�, distant one from another on 50�100 km. The main conductors �A�
are located within megablocks of the PR age. They were detected by the anomalous
behavior of geomagnetic variations (MVP method) and have a maximum frequency re-
sponse of the MVP parameters (induction vectors and tensor M) at the periods T0 ≈ 1 ÷
÷ 2 thousand seconds, which gives the estimates of the total longitudinal conductance
G ≈ (1�3) ⋅ 108 S ⋅ m for both KA and LA anomalies. Subparallel conductors �Á� produ-
ce extremal responses at higher frequencies (T0 ≈ 100 ÷ 300 s) and are less conductive
(G ≈ (0,4�2) ⋅ 107 S ⋅ m). Conductor �Á� directly marks the AR-PR border, which passes
through regional faults: the Yanisyarvinsky on the Baltic Shield and the Krivorozhsko-
Kremenchugsky on the Ukrainian Shield. Recent studies reveal the existence of Bary-
atinska anomaly of electrical conductivity on the western slope of the Voronezh mas-
sif which can be considered as the northern continuation of the KA-anomaly up to
54,5° of northern latitude. The southern extension of the LA is the Ilmenskà anomaly at
the 58° of northern latitude, apparently running to 56° and having a branch, probably,
extending up to the Baryatinska anomaly. These data give rise the hypotheses of the
Trans-European sub-meridional chain of electrical conductivity anomalies (TECAE),
stretching from the northern end of the Gulf of Bothnia to the Black Sea. We present
geophysical materials supporting this assumption, with the most solid one being the
general spatial coincidence of the TECAE with the gradient zones of the transcraton
permanent magnetic field anomalies (PMFA), where the positive PMFA are located
east of the electrical conductivity anomalies, and the negative ones are west of them.

Key words: magnetovariational sounding, horizontal magnetic tensor, induction
vectors, electrical conductivity anomalies, Precambrian Shields, Archean and Protero-
zoic geoblocks, transregional lineaments and geophysical anomalies.
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