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Аннотация. Сток углерод в леса Окского бассейна в 1988 г. составлял 8.50 млн т С год
-1

. С сере-

дины 1990-х годов отмечается рост стока до максимальной величины 9.97 млн т С год
-1

 в 2001 г. С 

2003 г. сформировалась тенденция к снижению сток углерода в леса Окского бассейна, в 2015 г. 

сток уменьшился до 6.38 млн т С год
-1

. При сохранении уровней заготовок древесины и пожаров, 

характерных для 2000-х годов, будет наблюдаться постепенное сокращение стока углерода в леса 

до 3.09 млн т С год
-1

 в 2030 г. и 0.54 млн т С год
-1

 в 2050 г. 
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Annotation. Carbon sink to forests of Oka river basin in 1988 was 8.50 Mt C year
-1

. The carbon sink was 

increased in middle 1990-th until maximal value 9.97 Mt C year
-1

 in 2001. The trend to decrease the car-

bon sink was found from 2003, the sink was only 6.38 Mt C year
-1

 in 2015. If rates of felling and other 

disturbances will be same to those un 2000th, further decrease of carbon sink is projected until 3.09 Mt C 

year
-1

in 2030 and 0.54 Mt C year
-1

 in 2050. 

Key words: forests, Oka river basin, carbon balance, carbon losses, projection. 

 

 

Авторы ранее разработали систему региональной оценки бюджета углерода лесов (РОБУЛ), 

предназначенную для ретроспективных расчетов углеродных параметров лесных регионов (от лес-

ничества до субъекта РФ) по данным Государственного лесного реестра (ГЛР) либо архивным ма-

териалам учетов лесного фонда [1, 2]. РОБУЛ является действующей методикой оценки баланса 

углерода управляемых лесов России в Национальном кадастре парниковых газов (ПГ). Парижское 

соглашение усилило внимание к прогнозам эмиссий и стоков ПГ, что связано с необходимостью 

планирования национальных вкладов стран по сокращению выбросов в связи с задачей удержания 

потепления в пределах 2°С. Прогнозы должны согласовываться с оценками, получаемыми при ин-

вентаризации эмиссий и стоков ПГ в национальных кадастрах. Недавно завершенная система 

РОБУЛ-М снабжена блоком прогнозного анализа. Доклад ставит целью представление ретроспек-

тивной оценки за 1988-2015 гг. и прогноза на период 2015-2050 гг. баланса углерода лесов Окского 

бассейна, найденных с использованием систем РОБУЛ и РОБУЛ-М соответственно. Выбор рас-

сматриваемой территории связан с тем, что для нее имеется ряд публикаций Института экологии 

Волжского бассейна РАН, рассматривающих вопросы прогноза углеродного баланса на фоне кли-

матических изменений [3-5]. Наши и цитируемые исследования являются взаимодополняющими, 

поскольку рассматривают влияние различных процессов на углеродный баланс лесов. 

Система РОБУЛ ориентирована на использование данных Государственного лесного реестра 

(ГЛР) либо архивных материалов государственных учетов лесного фонда (ГУЛФ). Эти данные 
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формируются в соответствии с административными единицами управления лесами – лесничества-

ми, границы которых приведены в соответствии с административными районами, и субъектами РФ 

(областями, краями, республиками). В настоящей работе использованы данные ГУЛФ и ГЛР в 

дифференциации по субъектам РФ. Рассматриваемый территориальный объект был составлен из 

следующих субъектов РФ: Владимирской, Ивановской, Калужской, Московской, Орловской, Ря-

занской, Тамбовской, Тульской областей и Республики Мордовия. Указанную совокупность субъ-

ектов РФ мы далее будем называть Окским бассейном, хотя фактические границы этого бассейна 

не полностью совпадают с границами выделенной территории. 

Приводимые в настоящей статье оценки относятся к покрытым лесом землям лесного фонда 

и ООПТ Окского бассейна, площадь которых увеличилась от 7.48 млн га в 1988 г. до 7.65 млн га в 

2015 г. В полном виде совокупность уравнений и параметров РОБУЛ приведена в работах [1, 2]. 

Начальная часть расчетов по методике РОБУЛ состоит в оценке запасов углерода для возрастных 

групп лесных насаждений в дифференциации по преобладающим породам. Получение оценок за-

пасов углерода в разрезе групп возраста обеспечивает возможность расчета приростов по всем уг-

леродным пулам. Масштабы деструктивных нарушений (рубки, лесные пожары, прочие причины 

гибели лесов) оцениваются по площадям вырубок, гарей и погибших насаждений с учетом време-

ни их зарастания. Применение сведений о годовых площадях деструктивных нарушений к найден-

ным запасам углерода в различных категориях лесных насаждений дает оценку годовых потерь 

углерода. Баланс углерода рассчитывается по разности приростов и потерь. 

Прогнозный блок РОБУЛ-М относится к классу моделей лесных переходов. В нем имитиру-

ются процессы, которые могут произойти с лесами данной возрастной группы: пополнение из 

младшей группы, переходы в старшую группу при увеличении возраста, в гарь при пожаре, выруб-

ку при сплошной рубке. Увеличение запасов древесины характеризуется по текущему распределе-

нию средних на единицу площади запасов в возрастных группах. Стартовые данные представлены 

информацией ГЛР по площадям и запасам древесины, а также сценариями лесных пожаров и 

сплошных рубок. Шаг по времени в текущей версии РОБУЛ-М равен 5 годам, глубина прогноза 

составляет 35 лет. В настоящем исследовании стартовыми служили данные ГЛР по состоянию на 1 

января 2015 г.,  прогноз охватывает период 2015-2050 гг. 

Сток углерода (превышение поглощения над потерями) в леса Окского бассейна в 1988 г. со-

ставлял 8.50 млн т С год
-1

. С середины 1990-х годов отмечается рост стока до максимальной вели-

чины 9.97 млн т С год
-1

 в 2001 г., что можно сопоставить со снижением лесозаготовок в период со-

циально-экономических реформ. Объем заготовок древесины на территории бассейна снизился с 

14.89 млн м
3
 год

-1
 в 1988 г. до локального минимума 7.58 млн м

3
 год

-1
 в 1998 г. Сходная динамика 

характерна и для лесов России в целом [1, 2]. С 2003 г. наметилась тенденция к снижению сток уг-

лерода в леса Окского бассейна, к 2015 г. сток уменьшился до 6.38 млн т С год
-1

. 

При сохранении уровней заготовок древесины и пожаров, характерных для 2000-х годов, бу-

дет наблюдаться постепенное сокращение стока углерода в леса Окского бассейна до 3.09 млн т С 

год
-1

 в 2030 г. и 0.54 млн т С год
-1

 в 2050 г. Снижение стока углерода объясняется увеличением 

среднего возраста древостоев, сопровождающимся уменьшением поглощения углерода. Получен-

ный прогноз учитывает изменения возрастной структуры лесов (переход насаждений в старшие 

возрастные группы) и влияние нарушений (рубки, пожары) на формирование молодых лесов. Кли-

матические изменения в этом прогнозе не учитываются. Согласно [4], воздействие изменений кли-

мата на леса Окского бассейна за 1985-2050 гг. увеличат запасы углерода в них на 43.82 млн т С, то 

есть среднегодовой сток будет составлять 0.67 млн. С год
-1

. В таком случае, совместное действие 

хозяйственных и климатических факторов обеспечит сток углерода в леса бассейна 3.76 млн т С 

год
-1

 в 2030 г. и 1.21 млн т С год
-1

 в 2050 г. 
 

Работа выполнена при поддержке РНФ 16-17-00123 «Научные основы учета и прогноза бюд-

жета углерода лесов России в системе международных обязательств по охране атмосферы и 

климата». 
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Выполнение задачи экологического мониторинга – «выявление зон возможного экологиче-

ского неблагополучия» (Основные принципы организации и функционирования ЕГСЭМ) подразу-

мевает необходимость постоянного накопления информации, ее анализ и синтез, в процессе кото-

рых описание состояний биосообществ и «правила» их преобразования приводятся в соответствие 

друг с другом [1]. В условиях изменений климата и антропогенного воздействия оценка экологиче-

ского состояния водотоков при анализе биотических компонентов осложняется пространственной 

дифференциацией донных сообществ. Методологический анализ их состояния при  многолетнем 

мониторинге рек позволил вывить стадии изменения состояния экосистемы в различных масшта-

бах пространства и времени [2, 3]. Следует подчеркнуть, что в зависимости от типа водных экоси-

стем и их значимости, предложения о выборе параметров мониторинга могут существенно разли-

чаться. Предлагается схема проведения комплексной индикации, которая заключается в комбина-

ции оценки изменения донных сообществ (с акцентом на индикаторные организмы на разных си-

стемных уровнях). Предложена методика, включающая несколько последовательных этапов: а) 


