
Àçîò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ.
Îí íàõîäèòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ
âîäàõ â îðãàíè÷åñêîé (áåëêè,
àìèíîêèñëîòû) è ìèíåðàëüíîé
(àììîíèéíûå, íèòðèòíûå, íèò-
ðàòíûå ñîëè) ôîðìàõ. Êîíöåíò-
ðàöèÿ ñîëåé àììîíèÿ, íèòðàòîâ
è íèòðèòîâ â íåíàðóøåííûõ
ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ íåâåëèêà,
îäíàêî äîñòàòî÷íà äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ â íèõ óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ áèîöåíîçà. 

Â ðåêàõ, ïîäâåðæåííûõ àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêå, íàáëþäà-
åòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
àçîòà (â ñîòíè ðàç áîëüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè çíà÷å-
íèÿìè). Íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
ðå÷íûå ýêîñèñòåìû ñòîêîâ, áîãà-
òûõ àçîòîì, îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäó-
þùèìè ïðè÷èíàìè:

âûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ
àììîíèéíûõ ñîëåé, à òàêæå îá-
ðàçóþùèõñÿ èç íèõ íèòðèò-èî-
íîâ ïî îòíîøåíèþ ê ðå÷íûì
æèâîòíûì;

ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà â ðåçóëüòàòå îêèñëå-
íèÿ èîíîâ àììîíèÿ (îêîëî 4 ã/ã
àììîíèéíîãî àçîòà);

áóðíûì ðàçâèòèåì âîäî-
ðîñëåé, ïðèâîäÿùèì ê ýâòðîôè-
êàöèè è âòîðè÷íîìó çàãðÿçíå-

íèþ âîäîåìà àâòîõòîííûì îðãà-
íè÷åñêèì âåùåñòâîì (ÎÂ). 

Îñíîâíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ
ïðåâðàùåíèÿ àçîòà â âîäîåìàõ èã-
ðàþò ìèêðîîðãàíèçìû. Ê ïðîöåñ-
ñàì, óäàëÿþùèì àçîò èç âîäíûõ
ñèñòåì, îòíîñÿòñÿ äåíèòðèôèêà-
öèÿ è àíàììîêñ (àíàýðîáíîå
îêèñëåíèå àììîíèÿ), îñóùåñòâ-
ëÿåìûå ôàêóëüòàòèâíûìè èëè
ñòðîãèìè àíàýðîáíûìè ìèêðîîð-
ãàíèçìàìè. Äðóãèå ïðîöåññû, òà-
êèå, êàê âûäåëåíèå àììèàêà â àò-
ìîñôåðó è óäàëåíèå àçîòà ñ âû-
ëîâëåííîé ðûáîé, ìàëîçíà÷èìû.

Áèîëîãè÷åñêè î÷èùåííûå âî-
äû (ÁÎÂ) êàíàëèçàöèîííûõ ñòî-
êîâ ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà
ïðîöåññû ïðåâðàùåíèÿ ôîðì
àçîòà â âîäîåìå çà ñ÷åò ñëåäóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ: 

1) âíåñåíèÿ â âîäîåì áàêòå-
ðèîöåíîçà, â êîòîðîì ïðèñóòñò-
âóþò áàêòåðèè-íèòðèôèêàòîðû; 

2) ôîðìèðîâàíèÿ àíàýðîáíûõ
óñëîâèé â äîííûõ îòëîæåíèÿõ,
ñòèìóëèðóþùèõ ïðîòåêàíèå
ïðîöåññîâ äåíèòðèôèêàöèè. 

Îäíèì èç âîäîòîêîâ, ãäå íàè-
áîëåå âûðàæåíà êàê àíòðîïîãåí-
íàÿ íàãðóçêà, òàê è ïðîöåññû ñà-
ìîî÷èùåíèÿ ïî àçîòó, ÿâëÿåòñÿ
ðåêà Ìîñêâà â ñðåäíåì è íèæ-
íåì òå÷åíèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñòî÷íûå âîäû, ñáðàñûâàåìûå
Êóðüÿíîâñêèìè è Ëþáåðåöêèìè

2 Ýêîëîãèÿ è ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, ìàðò 2007 ã.

ÐÎËÜ ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÕ
Î×ÈÑÒÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ 
Â ÑÀÌÎÎ×ÈÙÅÍÈÈ ð. ÌÎÑÊÂÛ 

ÏÎ ÀÇÎÒÓ

Í.Ì. Ùåãîëüêîâà, Ì.Í. Êîçëîâ,
Ä.À. Äàíèëîâè÷, Î.Â. Ìîéæåñ 

ÌÃÓÏ "Ìîñâîäîêàíàë" 

ÁÅÇ ÐÓÁÐÈÊÈ



î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè, ñî-
ñòàâëÿþò 55 % îáùåãî ñòîêà ðå-
êè. Âûïóñê Êóðüÿíîâñêèõ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé (ÊÎÑ) ðàñïîëî-
æåí â ÷åðòå ãîðîäà, Ëþáåðåöêèõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (ËÎÑ) —
çà ïðåäåëàìè ãîðîäà (ðèñ. 1). 

Â ðàìêàõ ïðîèçâîäñòâåííîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà,
îñóùåñòâëÿåìîãî ñëóæáàìè
ÌÃÓÏ "Ìîñâîäîêàíàë" ñ 1951 ã.
(ãîä ââåäåíèÿ â ñòðîé ÊÎÑ), âå-
äåòñÿ åæåìåñÿ÷íîå íàáëþäåíèå çà
ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà âîäû, â
òîì ÷èñëå çà ôîðìàìè ìèíåðàëü-
íîãî àçîòà è áèîîêèñëÿåìûì ÎÂ,
îöåíèâàåìûì ïî ÁÏÊ5, â 14 ñòâî-
ðàõ ïî ðåêå Ìîñêâå è åå ïðèòî-
êàì. Êðîìå òîãî, îñóùåñòâëÿåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ïîñòó-
ïàþùåé è î÷èùåííîé âîäû âñåõ
ñîîðóæåíèé. Â ðàáîòå ïðîàíàëè-
çèðîâàíû äàííûå ïî ñëåäóþùèì
òî÷êàì íàáëþäåíèé: 

ïîñòóïàþùàÿ âîäà íà ÊÎÑ; 
î÷èùåííàÿ âîäà âûïóñêà

ÊÎÑ;
ñòâîð "Îòäûõ" (íà ðàññòîÿ-

íèè 46 êì îò âûïóñêà ÊÎÑ); 
ñòâîð "Êîëîìíà" (íà ðàñ-

ñòîÿíèè 143 êì îò âûïóñêà ÊÎÑ,
óñòüå ð. Ìîñêâû). 

Òàêæå â 2000 — 2005 ãã. ïðî-
èçâîäèëîñü ëàáîðàòîðíîå ìîäå-
ëèðîâàíèå ïðîöåññîâ ñàìîî÷è-
ùåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíîé óñòàíîâêè "Àêâàáèîöå-
íîç" [1]. 

Ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ
îöåíèâàëèñü ïî ýôôåêòèâíîñòè
óäàëåíèÿ ðåêîé àçîòà (îáùåãî,
àììîíèéíîãî, íèòðàòíîãî, íèò-
ðèòíîãî) ïî ìàññîâûì ðàñõî-
äàì. Ìàññîâûé ðàñõîä — ïðîèç-
âåäåíèå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà
â âîäå ðåêè (äàííûå ïîëó÷åíû â
ðåçóëüòàòå åæåìåñÿ÷íûõ îáñëå-
äîâàíèé) è ðàñõîäà âîäû â ïå-
ðèîä îòáîðà ïðîá (äàííûå ïîëó-
÷åíû â Óïðàâëåíèè êàíàëà èì.
Ìîñêâû). Ãèäðîõèìè÷åñêèå è
ãèäðîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî
ñòâîðó "Êîëîìíà" çà ïåðèîä
1995 — 2005 ãã. ïðåäîñòàâëåíû

ÌîñÖÃÌÑ-Ð ïî çàïðîñó îò
ÌÃÓÏ "Ìîñâîäîêàíàë", äàííûå
çà 1971-1982 ãã. âçÿòû èç ãèäðî-
õèìè÷åñêèõ áþëëåòåíåé Ãîñêî-
ìèòåòà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è
êîíòðîëþ ïðèðîäíîé ñðåäû çà
ýòîò ïåðèîä. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ïðè ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâà-

ëîñü ïîñòóïëåíèå àçîòà íà ýòîì
ó÷àñòêå ðåêè îò òî÷å÷íûõ è ðàñ-
ñðåäîòî÷åííûõ èñòî÷íèêîâ
Ïîäìîñêîâüÿ. Ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò,

÷òî äàæå áåç ó÷åòà ýòèõ ïîñòóï-
ëåíèé â ðåêå ïðîèñõîäèò ñàìî-
î÷èùåíèå ïî àçîòó. Ïî ñðåäíå-
ìó ñîäåðæàíèþ Nîáù ñàìîî÷è-
ùåíèå íà ýòîì ó÷àñòêå ðåêè äëÿ
ïåðèîäà 70-õ ãã. ÕÕ â. ñîñòàâëÿ-
ëî 36 % ìàññîâîãî ðàñõîäà íèæå
ãîðîäà Ìîñêâû, à â ïîñëåäíåå
äåñÿòèëåòèå — 47 %. Òî åñòü â

ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå èíòåí-
ñèâíîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ ïî Nîáù

âîçðîñëà ïî÷òè íà 30 %. 
Ñàìîî÷èùåíèå ïî àììîíèé-

íîìó àçîòó ñòàëî ïðîÿâëÿòüñÿ
ëèøü â ïîñëåäíèé ïåðèîä (5 % â
70-å è 48 % â 90-å ãã. ÕÕ â.). Ïðè
ýòîì îáùàÿ íàãðóçêà ïî N â ðå-
êå (çíà÷åíèÿ ìàññîâûõ ðàñõîäîâ
ïî Nîáù â ñòâîðå íèæå ãîðîäà)
äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíèëèñü, îñòàâàÿñü íà
óðîâíå 130 — 150 ò/ñóò. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ñóùåñòâåííî

èçìåíèëîñü ñîîòíîøåíèå ôîðì
àçîòà â ñòâîðå "Îòäûõ" (ðèñ. 2).
Åñëè äî 70-õ ãã. ÕÕ â. â ðåêå íè-
æå ãîðîäà ïðåîáëàäàëè àììî-
íèéíûå è îðãàíè÷åñêèå ôîðìû
àçîòà, òî íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãã. çíà-
÷èòåëüíî âûðîñëà äîëÿ îêèñëåí-
íûõ (íèòðèòíûõ è íèòðàòíûõ)
ôîðì àçîòà. 
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå âûïóñêîâ ìîñêîâñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è
èçó÷àåìûõ ñòâîðîâ

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì N â âîäå ñòâîðà íèæå
âñåõ ãîðîäñêèõ ñòîêîâ 
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Õàðàêòåðèñòèêà êà÷åñòâà âîäû â ñòâîðå "Îòäûõ" çà õàðàêòåðíûå ïåðèîäû ñ 1951 ã. ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì,
ðàññ÷èòàííûì íà îñíîâàíèè åæåìåñÿ÷íûõ îïðåäåëåíèé

Ïåðèîä ÁÏÊ5 Ðàñòâîðåííûé Òåìïå- Ðàñòâîðåííûé Àçîò, ìã/ë
êèñëîðîä, ðàòóðà, êèñëîðîä îáùèé àììîíèé- íèòðèò- íèòðàò-

ìã/ë °Ñ (äåôèöèò), % íûõ ñîëåé íûé íûé
1951 – 1965 10,3 5,2 10,0 53 12,8 9,5 0,17 0,57
1966 – 1972 10,0 7,3 11,7 32 11,3 7,7 0,13 1,48
1973 – 1982 7,7 8,3 11,0 24 12,7 6,9 0,13 3,64
1983 – 1996 4,6 7,7 12,7 28 12,5 5,5 0,20 4,30
1996 – 2005 3,0 8,4 13,6 19 11,2 4,0 0,25 5,06



Áëàãîäàðÿ ïîñòåïåííîìó
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä íà ìîñêîâñêèõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ â ðåêå â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñëîæè-
ëèñü óñëîâèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ
óñòîé÷èâîãî áëàãîïðèÿòíîãî
êèñëîðîäíîãî ðåæèìà, ÷òî âàæ-
íî äëÿ ïðîöåññà íèòðèôèêà-
öèè. Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë,
÷òî íàãðóçêà ïî ÎÂ îò ãîðîäà
íåïðåðûâíî ñíèæàëàñü. Òàê,
ìàññîâûé ðàñõîä ÎÂ ïî ÁÏÊ5 â
70-å ãã. ÕÕ â. â ðåêå íèæå ãîðî-
äà ñîñòàâëÿë 80 — 90 ò/ñóò, à â
ïîñëåäíåå âðåìÿ — 30 — 40
ò/ñóò. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñðåä-
íåå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â
âîäå ñòâîðà "Îòäûõ" óâåëè÷è-
ëîñü ñ 5,2 ìã/ë (1951 —
1965 ãã.) äî 7,3 ìã/ë (ïîñëå
1965 ã.). Äåôèöèò êèñëîðîäà â
ñðåäíåì ñíèçèëñÿ îò 50 äî
30 %, â íàñòîÿùåå âðåìÿ —
19 % (ñì. òàáëèöó). 

Ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè â ðå-
êå òåñíî ñâÿçàí ñ íà÷àëîì ïðîòå-
êàíèÿ ýòîãî ïðîöåññà íà ñîîðó-
æåíèÿõ î÷èñòêè. Ýôôåêòèâíîñòü
î÷èñòêè, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñå-
ëà âî ìíîãîì îò ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé è, ïðåæäå âñåãî, íàëè÷èÿ
è ñòåïåíè èõ ïåðåãðóçêè îòíîñè-
òåëüíî ïðîåêòíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè (ðèñ. 3).

Â ïåðèîäû, êîãäà ðàçâèòèå
ãîðîäà îïåðåæàëî ñòðîèòåëüñòâî
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ïåðå-
ãðóçêà ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿëà äî
25 % (1965 — 1972 ãã.), îòìå÷à-
åòñÿ ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ îêèñ-
ëåííûõ ôîðì àçîòà â î÷èùåí-
íîé âîäå (ðèñ. 4). Â ýòî âðåìÿ
âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ íèòðèôè-
êàòîðîâ â î÷èùåííîé âîäå, ïî-
ñòóïàþùåé â ðåêó, áûëà ìèíè-
ìàëüíîé. 

Îäíàêî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè íà ãî-
ðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ
óñòîé÷èâî ñôîðìèðîâàëñÿ ïîñëå
ââîäà Íîâî-Êóðüÿíîâñêîé ñòàí-
öèè àýðàöèè â êîíöå 70-õ ãã.
ÕÕ â., òîëüêî â ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå áàêòåðèè-íèòðèôèêàòî-
ðû, ïîïàäàþùèå â ðåêó ñ ÁÎÂ,
ñòàëè îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ïðî-
õîæäåíèå íèòðèôèêàöèè â ðå÷-
íîé âîäå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñò-
âóåò ïîÿâëåíèå îêèñëåííûõ
ôîðì àçîòà â ñòâîðå "Êîëîìíà" â
90-å ãã. ÕÕ â., òîãäà êàê â 70-å ãã.
íèòðèòû è íèòðàòû â ðåêå äî
"Êîëîìíû" ïðàêòè÷åñêè íå
îòìå÷àëèñü (ðèñ. 5). 
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Ðèñ. 3. Îòíîñèòåëüíàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà ÊÎÑ (îòíîøåíèå
ðåàëüíîé íàãðóçêè ê ïðîåêòíîé ìîùíîñòè ñîîðóæåíèé)
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ñàìîî÷èùåíèÿ ïî Nîáù íà ó÷àñòêå ìåæäó ñòâîðàìè
"Îòäûõ" è "Êîëîìíà"
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Ðèñ. 5. Ñîäåðæàíèå ôîðì àçîòà â âîäå ñòâîðà "Êîëîìíà" (óñòüå ðåêè)
â 1971 — 1982 ãã. (à) è â 1995 — 2005 ãã. (á)
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Ýòî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî
íå ñòîëüêî ïîâûøåíèåì êîëè-
÷åñòâà ïðèâíîñèìûõ â ðåêó íè-
òðèôèêàòîðîâ, ñêîëüêî çíà÷è-
òåëüíûì ñíèæåíèåì òîêñè÷íîñ-
òè (÷òî ïîêàçûâàþò äàííûå ïî
áèîòåñòèðîâàíèþ çà ïîñëåäíèå
15 ëåò íàáëþäåíèé). Ïîñêîëüêó
áàêòåðèè-íèòðèôèêàòîðû âåñü-
ìà ÷óâñòâèòåëüíû ê òîêñè÷íîñ-
òè âîäû, òî ýòîò ôàêòîð ìîã
èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ
àêòèâèçàöèè íèòðèôèêàöèè â
ðåêå ïî âñåìó ðóñëó â ýòîò ïå-
ðèîä âðåìåíè.

Èíòåíñèôèêàöèÿ óäàëåíèÿ
Nîáù èç ðåêè â çíà÷èòåëüíûõ ìàñ-
øòàáàõ íà÷àëîñü îäíîâðåìåííî ñ
ïîâûøåíèåì ñêîðîñòè íèòðèôè-
êàöèè (ñ êîíöà 90-õ ãã. ÕÕ â.)
(ðèñ. 6). 

Àíàëèç ïðîèñõîäÿùèõ â ðåêå
ïðîöåññîâ ïðîâåäåí ïî ñðàâíå-
íèþ ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîëåâûõ èññëå-
äîâàíèé äîííûõ îòëîæåíèé è
áàëàíñîâûõ ðàñ÷åòîâ íà ó÷àñòêå
îò "Îòäûõà" äî "Êîëîìíû". 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà
ñàìîî÷èùåíèÿ â ëàáîðàòîðíîé
óñòàíîâêå ñìåøèâàëàñü ðå÷íàÿ è
î÷èùåííàÿ âîäà â òåõ æå ïðî-
ïîðöèÿõ, ÷òî è â ðåàëüíîñòè.
Ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ îöåíè-
âàëèñü ïî íåïðåðûâíîìó êîí-
òðîëþ êà÷åñòâà âîäû â ðåàêòî-
ðàõ. ×åðåç 2 — 3 ñóò íàáëþäàëîñü
ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ N-NO2 â
ñìåñè îò 0,2 — 0,4 äî 2 — 3 ìã/ë.
Îäíàêî, ïî íàòóðíûì íàáëþäå-
íèÿì â ð. Ìîñêâå, ÷åðåç 2 —
3 ñóò äâèæåíèÿ âîäû îò âûïóñêà
ÊÎÑ ñîäåðæàíèå N-NO2 ïîâû-
øàëîñü äî 1 — 1,2 è â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿëî 0,25 ìã/ë. Ðàñõîæäå-
íèå ìåæäó äàííûìè, ïîëó÷åííû-
ìè â ëàáîðàòîðèè, è ðåàëüíûìè
ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîöåññàìè
äåíèòðèôèêàöèè â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ ðåêè. 

Ïðîöåññ äåíèòðèôèêàöèè
âîçìîæåí òîëüêî ïðè îòñóòñò-
âèè äîñòóïíîãî êèñëîðîäà è
ïðîòåêàåò â îðãàíîãåííûõ äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ. Äåíèòðèôèöè-
ðóþùèå áàêòåðèè, èñïîëüçóÿ 
N-NO2 è N-NO3 äëÿ îêèñëåíèÿ
ÎÂ, ïðåâðàùàþò ñâÿçàííûé
àçîò ðå÷íîé âîäû â ñâîáîäíûé
àçîò àòìîñôåðû. Äëÿ äåíèòðè-
ôèöèðóþùèõ áàêòåðèé èñïîëü-
çîâàíèå N-NO2 ïðåäïî÷òèòåëü-
íåé, ÷åì N-NO3 [2]. Ïîýòîìó
îáðàçóþùèåñÿ ïî âñåìó ðóñëó
ðåêè íèæå âûïóñêîâ ÊÎÑ è
ËÎÑ íèòðèòû ïðåîáðàçóþòñÿ

áàêòåðèÿìè-äåíèòðèôèêàòîðà-
ìè â ïðèäîííîì ñëîå âîäå â N2.
Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ó÷àñòêå
ìåæäó ñòâîðàìè "Îòäûõ" è "Êî-
ëîìíà" óäàëÿåòñÿ àçîòà íå ìåíåå
50 ò/ñóò, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî
50 % îáùåãî ïîñòóïëåíèÿ àçîòà
äâóõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé
(ÊÎÑ è ËÎÑ). 

Ïðîâåäåííûé íàìè ðàñ÷åò
óäàëÿåìîé ìàññû àçîòà íà åäè-
íèöó ïëîùàäè äíà ðåêè íà ó÷à-
ñòêå îò âûïóñêîâ ÁÎÂ äî óñòüÿ
ðåêè ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñêî-
ðîñòü ïðîöåññà äåíèòðèôèêà-
öèè íèæå ÊÎÑ è ËÎÑ â
5 ã/(ì2·ñóò). Äëÿ ñðåäíåé ïîëî-
ñû Ðîññèè õàðàêòåðíû ñëåäóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ ïî èíòåíñèâíîñ-
òè ïðîöåññà äëÿ ðàçíûõ ïî
óðîâíþ çàãðÿçíåííîñòè âîäî-
åìîâ. Ïî äàííûì Ìàðòûíîâà
Ì.Â. è äð. [3], â Êîñèíñêèõ
îçåðàõ (ñðåäíåãî óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ) âûäåëåíèå N2 ñîñòàâëÿ-
åò 100 — 155 ìã/(ì2·ñóò), à, ïî
äàííûì Ãîðëåíêî Â.Ì. è äð.
[4], äëÿ ÷èñòûõ îçåð —
7,7 ìã/(ì2·ñóò). Òàêèì îáðà-
çîì, èíòåíñèâíîñòü ñàìîî÷è-
ùåíèÿ ãîðîäñêîé ðåêè ïî àçîòó
â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç âûøå,
÷åì â îëèãîòðîôíûõ è ìåçîñà-
ïðîáíûõ îçåðàõ. Îáúÿñíåíèåì
ýòîìó ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðàçëè÷èå
â ãèäðàâëè÷åñêîì ðåæèìå
ð. Ìîñêâû è íåïðîòî÷íûõ âî-
äîåìîâ. Îðãàíîãåííûå îòëîæå-
íèÿ (ïî ñóòè äåëà — äåíèòðè-
ôèöèðóþùèé èë) íåïðåðûâíî
âçìó÷èâàþòñÿ òå÷åíèåì ðåêè,
÷òî ôîðìèðóåò áoëüøóþ òîë-
ùèíó ðåàêöèîííîãî ñëîÿ, êî-
òîðàÿ, ïî îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò
äî 30 — 40 ñì. 

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû
ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëè-
ðîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â ðàì-
êàõ ýêîìîíèòîðèíãà ðåêè, â
ïðîöåññå äåíèòðèôèêàöèè ó÷à-

ñòâóåò áoëüøàÿ ÷àñòü ïëîùàäè
äíà ðåêè, à íå òîëüêî çîíû ñå-
äèìåíòàöèè îðãàíîãåííûõ
èëîâ. Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé äíà â 2003 —
2004 ãã., ãàçîíàñûùåííûìè ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëåå 80 % ïëîùàäè äíà
ðåêè, âêëþ÷àÿ ó÷àñòêè ñ äîí-
íûìè îòëîæåíèÿìè, êîòîðûå
îïðåäåëÿëèñü ïî îòáîðó ïðîá,
êàê ñëàáî çàèëåííûé ïåñîê [5].
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
íà ýòèõ ó÷àñòêàõ áàêòåðèàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðîòåêàåò â âåðõ-
íåì ñëîå ñâåæåâûïàâøåãî îðãà-
íè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ó÷àñòîê
ðåêè íèæå âûïóñêîâ ÁÎÂ îòëè-
÷àåòñÿ ïîâûøåííîé òåìïåðàòó-
ðîé âîäû (ðåêà íå çàìåðçàåò
çèìîé äî ñàìîãî óñòüÿ), ÷òî
âàæíî äëÿ èíòåíñèôèêàöèè
ïðîöåññà äåíèòðèôèêàöèè, òàê
êàê ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû
íà êàæäûå 10 °Ñ ñêîðîñòü äåíè-
òðèôèêàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ â
2 ðàçà. 

Ïðîâåäåííàÿ ðàáîòà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñåé÷àñ âîçìîæíîñ-
òè ñàìîî÷èùåíèÿ ð. Ìîñêâû
âåñüìà âåëèêè, îñíîâíûìè
ïðîöåññàìè ñàìîî÷èùåíèÿ îò
èçáûòî÷íîãî àçîòà ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå — íèòðè-
ôèêàöèÿ è äåíèòðèôèêàöèÿ.
Èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ñà-
ìîî÷èùåíèÿ ïî àçîòó âî ìíî-
ãîì çàâèñèò îò âèäîâîãî ñîñòà-
âà áàêòåðèîöåíîçà ÁÎÂ ìîñ-
êîâñêèõ ñîîðóæåíèé î÷èñòêè,
íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà çà-
ãðÿçíåíèÿ ðåêè ýòèì áèîãåí-
íûì ýëåìåíòîì. Â ðåêå ôîðìè-
ðóþòñÿ çîíû, êîòîðûå â ñîâî-
êóïíîñòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê íèòðè-äåíèòðèôèöèðóþ-
ùèé ðåàêòîð. Ýòîò ôàêò äîë-
æåí ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîò-
êå òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó î÷è-
ñòêè âîäû ïðè ïðîâåäåíèè ðå-
êîíñòðóêöèè ÊÎÑ è ËÎÑ. 

ÁÅÇ ÐÓÁÐÈÊÈ

5Ýêîëîãèÿ è ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, ìàðò 2007 ã.
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