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МЕТОДЫ  МОНИТОРИНГА  ИЗМЕНЕНИЯ  ВЫБРОСОВ  СО2  С  УЧЕТОМ   
ПРИМЕНЯЕМЫХ  ВИДОВ  ТОПЛИВА  ДЛЯ  КРУПНЫХ  ЭКОНОМИК  МИРА

АННОТАЦИЯ  

Население Земли постоянно увеличивается, что ведет 
к росту производства товаров и услуг, а следовательно, к 
росту потребления топлива и ухудшению экологии ре-
гионов [1]. В этом свете производители начинают искать 
более экологичный и дешевый способ создания товара. 
Одним из главных способов удешевить и увеличить эф-
фективность производства является замена вида топлива. 
А что такое топливо? Топливо – это вещество, выделяю-
щее при определенных условиях тепловую энергию, ко-
торую в зависимости от технических и экономических 
показателей используют в промышленных целях [2].  

Технический прогресс не стоит на месте, техника и 
технологии улучшаются и модернизуются, что ведет к 
прогрессу, в том числе и в области экологии. Вместе с 
этим увеличиваются и экономики стран. Самыми круп-
ными или развитыми экономиками в мире (по ВВП-ППС) 
являются: КНР, США, Индия, Япония, Германия, Россия, 
Бразилия, Индонезия, Великобритания, Франция. Целью 
данной работы является исследование фактических вы-
бросов СО2 и влияние изменения состава используемых 
видов топлива на коэффициент интенсивности эмиссии 
углерода для 10 самых крупных экономик мира. 

МЕТОД ФАКТИЧЕСКОГО ВЫБРОСА 
ДВУОКИСИ УГЛЕРОДА ДЛЯ СТРАН  
С НАИБОЛЬШИМ ЗНАЧЕНИЕМ ВВП 

Основа данного метода заключается в том, что 
по годовым результатам добычи и экспорта топлива 
рассчитать количество фактического использования 
и последующего выброса в атмосферу двуокиси 
углерода. 

Рис. 1. График фактических выбросов СО2 в атмосферу 

На рис. 1 можно заметить, что КНР сделала 
очень большой скачок в наращивании производст-
венных мощностей, потому что хотела обогнать 
США (своеобразная гонка ВВП по аналогии с гон-
кой вооружений между СССР и США). У США на-
блюдается снижение выбросов СО2. так как объем 

производства остался приблизительно на том же 
уровне, а замена тоже произошла. Но помимо этого 
произошло и перераспределение мощностей на аль-
тернативные источники энергии, вследствие этого и 
наблюдается снижение расходов топлива страны. 
Российская Федерация по сравнению с СССР имеет в 
1,5 раза меньше выбросов диоксида углерода в атмо-
сферу. Для СССР они составляли 3708,734 млн м3 
СО2.. Данные были взяты за 1985 [3], так как других 
данных за более поздний срок не имеется. Страны, 
доходя до некоторого максимума, после которого 
невозможно наращивать производство, начинают 
искать различные решения. Например, заменяют 
один вид топлива на другой, что дает новый толчок 
для наращивания производства, но проблема оста-
ется, так как увеличение объема производства при-
водит к еще большему увеличению выбросов СО2 в 
атмосферу. Эту проблему в настоящее время ощу-
тила КНР, как видно на первый взгляд, она успешно 
решила данную проблему (рис. 3), но, скорее всего, 
на производствах стали применять другие топлива. 
По рис. 1 видно, что КНР не снижала фактические 
выбросы двуокиси углерода.  

МЕТОД УГЛЕРОДНОЙ ЭМИССИИ 

Выбросы углерода в атмосферу для страны, так-
же могут характеризоваться коэффициентом угле-
родной интенсивности Сс, который равен массе уг-
лерода, выделившегося при потреблении 1 т у.т. 
Этот коэффициент зависит от структуры топливно-
энергетической базы в стране и рассчитывается на 
основании методик [4, 5] по формуле: 

            Cc = (0,733Es + 0,586El + 0,398Eg) / Ec,            (1) 

где Es, El, Eg — потребление твердого, жидкого и газо-
образного топлива; Ec — общее потребление энергии. 
Все данные по потреблению отдельных видов топлива 
получены из официального источника [2]. 

 
Рис. 2. График изменения коэффициента эмиссии уг-

лерода для 10 самых крупных экономик мира 
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Анализируя рис. 2, можно сделать вывод, что 
страны до 2006 года имели довольно сильный раз-
брос по значению коэффициента углеродной интен-
сивности. Самые высокие коэффициенты эмиссии 
имели КНР и Япония из-за того, что КНР стреми-
лась к наращиванию мощностей в производстве 
различного рода товаров, а Япония увеличивала 
свое влияние в точной промышленности (включая 
приборостроение) и машиностроении. Низкий ко-
эффициент эмиссии углерода во Франции связан с 
тем, что данная страна до 2006 года имела 90 % 
обеспеченности в энергетике (как в тепловой, так и 
электрической) за счет атомной промышленности. 
Но после требований экологических организаций 
запретить использование атомной энергетики, пар-
ламент 5-й республики решил снизить данный про-
цент зависимости от ядерного топлива в пользу ор-
ганического топлива. 

К сожалению, недостатком данного метода явля-
ется то, что интенсивность может снизиться, а фак-
тически объем увеличился по примеру КНР. 

Рис. 3. График изменения потребления различного 
вида топлива от времени в КНР: Solids — твердое топли-
во; Liquids — жидкое топливо; Gas — природный газ 

 
Рис. 4. График изменения потребления различного 

вида топлива от времени во Франции (обозначения те же, 
что на рис. 3) 

 
Рис. 5. График изменения потребления различного 

вида топлива от времени в США (обозначения те же, что 
на рис. 3) 

 
Рис. 6. График изменения потребления различного 

вида топлива от времени в России (обозначения те же, что 
на рис. 3) 

По рис. 3—6 видно, что с 2006 года почти все 
десять крупных экономик мира (9 из 10) начали 
удешевлять производство с помощью замены ис-
пользуемого топлива, а именно использовать при-
родный газ и альтернативные источники энергии 
вместо остальных видов топлива (мазут, уголь и 
т.п.). Это сразу дало положительный эффект на сни-
жение интенсивности эмиссии углерода. 

Только одна страна, которая не стала произво-
дить замену, это Россия, потому что она и так имела 
очень большой процент использования природного 
газа. Страны азиатско-африканской части до 
2006 года больше использовали твердые виды топ-
лив по причине больших запасов угля на данных 
территориях. Новый Свет (Северная и Южная Аме-
рики) больше использовал жидкие виды топлива. 
Европейские страны до 2006 года в среднем исполь-
зовали все виды топлив приблизительно в равных 
долях (кроме Франции). 

ВЫВОДЫ 

1. Коэффициент эмиссии углерода снизился за 
счет увеличения доли природного газа в общем по-
треблении энергоресурсов. 
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2. С 2006 года резко изменился состав потреб-
ляемого топлива во всех странах, кроме газодобы-
вающих, к примеру таких, как Россия. 

3. Использование природного газа является аль-
тернативой для снижения расхода природных орга-
нических топлив из-за своих химическо-тепловых 
показателей. 

4. Самый большой объем фактических выбросов 
СО2 имеют КНР, США, Индия. 

5. У КНР наблюдается резкое увеличение вы-
бросов с 2002 года из-за увеличения объемов произ-
водства. 

6. Коэффициент интенсивности эмиссии углеро-
да не отражает в полной мере фактического количе-
ства выбросов двуокиси углерода в атмосферу, а 
отражает лишь изменения вида используемого топ-
лива. 

СПИСОК ОБОЗНАЧЕНИЙ  

L — количество выбросов СО2 в год, млн м3; 
τ  — рассматриваемый год, год;  
Q — потребление топлива, кг у.т.;  
Сс — коэффициент углеродной интенсивности, кг. 
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