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Актуальность темы диссертационной работы. Механизмы 

структурной трансформации соцветий являются одной из наиболее 

дискуссионных проблем эволюционной морфологии соцветий. Некоторые 

дополнительные возможности в разработке этих проблем появились в связи с 

активным изучением морфогенеза и генетики развития растений. Однако 

ограниченный набор модельных объектов и отсутствие в ряде случаев 

детального морфологического и анатомического анализа структур пока не 

позволяют достигнуть качественно иного уровня понимания процессов 

эволюции генеративных структур. Тема исследования актуальна.  

 

Научная новизна. Впервые с использованием единого 

методического подхода осуществлен синтез данных о морфологии, 

васкулярной анатомии, морфогенезе и закономерностях развития структур, 

интересных с точки зрения выявления механизмов возможных переходов 

от открытых соцветий к закрытым. Изучен характер варьирования разных 

признаков и процессов развития дефинитивных терминальных структур. 

Он соотнесен с особенностями расположения цветков.  

Получены оригинальные данные о морфологии и структурной 

поливариантности генеративной сферы изученных представителей порядка 

Alismatales. Впервые определены количественные характеристики частоты 

встречаемости терминальных структур в природных популяциях. 

На основе комплексного анализа впервые описаны различные 

структуры, морфологическая интерпретация которых сопряжена с 

определенными трудностями. Обоснована гипотеза о наличии у мутантов 

Arabidopsis thaliana терминального цветка. Изучена специфика строения и 

процессов его развития. У 6 видов Potamogeton, Stuckenia pectinata (L.) 

Börner и Ruppia cirrhosa (Petagna) Grande выявлены терминальные 
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цветкоподобные структуры. Впервые проведен комплексный анализ 

аномальных трубчатых и нитчатых структур в соцветиях представителей 

Alismatales и предложена их оригинальная морфологическая 

интерпретация. Уточнены представления о развитии андроцея у видов рода 

Potamogeton. Впервые детально описаны (морфология, морфогенез, 

анатомия) брактеи и лопастные трубчатые структуры у Stuckenia pectinata, 

особенности васкулатуры дистальной части оси соцветия в семействе 

Potamogetonaceae, случаи инверсии полярности тычинок у Ruppia maritima 

L. и мутанта Arabidopsis thaliana. Предложены оригинальные гипотезы, 

объясняющие возможные механизмы возникновения выявленных структур 

и вариантов их строения.  

 

Теоретическая и практическая значимость работы. 

Результаты исследований раскрывают преимущества сопряженного 

анализа морфологии, васкулярной анатомии и морфогенеза генеративных 

структур покрытосеменных растений. Обоснована также целесообразность 

сопряженного анализа цветка и характера цветорасположения при изучении 

внутривидовой изменчивости и механизмов морфологической эволюции. 

Все это определяет методическую ценность работы. 

На примере соцветий представителей порядка Alismatales 

проиллюстрированы некоторые важные для теоретической морфологии 

растений положения. Обосновано существование морфологического 

континуума между открытыми и закрытыми соцветиями, отмечена 

невозможность четкого разграничения этих типов у представителей 

отдельных таксонов. Показано также принципиальное единство (и 

сложность разграничения) процессов конгенитального срастания и 

разделения структур. Выявленные феномены необходимо учитывать при 

кладистическом анализе филогенетических отношений между таксонами и 

при моделировании процессов эволюции соцветий. 

Ряд выявленных признаков и структур, предложенные варианты их 

морфологической интерпретации могут представлять интерес для 

систематики изученных таксонов, при изучении микроэволюционных 

процессов и закономерностей регуляции морфогенеза. 

Представленные в работе материалы можно использовать в учебном 

процессе.  

 

Личный вклад соискателя. 

Диссертация является результатом комплексного изучения выбранных 

объектов, которое проведено соискателем лично. Автором диссертации 
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разработана и реализована программа исследований, обработаны и 

проанализированы полученные данные. И.Э. Локк обобщила полученные 

результаты, сформулировала итоговые положения и выводы. 

 

Общая характеристика работы  

И.Э. Локк проведены оригинальные значительные по объему 

комплексные исследования. Диссертация затрагивает разные проблемы 

структурной ботаники и биологии развития. Проанализированы 

закономерности морфогенеза соцветия у мутантов Arabidopsis thaliana и 

некоторых представителей порядка Alismatales.  

Удачно выбраны объекты исследования. Интересные материалы 

собраны при изучении природных популяций. Оценена частота 

встречаемости разных структурных вариантов. Интерпретация 

морфологической природы выявленных структур дана на основе 

комплексного анализа данных морфологии, васкулярной анатомии и 

морфогенетических исследований.  

Работа состоит из введения, 4 глав, выводов, списка литературы и 

приложения. Список литературы включает 188 работ, в том числе 143 работы 

на иностранных языках. Общий объем диссертации – 296 страниц. В работе 

приведено 139 рисунков и 23 таблицы. 

Глава 1. Глава посвящена обзору литературы. Проанализированы 

работы по регуляторным генам, связанным с функционированием 

апикальных меристем побега. Рассмотрены работы по морфологии, 

васкулатуре, морфогенезу цветков объектов исследования. В разделе 1.4. 

обсуждаются используемые в работе понятия и термины. Автор хорошо 

знает отечественные и иностранные источники. 

Глава 2. Охарактеризованы объекты, материалы и методы 

исследований. Несомненным достоинством работы является широкий спектр 

современных подходов и методов. Морфологические исследования были 

сопряжены с анатомическими. Использованы световая и сканирующая 

электронная микроскопия. Проведена экспериментальная работа по 

выращиванию растений дикого типа и мутантов Arabidopsis thaliana. 

Морфологическая поливариантность объектов из порядка Alismatales изучена 

в природных популяциях.  

Достоинством работы является также представление полученных 

данных с использованием метода обобщенных диаграмм, который 

существенно увеличил наглядность и информативность иллюстративного 

материала. Статистическая обработка данных произведена с позиции 

разных подходов. Использованные методы статистического анализа 
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применены корректно. 

Глава 3. Представляет основные результаты исследований. В ней 

приведены детальные описания структуры и морфогенеза цветка и соцветия, 

охарактеризована васкулатура терминальной части типичных и нетипичных 

соцветий для каждого изученного объекта. Особую ценность имеют данные о 

частоте встречаемости разных структур.  

Глава 4. Эта глава имеет особое значение для теоретической 

морфологии растений. В ней дана интерпретация описанных генеративных 

структур. Выяснение морфологической природы анализируемых 

генеративных структур во многих случаях было сопряжено с определенными 

трудностями. Методическую ценность представляет комплексный подход, 

который использовала И.Э. Локк для решения этой задачи. При определении 

топографии и статуса структур на верхушке соцветия у представителей 

порядка Alismatales, наряду с положением брактей и другими 

морфологическими особенностями учтены данные по морфогенезу и 

васкулярной анатомии. Особенно актуален такой подход при изучении 

различных вариантов срастаний. Эти критерии использованы и при анализе 

терминального цветка у мутантов Arabidopsis thaliana. 

И.Э. Локк изучены очень интересные материалы по соцветиям 

нетипичного строения. Высказаны обоснованные предположения о 

механизмах их формирования. Заслуживают специального внимания 

выявленные И.Э. Локк случаи «инвертированности» латеральных тычинок. 

Этот вариант изменения полярности органов цветка встречается у 

покрытосеменных растений крайне редко. 

Интересна гипотеза о сопряженности процессов увеличения объема 

флоральной меристемы и формированием терминальных структур, 

развивающихся из объединенных зачатков боковых цветков у видов Ruppia. 

Выявлена также и другие важные тенденции. Компактное  расположение 

цветков повышает вероятность редукции числа их элементов, уменьшения 

стабильности их расположения, формирования «гибридных» структур в 

терминальном и верхнем боковом цветках на границе зоны их контакта.  

 

Выводы и положения, выносимые на защиту. Выводы, завершающие 

диссертацию, полностью соответствуют поставленным задачам, достоверно 

отражают полученные результаты. Они корректны и обоснованы, подводят 

итог большой и многоплановой работе. 

Положения, выносимые на защиту, логически вытекают из материалов 

диссертации. Они связаны с общими закономерностями организации и 

эволюции разнообразия открытых и закрытых соцветий, подходами к его 
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анализу. В качестве основополагающего принципа предложено изучение и 

сопоставление спектров варьирования структур. Эффективность этого 

подхода продемонстрирована в представленной к защите диссертации.  

 

Общее впечатление о работе. В рамках диссертации осуществлен 

синтез подходов классической структурной ботаники и области биологии 

развития, связанной с изучением закономерностей морфогенеза. Анализ 

исследованных структур выполнен на высоком методическом уровне. 

Применение современных способов представления данных о строении 

структур разного уровня (метод обобщенных диаграмм, микрофотографии 

стадий морфогенеза, схемы строения васкулярной системы) способствовало 

достижению высокого уровня точности, информативности и наглядности. 

Работа является достойным образцом использования системного 

подхода в структурной ботанике. И.Э. Локк проявила себя в качестве 

высококвалифицированного специалиста. Диссертация аккуратно оформлена 

и хорошо проиллюстрирована. Целесообразна публикация работы в качестве 

монографии. 

 

Автореферат, публикации и апробация.  

Основные результаты диссертации отражены в автореферате и 

публикациях. Текст автореферата соответствует тексту диссертации, 

материалы изложены логично, доступно. В общей сложности по теме 

диссертации опубликовано 15 работ. Среди них 4 статьи на русском и 

английском языках в рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК РФ. 

Полученные автором материалы в достаточной мере апробированы и 

обсуждены на региональных, всероссийских и международных 

конференциях. 

 

Замечания и пожелания 

1. Название работы излишне громоздкое, а само деление объектов 

исследования на «модельные» и «немодельные» не совсем правомерно. 

Объекты, названные автором «немодельными», также были подвергнуты 

комплексному изучению и анализу. В чем же тогда заключается их 

«немодельность»? Основное содержание работы вполне бы могло отразить 

название «Закономерности морфогенеза соцветия у Arabidopsis thaliana и 

некоторых представителей порядка Alismatales».   

2. Названия глав в большей степени соответствуют рубрикам 

статьи. На мой взгляд, в диссертации формировать и называть главы лучше 

с учетом специфики содержания работы и обсуждаемого материала. 
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Материал внутри глав работы И.Э. Локк также может быть сгруппирован в 

соответствии с типом анализируемой структуры или модусом 

трансформации. В этом случае будет удобнее сопоставлять и сравнивать 

разные объекты. По крайней мере, при оформлении монографии 

целесообразно учесть возможность применения такого подхода. 

3. В работе неоднократно упомянуты «гибридные» органы. В 

данном случае мы сталкиваемся с проявлением неполного гомеозиса. 

Однако в обзоре литературы это явление специально не рассматривается.  

4. Изученная И.Э. Локк изменчивость генеративных структур 

представителей порядка Alismatales хорошо иллюстрирует проявление разных 

форм структурной поливариантности. Можно было бы в обсуждении 

акцентировать внимание на этот феномен и работы, посвященные концепции 

поливариантности развития и подходам к ее классификации. 

5. На с. 37 обсуждается работа W.S. Worsdell (1905), в которой 

рассматривается проблема постгенитального ращепления. Отмечено, что 

«случаи дихотомии и плейотомии, по мнению автора, являются реверсиями 

к предковому состоянию, так как такое ветвление характерно для плаунов и 

водорослей». В какой степени идентичны рассматриваемые явления? 

Однако высказанные замечания не затрагивают сути работы и 

полученных результатов. Диссертация Ингрид Эдвиновны Локк 

«Закономерности завершения морфогенеза соцветия у модельного объекта 

Arabidopsis thaliana и у немодельных покрытосеменных растений из 

порядка Alismatales» выполнена высоком методическом уровне. 

 

Значимость для науки и производства полученных результатов. 

Работа вносит определенный вклад в развитие структурной ботаники. 

Полученные результаты представляют также интерес для эволюционной 

морфологии растений, разделов биологии развития, связанных с анализом 

морфогенеза, систематики изученных таксонов порядка Alismatales.  

Они могут быть полезны при разработке концепции модульной 

организации, комплексного подхода к структурному анализу генеративной 

сферы растений. Они представляют также определенный интерес для работ, 

связанных с изучением структурной поливариантности и гомеозиса. 

Рекомендации по использованию результатов и выводов. Результаты 

работы и выводы представляют интерес для морфологии растений, 

васкулярной анатомии, морфогенетических исследований. Их целесообразно 

использовать также при организации учебного процесса в вузах по 

направлениям «биология».  
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