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О точной локализация объектов и вихрей в изображениях
В основе метода лежит Конечномерная Теорема Отсчетов (КМТО), которая позволяет вычислять градиентное поле векторов G=grad P от изображения в градациях серого Р. Методы анализа формы полей G позволяют в изображениях Р точно локализовать, вихревые структуры известной формы, например, вихри в космических изображениях в ИК диапазоне, Дорожные Знаки (ДЗ) и т.п. Данный поход использует информацию в изображении о контуре и о форме искомого объекта, являясь при этом помехоустойчивым.

Общая схема метода

В основе метода лежит КМТО [2], которая позволяет вычислить градиентное поле B=grad P от изображения Р – светлое кольцо на темном фоне, см. Рис. 1 слева.
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	Шаблон X=[diC]
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f=grad B
Проекции f=>fc и f=>fs:

fc=(f,diC)*diC
fs=f-fc

Квадрат длины в Х
||f||2=∑|f|2
	Проекции f на diC
и revers по X
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if (f,diC)<0, f=-f
	Постановка задачи
SNR(f|X)=∑|fc|2/∑|fs|2
значение в центре Х,

центр Х в области сканирования S.

Координаты объекта

(xo,yo)=argmaxSNR(f|X)

По (x,y) из S – область

cканирования 

шаблоном X
внутри F 

фрагмента




Рис. 1. Операции над векторными полями, шаблоны, проекции, функция SNR.
Локализация вихрей в ИК диапазоне

Тут мы не используем поворота векторов на 
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, см. Рис. 1, слева, поэтому используем шаблон Х=[diR]. Функция Сигнал/Шум - SNR, см. Рис. 1 справа.
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Фрагмент F(R,G,B)
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G(green) в сером



Рис.2. Вихрь в ИК диапазоне в трех поддиапазонах R,G,B и выделяем G из F.
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gG=grad G
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[diR] для G
	[image: image12.png]20 40




maxSNR~3.51
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G в Х(x0,y0), pF=0.6
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G=grad G
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Рис. 3. Оценивание положение (x0,y0) Глаза Bихря в поддиапазоне G в F
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Рис. 4. Сигнальные fc и Шумовые fs проекции в пределах шаблона X(x0,y0)


Локализация ДЗ

При локализации ДЗ и вихрей в цветных изображения максимально контрастными оказали изображения по синему (Blue) каналу, поэтому в выделенном фрагменте F выделяем синий В и представляем в сером. 
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В в сером
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 pF=0.3
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grad B
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Шаблон Х=[diT]


Рис. 5. Операция фильтрация, вычисление градиента и шаблон направлений по треугольнику Х=[diT].
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SNR(ogB|X) в F \
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SNR(ogB|X) в S


Рис. 6. Компоненты SNR и значения функция SNR с максимальным значением ~ 2 в области сканирования S.

Чтобы исключить большие точечные градиенты, обнуляем Высокочастотную Часть (ВЧ) изображения на уровне pF=0.3.
Шаблон направлений Х=[diT], соответствует не реальному “вихрю по треугольнику”. Поэтому градиентное поле поворачивали на
[image: image28.wmf]/2

p

 под Х. Операция revers по Х позволяет нам фиксировать векторное поле по треугольнику без знака, т.е. направления обхода.
Выводы. 
Предложенный подход позволяет определять положение объектов с регулярной и нерегулярной структурой типа ДЗ и вихри [1]. Это говорит о применимости метода к широкому классу объектов. Возможность точного оценивания положения ДЗ позволяет говорить о семантическом анализе, чтении ДЗ роботом навигатором, “понимать смысл” нескольких ДЗ. Оценка точного расстояния между ЗГ дает возможность постановки новых семантических задач в оценивании параметров типа “черты лица” для реализации методов распознавания изображений лиц. В планах задачи оценивания параметров вихрей [1] для мониторинга космических изображений Земли.
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