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рАзрАБоткА компь}стЕр}{сЙ экспЕртн ola сис],Емы
ýодщЕрхdки г{ришятия рЕшtsниЙ в сФЕрЕ

лгрохим ич Ес ког0 оБслу}киtsАн LLrI

в riастоящ*е вреIия суtцест8ует большлая потрсбtlость в систе-
&,!атизированной и офорьrленt"lой в улобном для ко}{ечного пользоt]а-
теля виде итrфорпtации по техничсскIlм средстваi\t и механизироваIIIlым
тэхнологи.qN{ применения }лобрений и средств заtциты растений.

Однако кроме простого ознакомлеrlия с и]\{еющеiiся инфорlма-
r{иейt сельхозпрOизводител}l I,Iу)кдаlотся ч квалифицирова}Iных ре-
коý{ендациях по выбору, оптималы{ой механизирс)ваtлl{ой техноло-
гии агрохиN{ичесI(0го обслухtивания. I-{e всегда имеется возмо)l(-
нOсть воспользOваться услугамI{ высококвалiлфицирова}{ного экс-
перта, }{о есть лругой способ решегlия проблемы -- использование
экспертной системьi (ЭС) по данной теме.

Эксгlертная систсN{а компьютерная прOграмма, кOтOрая
на оснOве имеIощихся знаlrий в определенной предметltой области
способна пp}ltltiмaтb решения а}Ii}J}Oгичные Tetv1, что пр!{нял бы экс-
tIерт-llсловеI(.

во tsниптимэсх ведётся разработка компьютерной экс-
пер'ноЙ систеý{ь[ ноддер}ккрl пр}{нят}lя реt,tений в сфере urp.rn**,r-
чес}(0го обслу;кивания. Главгlоl-t цельIо разработки экспертной сис*
Tеh{IrI ЯВЛЯетс}l созда}{ие комfiЫотерноЙ пi]ограм&{Ы, ПО;*ЛОГаlОШqеЙ
выблtрать оilтималь}луtэ техIl0логи:fl вFIесеt-л}tя удобреrlий и прltь,tене-

.н{{я средств зfftl{}{,t,ы растениri, т.с. обеспечлlвалол.цеrf лOддер}ику прri-
rIятил агротехнологL,чес!(их решений "

сзrrririость }ýсследова}{ий закллflчается в фор:rtирсэвании базы
знаниt1, tsыдвлени!{ правил прi{Flятия реrшеllша1, алгсритlt{изацр{и раЁ-,лётой технико*эконоN{[лческrtх показателейt.

В состав экспертной системы входят:
пЩиалоговый блок, обеспечивающий ввод исходных

пользователеt{ в дналоговом Режиtltе и вывод результатоs в
четр с объяснением при}лятых решений.
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Блок управления (програлtмный бл9к) - программа, осуществ-
ляющая обработку информации, пол5ленной от пользователя и из

базы знаний, согласно зЕUIоil(енным в неё эмпирическим правилам.

Блок приобретения знаний_- программно€ средство дlIя до-
полнения и изменения базы знаний.

База знаний - это coвolqyпHocтb всёх имеющихся сведений о
коrrкретной проблемной области, для которой предназначена экс-
naprno, система. Она состоит из:

О база данных - взаимосвязанные таблицы, содержащие сис-
тематизированную информаtlию по данной теме;

О база правил - свод эмпирически)( правил, согласно которым
производится решение поgгавленнойзадачи; при ее построении ис-
пользуютоя продукционные правила вида "Если - То".

О блок решения задач * комплекс пгограммньж средств дJlя

расчета техн и ко-эконом ических показателей операций приI\dенения

Струкryрная схема экqrертной сисt€мы пр9дставлена на ри-
сунке l

Важное значение имеет блок расчегньtх задач в составе базы
знаний, который является средством, оказывающI{м практическую и
методическую помощь специ:}листам с.ельхозпроизводства в выборе
технических средств и технологий применения агрохимикатов. Эго
достигаотся посредством более наглядного восприятия анzш}.rгиче-

ских материаJIов в результате непосредственных расчетов по ним на
основании вводимых исходных данных согласно алгорrгмам.

Для создания блока решениJI задач экспертной системы,необ-
ходимы ,rлгоритмы расчета параметров операций применения агро-
химикатов, В 1970-1980 гг. в лаборатории механизации внесения

улобрений был разработан ряд алгор!{тмов: алгоритм расчета объе-
мов работ по внесению минеральных улобрений; алгорlmrл расчета
необходимого запаса улобрений на складе и др.

В настоящее время проводIтгся работа по модернизации п оп-
тимизации этих чцгоритмов в соответствии с современными требо-
ван!lями, с целью использования их в качестве составных частей
экспертной системы.

данных
виде от-
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рисунок l * Струlсцрная схема экспертной системы

При пострении базы данньж экспертной системы необходимо

учитыватЬ специфичные дJIя растениеводства особенности:
l. Неразрывная связь техники с биологическими объекгаlпли

(rrочвq растение). .щля сельского хозяйс,тва характерно цикпическое

полrIение продлции.
2. Большое разнообразие операций и техкологических пррцес-

сов прИ во.д"лы"ЬНии. сельскоХозяйственных культур, Это требуст

сиётематизации знаниt1 по технологиям и объекгам.
З. Дифференциация среди сельхозтоваропроизводителей по

gгруi(ryре производства, обФспеченности ресурсами, объемам ко-
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ttc.tlloй продукции. Это требусг создания баз данных, обеспечиваю-

l l ltlx разл ичную степень детi!лизации информации,
в процессе работы выбирается наиболее экономически выгод-

lrый вариант технологии, который заключаgгся в рациончлJIьном

rrсlдборе операций, определении соответýтву_ющего типа машинно-

1.ракторного агрегата и оборулования. Сначала пользователь может 
'

ознакомиться с предtагаемыми вариантами технолоrий, затем )лоч-
tIить предварительно выбранный вариант с учетом свою( услови?ц

затем его обосвовать и в итоге Пол}^{ить рабочий варнант техноло_

rии дJIя реализации. При этом с каждого этапа он имеет возмож-

rloLrb верцдься на любой предьIr{ущий. При решении этих задач он

пр""л"*аеr:,необходимые знаниJI из базы данных эксп€ртной систе-

мы с требуемой степеrrью детarлизации.
ь проuес"е работы на основанЕи введенных пользователем

исхOдньк данных производится расчет технико-экономических по,

казателей и выбираетс" t urлl^r*"й вариаrtт, После его выбора про-

изВодителямпредостаВIиЁтсявOзможностЬд'IflпоискадOполни.
тельныХ гглей у,менЬшениЯ зtrграт. ОсуществлЯетýя оН ПО ПРИНЦИПу.-

'' что будеъ если ."" р(еньшt{тЬ дозýп.внесенкя, откuваться от неко-

торых технологи(tеских операций и т..&?" . После дост}I]кен!Ul тре-

буемого уровня затрат работа экспертной с}tстемы завершается вы_

дачей на экраrI и печать выходньD( форм.
конечным итогом работы являются оптимизированные техно-

логические процессы, доцументированные наглядной расчетной
информацией и технологическими картами.

Общая схgма функчионирвания экеперпlойlсистемы пред-

ставлена на рисунке 2.
Экспертная система может использоваться Е качестве обу-

чающей програ},Iмы.
в настоящее время проводится работа по созданию исследова-

тельского прототипа системы.
экспертнм система будет являться составной чаgгъю автома-

тизированЕого рабочего места специалиста агрохимического обслу-

жи"iниЯ (Арм). На рисунке 3 приведен алгоритм формирования
задания по внесению удобрений G помощью АРМ. При помощи это-
го программного комплскса можно будr' опредеJIять нормы, сроки и
технологии применения улобрений и средств защиты растений.
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Рисунок 2 - Схема функционирования экспертной системы
I'llcyHoK 3 - ФормиРование заданиrl fiо вtЕýеfiяЮУДобрний о
rrомощью автоматизирФванкФгФ ра60чего места сfiеIll.iа;lисга

агрохимического обсfiужlrваняя
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