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Mьl вcryпу|II'| B эпoxy, кoг.цa Миpoвor зaкoнo.цaTrльсTвo' pеryлиpyloщее пoтoки

зaгpязIlяIoщиx BещестB B пpиpoдIlЬrх лaндпraфтax, бy.Цет IIoдBеpгaTЬся peBизии IIa Bсex

ypoвt{яx пpaBoпpимrнrllия. Hьtнеrпнeе зaкoнo.цaтеЛьстBo в oбщем Bи,це oпиpaeTcЯ Ha

искyссTBеннoe .цeлeниe (oкpy)кaющей сpе.цЬI) нa сегМентЬI, оBязaнIIЬIe о кaким.либo

пpиpoдoпoлЬзoBtll{иeМ: кзaгpязненньrй сToк)' зaгpязненньrй Boдoем))' (rraгpyзкa пo

зaГpязняIoщим BeщесTBzlМ) _ Bсr эTи пoняTия' кaк пpaBилo' сBязaI{ЬI с кaким.либo

кoнкpетнЬIМ иcтoчI{икoм зtlгpязtlЯ}oщиx вещrстB (3B). Мeж TеI{' чeлoBrчrствo y)ке oсoзнaлo'

нтo диффyзIloe l{екoнTpoлиpyемoe пocTyпление ЗB oт мtloгoЧислeннЬIx исToЧникoB гopaз.цo

бoлее oпaснo' чем зaгpязtlеtlие oT ToчeчIIьIx исToчIlикoв. CнижeIIие pискoв и эффeкTиBIlЕUl

ликвидaция Ilocлrдствий oт диффyзнoгo зaГpЯзtlrния oкpyжaroщей сpе.цЬI ocyщестBимЬI

ЛиIIIЬ B IIрoцессe метaбoлизмa кoнкpетнoй экoсисTемЬI' спoсoбнoй спpaBитЬся с IIIиpoкиМ

cпекTpoм зaгpязIIяIoщиx Bещeств. Пpи эToм экoсисTeМaМи невoзМoжllo yпpaBJIятЬ' мo)IGIo

ЛиIIIЬ (IlaстpulивaтЬ) иx метaбoлиз|vI, a ДЛЯ эToгo IIy)кньI I{oвьIr иIITeгpaлЬIIЬIе пoкaзaTели'

хapaктеризyloщиe взaимo.цейcTBия B экoсиcTeМax' a нe пoтoки зaгpязtlяIoщиx BещrстB.

Moй oтзьIB IIoсBящен paбoте, кoToptul BсTpaивaеTся B эToт нoвьrй Tpенд oбнoвпения

зaкoнoдaтrльcTвa' пoскoлЬкy paбoтa Aстaйкинoй A.A. пoсBящrнa BсеcтopoннеМy a[IaлИЗУ Lt

пoискy IIpиlIципиtlJIЬtlo нoBьIx иI{дикaтopoB пo oценке pискoB oт пeсTици.цoB' oIIaсньIx

зaгpязIIяIoщиx BeщесTB' pacсprдoтoчeнIlьIх B пpиpo.цньгx |4 пpиpoднo-aнщoпoгеннЬтx

лaндIпaфтax. Исслe.цoвaниe Aстaйкинoй A.A, пoсBящеIIo пpoцеcc.lМ, IlpoисxoдящиМ нa

гpalrице Двyx cpе.ц (пouвa-пoвrpхнoсT[IьIе вoдьr) и нtlllpяМylo сBязaI{o с BoпpocoМ зaмeнЬI

ньI[Ie сyщeсTByloщегo гиГиеtlическoгo lropмиpoBaFП4Я зaгpязIrитrлей (вклroчaя пeстицидьI)

нopмиpoBallием экoЛoгическиМ. Этoт фaкт делaет paбoтy Ilе тoлЬкo aкTуaльнoй, нo и

пpaкT[Iчески знaчимoй.

Coдеplсaние paбoтьr.



.{иссеpтaциЯ BкJIючaеT BBе.цеIIие, oбзop литеpaтypЬI' oписaIIие oбъектoB и МrТoдoв

исследoвaния, oбсyx.цение экспеpиMенTaJIЬIlЬIx pезyлЬTaтoв' BЬIвo.цьI' списoк лиTеpaтypЬI и

пpилo)кеrrия. МaтеpиaльI .циооеpTaции излo)кеI{ьI нa l65 стparrицax, сo.цеp)кaT 36 тa6луlц,27

pисyIIкoB' 4 пpилoжения. Cписoк jIиTеpaTyрЬI BклIoчaет 202 нaиМеIloв:lния' B тoМ чllcлe |47

нa aнглийскoм язьIкe. oбocнoвaние теМЬI' oбъектьr kI MrтoдЬI исследoвaний,

эксIIеpиI\,IеIITtlльнЬIr pезyЛЬTaTьI, пoJryчeIIньIе пpи peaлизaции зЕlяBленI{ЬIx зa.цaч' пoдpoбнo

paскpЬIтьI и квaлифициpoBallнo oбсyжденьt B pецеIlзиpyемoй диссepTaции.

B пеpвoй глaBе (ЛИTЕPATУPHЬIЙ oБЗoP) oпиcal{a действytoщaя в Poссийокoй

Федepaции пpoце.цypa экoлoгическoй oценки IIестици.цoB. ,(aньl oпpe.цeлrl{ия пoltятияМ

экoпoгичeскoй oпaснocTи и экoлoгичeскoгo pискa нeгaтиBtloгo вoзДейстBия IIrсTицидoB.

PaссмoтpенЬI инстpyМеIlТapии экoлoгичеокoй oценкI,I пrсTицидoв (мaтемaTиЧeские Мo.цeЛи,

aгpeгиpoBaнньIе пoкaз aTeIIу| pиcкa).

Bo втopoй глaBе (oБЪЕкTЬI И МЕToДЬI ИCсЛЕ.цOBAHИЯ) пpиведеIlьI: пеpеченЬ

иссЛr.цoBaIrньIх пrсTици.цoв; oписaниe пoлеBoгo экспepиМellтa пo скopoсти дегpa'цaции

вьlбpaнньтx BещесTB; oIIисaние лизиМеTpическoгo экспrpиментa с вьlбpaнньlМ МoдельньIМ

IIестици,цoN{ нa лизиметpax Пoчвеннoгo стaциollapa MГУ; aIIilIитиЧеские МеToдЬI

oпpeдeЛrния IIестици,цoB B пoчBе и B Boде; oписaниr МaTеМaTичеcкиx мoделeй: PЕARL 4.4.4

и STЕP 1.2; мeтoдикa oцeнки oпaснoсTи и oцеI{ки pискa IIpиМeнe}Iия пeсTици.цoB; Мrтo'ц

oцeIIки остpoй ToксиЧIIoсTи IIестициДoB ,цЛя дoждrвЬIx uepвей; IIриMеIIеIIIIЬIe МеToдЬI

стaTистиЧескoй oбpaбoTки; МеToдьI oцеIIки в;IиIЯъI.иIЯ пеcTици.цoB нa Микpoбнoе сooбщeстBo

пoчBЬI.

B тpетьей глaBе (PЕЗУЛЬTATЬI И oБCУжДЕHиЕ) пpиBеденЬI пoЛyчеtIIlЬIе дaHнЬIе'

кoTopЬIе тщaтeЛЬIlo И BcеcTopoнне пpoal{aлизиpoBa}IьI. oснoвньtе pезyлЬтaTЬI paбoтьr

oбoснoвaнЬI и яBJUIIoтся ,цoкaзaTельнoй бaзoй .цля сдrлaIIньIx BЬIBoдoв. Пo pезyлЬTaтaМ

иссле.цoвaний сфopмyпиpoвallo oбщее з.rклIoчеIIие и вoсемЬ BьIBo.цoB' кoтopЬIr

сooтBeтоTByIoт пoсTaBЛeIIIIьIМ зaдaЧaМ и зaщищaеMьIм IloлoжeнияМ.

Hayrньlе IIoЛo)I(еIllIя' BьIBo.цЬt t| pекol}rеrrДaции' сфopмyлиpoBallllЬrr в

Диссеpтaции, oснoBЬIBaIoтся Ha ЭКocucmемItoм nodхode, Taк кaк пpе.цI\,rетoМ исследoBaIIия

яBлЯлись пpoцесоЬI' пpoисxo.цящие B oкpy)кtшoщей сpеле пoд Boз.цействием песTици,цoB' a

oбъeктoм изyчeния: пoчBЬI' лизиMrтpическиr BoдьI' .цBa Bидa uеpвей и микpoбньlе

кoМплексЬI I{r тoлЬкo пoчB' tlo и киIIIечнoгo тpaкTa ЧеpBя' )кивyщегo B пoЧBе.

ПoстaвленньIе зa,цaчи пoсле.цoBaтелЬнo и лoгичIlo пpoДBигaJIи aBTopa к дoсTшкеIIиIo

цеЛи исслe.цoBaния: oT (oпpе.целеtlия инсTpyMeнTapИЯ .цJIя oцeнки pискoB пpиМенeния

IIестицидoB дЛя IIoчBеI{IIьIX и Bo.цtIЬIx opгaIIизМoB> чrpез изyчение IIoBедеIIия песTици.цoв B

Tpеx кJlиМaтичeокиx зoнax))' чеpез (Ilpoгнoз кoнцентpaции всеx .цействytoщиx BещестB
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пеcTици.цoB... B мo.цеJIЬнoМ BoдIloМ oбъекте>>, чеprз фopмиpoвaние <pейтингa песTици.цoв

пo aгpeгиpoBaннoМy пoкtlзaTелIo pискa)' пoпyTIIo (изyЧиB BлияHие IIеcтицI,l.цoB нa

.цo)к.цеBЬrx неpвей, микpoбнoе cooбщеcтвo иx )кеJIy,цoчtIo-киIIIrчнoгo Tpaктa и ...пoчBЬI))' и'

нaкollец' к (cocтtlBлеI{иIo спискa песTици.цoB ДJIя lropМиpoBaНИЯ... и МoIIиTopиIIгa B пoчвax

и в lloBеpxllocTньrx Bo,цax)

AстaЙкинa A.A. не тoлькo paзpaбoтaлa и oсyЩесTBилa все этaпЬI эToгo иссле.цoвaния'

нo и BIIеслa знaчителЬньIй вклa'ц B ptBBиTие эToгo нayЧнoГo нaпpaBлеIIия' BПepBЬIe

пpиMениB систeмньrй пoдxo.ц к .цaннoй пpoблеме, и BпrpBЬIe исIIoлЬзoBaJIa ,цля paсЧеTa

интrгpaльIloгo IIoкtBaTeJUI.цaнньIе NdaтrМaтиЧескoгo Мo.целиpoBaнI4Я' Кpoме Toгo, пpиМeIIив

МеTo.цЬI оеквениpoBaНИЯ' aвTop пoлyчилa сoBеpIIIrннo ttoвьIе .цля Taких исследoвaний

дaIIньIе _ o влия}lии песTици.цoB нa стpyктypy микpoбиoлoгичеcкoгo сooбщесTBa киIIIrЧникa

чеpBя. Известнo' чтo кoПpoлиTЬI зaчaстyю яBJUIIoTся вaжнeйrцими элеМeнтzlМи сTpyкTypЬI

opгaническиx гopизoIIтoB IIoЧB. Paбoтa Aстaйкинoй A.A., пo сyTи, яBJIяеTся oснoвoй .цля

paзBиTия lloвoгo исслrдoBaтеЛЬскoгo [IaпpaBлеIIия o poли киIIIечIIикa чеpBя в фopмиpoBaниe

микpoбиoлoгичeскoгo цеIIoзa IIoчв.

loстoвepнoсTь пoЛyчeннЬIх .цaнIIЬIх пo.цTBеpж.цarт Tщaтrльнoсть пpopaбoтки и

BЬIIIoлнения пoлеBoгo и лизимеTpичrскoгo экспеpиМеIITa с yчrтoМ мнoгoфaктoplloсTи

изyuaемoй сисTeмьI. Пoдpoбнo изyЧzlloтся исхo.цIIЬIе ПoЧBьI, лизимeтpичeскиe BoдЬI' a TaЮI(е

Bсr цrлrBьIе xимические и биoлoгическиe пoкi}зaTeли' мeняIoщиеся B пpoцессе

экспеpиМrнтa. Bсе дaннЬIе пoдтBеpж.цtlloTся стaтисTически. ПpимеtIеIlIlЕUI МеToдикa oцеIIки

oпaснoсTи и pиcкa пpиМенeния пeоTици.цoB для вoДI{ьIx 14 ДIIЯ пoчBеIiIIьIх opгalrизмoB

yчиTЬIBaеT кoМплекс пoлyчеIltlьIx экcпrpиМентilлЬньIх и paсчетнЬIx пoк.tзaтелeЙп лoгиЧнo и

дoстoBеplro пpиBoдит к сoсTaBлеIlиIo peйтингa пeстици.цoB.

Aстaйкинa A.A. пpoфeссиolttlЛЬIro oцениBaеT сисTеМy экoJloгичеcкoй oцеIIки pиcкoв

пpиМенeIIиЯ песTици.цoB .цJUI oкpyжaloщей сpедьl, BЬI.цеJIяя И aflaJlИзv|pyя Ркe изBесTнЬIe и

пpизнaннЬIе пoкa:}aтeпи и' TBopЧески paзpaбaтЬIвtlя' IIоBЬIе. Paсчет aвтopa' сдeлaнньtй для

Bo,цIIьrх opГaнизМoB' IIoзBoJIил сoз.цaтЬ peйтинг нaибoлее (oпacнЬIх)) пrсTицидoB, BBеpxy

кoTopoгo paспoлo)IшлисЬ тpи иI{секTицидa с мaкcиМaлЬIIЬIМ ypoBtlеМ aгpегиpoBalrнoгo pискa

дл;I BoдIrЬIx opгaIIизмoB _xJIopIIиpифoс, тефлyтpин и диaзиIloн. Пpименeнньlй метoд oцеtlки

Чrpeз метaбoлизм .цo)к.цеBьIx .Iеpвей пoзBoлил yToчнитЬ vI кoнкpeтизиpoвaTЬ сIIиски

пeсTици.цoB пo иx oпaснoсTи.

Pезyльтaтoм paбoтьl яBJUIеTся IIе Toлькo нayЧньIе исслr.цoBal{ия' нo и пpaкTl{чeские

pекol}rен.цaциIl по исIIoЛЬзoBaниIo paзpaбoтaнньrx кpитepиеB ДI1я oцеtlки

oстpoй/xpoническoй тoксичнoсTи нoBьIх пprпapaToB, a тaкжe peкoМеIrДaции Пo сoздaниIo



Ilayчнoй бaзьl гoсyдapстBrнIloгo мoниTopингa пестици.цoB-зaгpязIrителей пoЧB уI

IloBеpхнocTнЬrx Bo.ц.

B пpe.цсTaBлeннoй paбoте испoлЬзoвaньI' IIo cУTI4' инIIoBaциoнtIьIr метoдЬI

исследoBaния: химичlскиe' биoлoгичеcкие и мaTеМaTичeскиe.

Peзyльтaтьl иссЛe.цoBaъIИЯ Нe тoлЬкo пo.цTBеpдили oбoснoBaннoстЬ исПoлЬзoвaния

paзpaбoтaннoй метo.цI4KI4 ДIIЯ oценки экoлoгическoгo pискa IIpиМeнeIIия IIесTицидoB' Ito и

пoзBoлили с.целaтЬ слe.цyloщие пpaкт}IчeсIсll зIlaЧимЬte BЬIB0дьI o paзBитии pеглaмеrrToB

pегисTpaциoIIIlЬIx испьrгaний нoBЬIx пpепapaтoB и МotlитopиIrгa пеcTици.цoB.

.(иссepтauия HaIIиоaIIa xopoIIIим язЬIкoМ' ЛoгиЧtlo оTpyкTypиpoBaнa' все pисyнки и

тaблицьI IIaгJIя.цнo пoдTBepждtl}oT oIIисaIIиr экспеpимeнToв' aнaлиз дaннЬIx и сдrлaнньIе

BЬIBo,цьI. К стpyкrypе и oфopмлеIIиIo paбoтьl замечaний нeт. oнa oTBечaeT всем тpебoBaIIияM

к oфopмлеIIиIo ,циcсepтaциoннЬIx paбoт. Bсе мaтepиaЛьI oпyбликoвaIIЬI B pейтингoвьrx

}кypнaJlax' aBтop пprдстaBил сBoи peзyлЬтaтЬI IIa МнoгoчисЛеtlнЬIx Мr)к,цyнapo,цIlЬIx и

poссийскиx цеJIеBьIх кoнфеpенциях.

Имeroтся IIекoтopьIe BoIIpoсЬI и зaмrчaния пo оyTи paбoтьt:

l. Aвтopoм сoсTaBле[I pейтинг песTици.цoB-зaгpяз}Iитолей пoчB и пoBеpxнoоTнЬIx

вoд. oднaкo пoмиМo иx тoкcичI{oсTи' кoнцеtlTpaции в llpиpoДньrx oбъектax и

биoaккyмyI|ЯЦv||4 есть фaктop, кoTopьIй oписьrвaет мaспrтaбьI пpимrIIеIIия

пeсTицидoB - эTo oбъемьr пpoдaк. Имеетоя ли кoppеЛяция Ме)I(дy oбъемoм

пpo.цaж B Миpе и ToксичIloстьto/oпaонoотЬIo пестици.цoв?

2. Чем pyкoвo.цстBoBaJlся aBтop пpи вьrбope дo}к,цеBЬIx uеpвей впДa Lumbricus

terrestris и Eiseniа foetidа?

3. Aвтop IIеoдIIoкpaTI{o пpимrняеT TеpМин KнецeЛевьIe)) пoЧBеIIIIЬIе и BoдIIЬIе

opГalrизмЬI. Хoтелoсь бьI yтovниTЬ' чTo имеtlrlo aBTop пoдpaзyМrвaет пoд этиM

теpминoМ B сBеTе paзBИ.rИЯ экoлoгиЧeскиx иссле.цoвaний пo oцеIIке poли

в.IltшIнtl.z|Я пeсTици.цoB lra paзнЬIе opгaнизмьt' Haпpимеp: бyлет ли сoкpаIIIaтЬся

списoк нецеJ|евьlх opгa}IизмoB с yBеЛичеIIием спискa <<цeлевьlх>> opгaнизМoB'

иЛи эToт списoк.цoлжеII пpи кa)кдoМ экспеpимеIITе oгoвapиBaTЬся oтделЬнo.

4. B пpoдoлжellие xoтеЛoсь бьr IIopeкoмеtIдoBaTЬ aBтopy пpoBеcти cepиIo

эксперимeIIтtlJIьIrЬrx иссле.цoвaний ДЛя pейтингoвьrx пестици.цoB-

зaГpяЗtlителей пoвepxнoстIlЬIx вoд (пo allaлoгии с пoчвeIIнЬIМи opгallизмaми).

Haпpимеp' с TttкиМ тесToBЬIМ Bи.цoМ кaк Dаphniа mаgnа, нaибoлее изBесTIIьIм

фильтpaтopoМ и биoиндикaтopoм кaчeстBa Bo,цЬI' poЛЬ кoтopьIx .цЛя BoдIIЬrx

экoсиcTем схoднa с poльIo нepвей Для пoчB.
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Bместе с TlМ, yкaзalrнЬIе зaМrчaния I{е yМirляIoт знaчиМoсTи диссеpТaциoll}roгo

иcслrдoBaIIия. ,{иcсеpтaция oтBеЧaeT тpебoвaниям, yсTaнoBлеIlI{ЬIм Mocкoвcким

гoсyдapсTBrII[IЬIм yниBеpcитеToм иМени М.B.ЛoМollocoBa к paбoтaм пoдoбнoгo Poдa.

Coдеpжaние.циссеpTaции сooTBеTстByеT пaспopTy спrциaлЬнoсти 03.02.08 _ <Экoлoгия> (пo

биoлoгическиМ нayкш), a тaк)I(e кpиTrpияМ' oIIpе.целенI{ЬIМ лл. 2.|-2.5 Пoлoжeния o

пpисyж,цеtlии yченЬIx степеней в Мoскoвскoм гoсy.цapстBеI{IIoм yниBеpсиTeTе иМrIIи

М.B.ЛoмoIIoсoBa' a тaкx(е oфopмленa, сoгЛaсI{o пpиЛo)кeнияМ }ф 5, 6 ПoлoжеIIия o

диссrpTaциoIIIIoМ сoBете Мoскoвскoгo гocyдapстBrннoгo ylrивepcитетa иМeни

М.B.Лoмollocoвa.

Taким oбpaзoм, сoиcкaтrль Aстaйкинa A.A. зaсJry}киBaет llpисy)к.ЦrниЯ yненoй

стrпени кaII.ци,цaTa биoлoгичеcкиx нaук Пo cПrциaлЬIloоTи 03.02.08 _ кЭкoлoгия>.

oфициaльньrй oппoнент:

,{oктop биoлoгических IIayк'
Bедyщий нayvньй coтpyдtlик кaфедpьr геoгpaфии пo.rв
ФГБoУ Мoскoвокий гoоyлapственньrй yIIиBеpситrT иМени М.B' Лoмoltocoвa' фaкyльтет
пoЧBoвr.цrIIия

Щегoлькoвa Haтaлия Mихaйлoвнa |4 нoябpя20|9

Кoнтaктньrе .цaнIIЬIe :

тел.: 8 (495) 9з9-з6-4I, e.mail: nshеgolkova@mail.ru

CпeциaльнoсTЬ' IIo кoтоpoй oфициa;lьнЬIМ oПпoнrIIToМ
зaщищенa .циссepTaция :

03.00.l6 _ экoJIoгия

Aлpес Местa paбoтьr:

I|999I, г. Moсквa, Лениrrские гopЬI' д.1, сщ.l2
Moскoвский гoсyлapственньrй yIrиBrpсиTеT иМr}Iи М.B. ЛoмollocoBa' Фaкyльтет
пoчBoBr.цrния
Тел.: 8 (495) 9з9-з6-4|; e-mail: soil.msu@mail.ru
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