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0.M. Onennukos (Poccus, MockBa)

O BpemeHu nocTynneHns 6pacneToB U3 CBMHLLOBOrO CTEKNA
Ha pPbIHOK cpeaHeBeKkoBoro Hosropoga

OnHolt M3 mpobJieM CpeIHEBEKOBOTO €BpOIEHi-
CKOTO CTEKJIONENHsl SIBJISICTCS YCTAHOBJICHME MecTa
MPOU3BOJICTBA CTEKJIa, CBAPEHHOTO HA OCHOBE CBUH-
1a, KanueBoi sombl 1 mecka (knacc PbO-K,0-Si0,).
Hacrosiimass cratbst SIBISIETCSI YACThIO pabOTHI 110
OTIpENeNIeHNIO Teorpad®aeckoro MecTa Mpor3BOACTBA
OpacieToB U3 CTeKJIa 3TOTO Kiacca, IIIMPOKO pacipo-
crpaHeHHbIX B Bocrounoit Espomne B XIII B.

Ha nmamsarnukax XII—XIII BB. Bocrounoit u 3a-
nafaHoV EBponbl Ha CErogHsAIHUI NeHb He OOHapyXKe-
HO MAaCTEePCKUX IT0 IPOM3BOACTBY CBMHIIOBOIO CTEKJIA
(Onetinuros, 1997. C. 281-291). Mopdonoruyeckoe
u3ydeHue OpacyeToB U3 crekia knacca PbO-K,0-Si0O,
U KapTorpadupoBaHUe TAKUX HAXOMOK HE ITO3BOJISIOT
YCTAHOBUTHh MECTO MPOM3BOICTBA ITHX CTEKJISTHHBIX
U3Nenuii M3-3a CJ1aboil M3YYEeHHOCTH apXeoJorude-
ckux maMaTHUKoB Maroit Asum n Bmvokaero Bocroka
BPEMEHM MacCOBOTO PacIpoCTpaHeHUs OpacieToB U3
CBUHIIOBOTO CTEKJIA.

OTBET Ha MOCTaBJICHHBIN BOIPOC MOXKHO OBLIO
Obl TIONYYWTh, OINpPENeTUB TOYHOE BpeMs Havaia
MOCTYIUUICHUSI Ha NPEBHEPYCCKUI DPBIHOK CTEKJISTH-
HBEIX Opacneros kinacca PbO-K,0-SiO,, cBasas ato
C MCTOPMYECKUMHU COOBITUSIMU, IIPONCXOIUBIINMU B
MecTax pacIlOJOXEeHUS] OCHOBHBIX LIEHTPOB CpeaHe-
BEKOBOTO ITPOM3BOJCTBA CTeKIa — Buzantuu, Bene-
mun, Yexuu u ap.

MHoroMeTpoBHIii KYJIBTYPHBI ClIoii Benmmkoro
Hosropona, B KOTOpOM BBIIEISIOTCS CTPOUTENILHBIE
SIPYCHI, TaTUPYEMBbIE C TOYHOCTBIO IO TO1a, IIO3BOJISIET
pemuTh 3TOT BoIpoc WISl peiHKa [peBHeit Pycu. U3-
yY4eHMe TMHAMUKU PacIpeneIcHs] HAaX0MOK CTEKIISTH-
HBIX OpaciieToB Mo IviactaM Oputo Havato M. Ilo-
ny6osipuHoBoii, F0.JI. Ilamosoii, b.A. KomuuHbM,
IL.T. raﬁMKOBBIM, A.C. XopoIIeBbIM, IIPOAOIKEHO
O.A. TapabapnuHoit u aBropoM ctatbu (lloaybospuro-
6a, 1963. C. 164—181; Ilanosa, 1972. C. 175; Koauun,
1982. C. 158—159. Puc. 2; Iaiidykos, 1992. C. 103; Xo-
pouwes, 1994. C. 59; Oneiinuxos, 2002a. C. 51-73; Tapa-
bapduna, 2010. C. 128—139).

Tounyio mary Hadaja IOCTYIUIEHUS CTEKJISSHHBIX
OpacieToB (BBHIIAAEHUS WX OOJIOMKOB B KyJIBTYPHBIA
cioit HoBropona) moka oInpeienuTh He YIaeTcs 10 He-
CKOJIBKMM ITpyarHaM. Packomnku B Bennkom Hosropo-
Iie 10 TIOCJIEAHETO BpeMeHH MPOBOIMIINCEH T10 IIacTaM
MonIHocThio 20 cM. Takoi ImIacT MoXeT BKIIIOUATh 10
TpeX CTPOUTEJILHBIX SIPYCOB, IIO3TOMY IOJCYETHI OOHA-
PYXEHHBIX B IUIACTe 00JIOMKOB CTEKJITHHEIX OpacjieToB
MONyJYaloTcsl «pasMbIThiMu» (Koauun, Yepruvix, 1978.
C. 60; Ilempos, 2011. C. 138).

KynsrypHsiii cioit Bemmkoro HoBropoma Bo Bce
BeKa IIOABEPrajicd MHOIOYMCICHHBIM IIEpeKoIam
(ITOATIONIBHBIE M XO3SICTBEHHBIE SIMbI, YaCTOKOJIbHEIE
¥ BOIOOTBOJHBIC KAHABKH M IIP.), IIPOPE3aBIIUM CJIOU
HECKOJIPKMX CTPOUTENIBHBIX SIPyCOB. BBIOpOCH M3 sIM
collepXXaIn HaXoJKW, aTUpyeMble 0ojice paHHMM IIe-
PHOIOM, YeM CJIO¥, Ha KOTOPOM OHH Jiexkann. B npeB-
HOCTH YPOBEHbB YCaab0bI YACTO IIOTHUMAIIH C IIOMOIILIO
IOACHIIIOK B3STOTO MHOOJIM30CTH IPYyHTa. DTO TaKXe
WCKaXaeT MCTUHHYIO KAapTUHY BBHITAAeHHUSI HAXOMOK
B CJIOM OIIPEAEICHHOIO CTPOMUTEILHOIO SIpyca B IIpefie-
JIaX OTHETBHOTO IJIACTA.

Taxk xak packonku B HoBropoe BemyTcst GOIbIITH-
MM TUIOIIANSIMM, a JHEBHAS IMOBEPXHOCTh OOJIBIIMH-
CTBa CTPOUTEbHBIX TOPM30HTOB BO BCE BeKa MMeIa
Tepenanbl BBICOT, TO B TOPU3OHTATILHBIN apXeoIoruie-
CKWI TUTACT TIOMAfaeT cpa3y HECKOJIBKO CTPOMTEIbHEIX
sipycoB. I109TOMy HaxOIKM W3 OMHOTO IUIACTA PACKOIIA
MOTJIM OTHOBPEMEHHO JaTUPOBATHCH PA3HBIMU IEPUO-
JIaMU UX MoIajaHus B CJIoi (puc. 1).

W, saxonelr, ciou xoHna XII — mauana XIII s.
Ha MHorumx packomax Bemmkoro Hosropoma comep-
JKaT IUIOXO COXPaHUBIIEECHI IEPEBO, KOTOPOE TPYIHO
TMOJ/Ia€TC AEHAPOJATUPOBKE. DTO CBSI3aHO, II0 BCEHd
BUIMMOCTH, C IIEPUOAAMM 3aIlyCTEHMSI Pa3HOM IIPO-
normkureabHocTu B Hadasie XIII B. Bo MHOrMX MecTax
Benuxoro Hosropoma (laiidykos, Oseiinuxos, 2012.
C. 17-19, 21, 2013. C. 29; 2014. C. 68).

Packonku B Beimmkom Hosropone Ha yamne e-
caruaHasg (2008, 2010) manu HOBYIO MHMOPMALIMIO 110
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Puc. 1. ITomron pacnpocTpaneHunsi CTEKISAHHbIX OpacieToB
B KYJIbTYPHOM cJioe ycaubs0bl «A» Tpounkoro packona
(0 Yeprnupinoii ymmne) (no: Xopowes, 1994. C. 59. Puc. 5)

BOIIPOCY O BpEMEHU TIOCTYTUICHUS OPACIIETOB U3 CBUH-
LIOBOTO CTEKJIa Ha PHIHOK CpeHeBeKoBoro Hosropona.
Ha packomnax o6eit ruromasio 6osnee 4000 KB. M Ipo-
ciexeH nepuon 3anycreHusi X111 B., KoTopslil Havasics ¢
Mopa 1216 r. (Ozeiinuxos, 2009. C. 43; Iaiidykos, Oneii-
nukos, 2011. C. 42). B 310 BpeMsI 3/1eCh OTCYTCTBOBAJIA
TOpOJCKasi 3aCTpoiKa, a 3eMJIsl Oblila OTBEIEHA IO, OTO-
pongbl. B oroponnom cioe XIII B., conepxariem repeme-
manHbIe ciaou koHua X1 — navana X111 B., 1 B KyJIbTyp-
HbIX c510siX KoHIa XIIT — XIV B. JIeCATUHHBIX pacKOIIOB
OOHapyXeHbl EIUHUYHBIE (DpParMeHTHl CTEKJISIHHBIX
OpacieToB, B TO BpeMsl Kak Ha cocenHeM JloOpbIHUHOM
packore (1999), rne nepuon 3amycTeHIsT aBTOPOM pac-
KOIIOK HE MPOCJEXeH, CTeKISSTHHBIE OpaciieThl ObUINA
MaccoBoil Haxonko¥ (7posnosckuii, 2000. C. 18).

Ecnmu natupoBka Havyaa 3aIyCTeHMs UCCIIEN0BaH-
HOI TeppuUTOpUU CpemHeBekoBoro HoBropona BepHa,
TO Ha4yajJi0 MAaCCOBOT'O MOCTYIUICHUS] Ha HOBIOPOACKUIA
PBIHOK CTEKJITHHBIX Opac/ieTOB IafiaeT Ha IIEPUOL BTO-
poro pecstwierus X111 B.

JUis1 IPOBEPKHU 3TOM THUIIOTE3bI MBI IIPOBEJIU IO -
cyeThl (pParMeHTOB CTEKISTHHBIX OpaciaeToB, Haji-
neHHbIx Ha Tpounkom XIII packomne (ygactok «I'-1»)
B spycax 8—10. ITnomanes yyactka 172 xB. M. Kax-
IBlA OpacieT NpUBS3BIBAICS K SIPYCY, HaTHPYEMOMY
IEHIPOXPOHOJOTMYECKMM METOIOM  (OIIpeneiieHIe
O.A. TapabapnuHoif).

B cnosix 10 sipyca, matupyemoro 1160—1196 romamu,
OpacinieTbl He HaileHbl. bpaceTsl, N3rOTOBIEHHBIE U3
CBHHIIOBOI'O CTEKJIa, HAYal¥ BBINANATh B KyJIbTYPHBIHA
CJIO} TOJIBKO B TIepMOJ GBHITOBAHMS MOCTPOEK 9 spyca,
nartupyeMoro kKoHuoMm XII — cepemmnoit 30-x romos
XIII B. B cnosix sToro sipyca oGHapyxeHo 6 dparmeH-
TOB OpacyieToB, U3TOTOBJIEHHBIX U3 CTEKIIa Kiacca PbO-

! TlpuHomy riay6oKyio 6JaroqapHOCTb PYKOBOAUTENIO paboT
Ha Tpounkom XIII packone (yuyacrok «I-1») B.K. Cunrxy 3a Bo3-
MOXHOCTb UCIIOJIb30BaTh NaHHbII MaTepHUal.

K,0-8i0,, u no onHOMY (parmMeHTy 6GpacieToB U3 CTEK-
na xnacca PbO-SiO, m Na,0-CaO-(K,0-MgO)-SiO,
(tabn. 1). Ha ygactke «I'-1» B ciiosix 8 sipyca, matupye-
Moro cepenrHoi 30-x ronoB — 50-mu rogamu XIII B.,
obHapyxeHo 11 (parmMeHTOB GpacieToB, U3rOTOBJIECH-
HbIX U3 crekna PbO-K,0-Si0,, u na pparmenTa Gpac-
JeToB U3 crekia kinacca Na,0-CaO-(K,0-MgO)-SiO,
(tabn. 2, 3). Takum 06pa3oM, HaUGOIbIIEE KOIAYECTBO
CTEKJIIHHBIX OpacyieToB Ha yyactke «I[-1» Tpowmixoro
XIII packoria o6HapykeHo B citosx cepeauubl X111 B.

XoTs1 BBIOOpKa GpaciieToB HEGOJIBIIAsS MOXHO OT-
METUTH IPUMEPHO OJIMHAKOBOE COOTHOILIEHME KIIaCCOB
CTEKOJI OpacyIeTOB B UCCIIENYyeMBIX sipycax. B sipycax 9
1 8 Tipeo6ranaioT GpaciaeTsl, U3rOTOBIEHHBIE U3 CTEK-
Jna knacca PbO-K,0-Si0, — 86 % u 85 %; Gpacnets u3
crekia Na,0-CaO-(K,0-Mg0)-SiO, cocrasistior 14 %
1 15 %, COOTBETCTBEHHO.

Ha ony6imkoBaHHBIX rpadHKax XpOHOJIOIMYECKOTO
pacrpeieneHNs CTEKITHHBIX OpaciieToB Bemkoro Hos-
ropoja pa3HbIX XMMUYECKUX COCTABOB U LIBETOB MBI BH-
JIAM MIX OOTHAKOBOE ITPOLIEHTHOE COOTHOIIIEHUE B CJIOSX,
JaTUPOBAHHBIX UccienoBaTeassMu KoHIoM XII — XIV B.
(puc. 2; 3; 4) (Ianosa, 1972. C. 120, 124, 127).
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Puc. 2. Xponosiornieckoe pacmpeesieHue HOBIOPOICKHX

Opac/IeToB 3eJIeHOr0 IBETA M3 CTEKJIA PA3HOI0 COCTaBA
(mo matepnanam HepeBckoro packona)

1 — CBMHIIOBO-KPEMHE3EMHBIE; 2 — CBUHIIOBO-
KPEMHE3EMHBIE C IIPUMECHIO CYPbMBbI; 3 — KaJIMEBO-
CBUHIIOBO-KpeMHe3eMHble (110: [l]anosa, 1972. C. 124. Puc. 25)
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Puc. 3. Xponosormueckoe pacnpezesienne 6pacieTos
H3 CTeKJa pa3Horo coctasa B Hosropoae
X (mo matepnanam HepeBckoro packona)

1— HaTPpUEBO-KAIBIIMEBO-KPEMHE3EMHBIE; 2 — KaJIMeBo-

CBUHIIOBO-KPEMHE3EMHBIE; 3 — CBUHIIOBO-KPEMHE3EMHBIE
(no: Mlanoea, 1972. C. 127. Puc. 26)
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Puc. 4. XpoHoJsioruyeckoe pacnpe/esieHie OpacieToB pasHoro
usera B HoBropoze (o matepuaiam Hepesckoro packomna)

1 — 1366 yepHbIx; 2 — 1084 KOPUYHEBBIX;
3 — 481 senenbix; 4 — 338 xKenTHIX; 5 — 550 OGUPIO30BLIX;
6 — 406 duoneToBbIX; 7 — 82 CUHUX KOOATLTOBBIX;

8 — 259 cunux MemHBIX; 9 — 160 GecIBETHRIX

8 9 10 11 1213 1215 16 17 18 15 20  (mo: Mlanoea, 1972. C. 120. Puc. 23)
APYChI
Tabauya 1. XuMuYecKuit COCTaB HOBIOPOICKUX CTEKIISTHHBIX OpPacIeToB
n3 packona Tpouukwuit XIIT (yaactok «I'-1»), spyc 9
Kacc ) Na,0-64i0- .
PbO-SiO, (K,0-MgO)- PbO-K,0-8i0,
cTeKIa Si0, .
Tiser 3€JICHBIN, CUHUM, CUHUM, CHUHMUIA, ToJIy0Ooli, | OJIMBKOBBINA, | 3€JIEHBIIA, CUHUIA
MPO3PAYHBIA |  IIPO3payHblii | MPO3PAYHEI | MPO3PAYHbINA | IPO3PAYHBINA | TOJIYIPO3P. | HEMPO3p. | IPO3paUHbIil
H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/
Mudp! | Tp-XIII/ Tp-XII1/ Tp-XII1/ Tp-XI11/ Tp-XI11/ Tp-XIII/ | Tp-XIIl/ | Tp-XII1/
1825-30 1824—14 1836—32 1831—-52 1830—226 1830—1 1830—3 1840—170
Pb2 40 0,3 15 14 10 9 10 14
K 1,5 2 12 10 14 14 14 13
Na 0,5 10 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,7
Ca 0,3 6 2 0,5 0,5 0,5 1 1
Mg 0,07 3 0,3 0,2 0,07 0,3 0,2 0,5
Al 0,3 0,7 0,5 0,5 0,3 0,3 0,5 0,7
Ti 0,03 0,1 0,07 0,07 0,05 0,05 0,07 0,1
Zn 0,005 — — - 0,005 0,01 0,007 .-
Ni 0,03 0,05 0,03 0,05 0,02 0,01 0,02 0,01
Mn 0,01 0,03 0,01 2 0,05 0,03 0,07 0,05
\ 0,001 0,005 0,005 0,002 0,001 0,0007 0,0007 0,0007
Cu 0,5 0,005 0.5 0,2 0,3 0,03 0,007 1
Sn 0,1 0,003 0,02 0,01 0,03 0,07 0,002 0,7
Ag 0,005 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005 0,003 0,005
Bi - - 0,0007 — — — — —
Sb — 0,003 0,005 0,003 0,003 — 0,003 0,003
Fe 0,7 1 0,5 0,5 0,2 2,5 2,5 1
P 0,05 0,07 — 0,05 — 0,1 0,1 0,05
B 0,003 0,007 0,005 0,005 0,002 0,003 0,005 0,003
Cr 0,002 0,005 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,02
Ga 0,0005 0,001 0,0007 0,0007 0,0005 — — 0,0003
Mo 0,0001 0,0003 0,002 0,003 0,001 0,002 0,003 0,005
Sr 0,01 0,05 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,007
Zr — 0,01 — 0,01 — 0,007 0,01 0,01
Ba 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
La — 0,003 — — — —
Co 0,002 0,02 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002
Nb 0,002 — — 0,001 0,002 — — —
Be 0,0001 — — — — — — —
Sc — 0,001 0,001 — — 0,001 0,001 —
Y - e — — _ — — —

! 'VkazaH mmdp 10 KapToTeKe aBTopa (rol/pacKorl/KBafipaT—HOMED II0 OIMCHU).

2 Tlorpenrdocts +10 %.
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Tabauya 2. XuMyrgeckuii cocTaB HOBFOPOICKMX CTEKISTHHBIX OpacieToB
u3 packona Tpounkwuii XIII (ygactok «I'-1»), sipyc 8

f{gi;‘; Na,0-Ca0-(K,0-Mg0)-SiO, PbO-K,0-SiO,

i CUHUI, ) CUHUIA, . 3€JICHBIN, 3€JICHBIN, CUHUM, ) CUHUH, § CUHU, .
TPO3PaYHBIA | TPO3pAYHBIN HEIpo3p. HEIpo3p. TIPO3PaYHBIAl | MPO3PaYHBIl | MPO3PAYHBII

Mndp! H-12/Tp-XIII/ | H-12/Tp-X111/ H-12/Tp-XII1/ | H-12/Tp-XII1/ H-12/Tp-XI11/ | H-12/Tp-XI11/ H-12/Tp-XII1/

1825-30 1824—14 1829—8 1828—9 1828—19 1830-23 1830—41

Pb? 0,3 0,3 15 10 10 10 15

K 2 2 14 14 14 14 13

Na 9 9 0,7 0,5 1 0,7 0,7

Ca 8 8 0,5 0,7 1,5 0,5 0,2

Mg 6 8 0,1 0,3 0,2 0,05 0,07

Al 0,7 1 0,5 0,7 0,5 0,2 0,07

Ti 0,05 0,1 0,1 0,07 ) 0,05 0,05 0,07

Zn - — 0,005 0,005 — 0,005 0,007

Ni 0,07 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03

Mn 0,2 0,03 0,2 0,03 0,03 0,5 0,7

\Y — — 0,0007 0,0007 0,0007 0,001 0,002

Cu 0,02 0,02 0,01 0,02 1 1 0,3

Sn 0,003 — 0,005 0,001 0,01 0,05 0,005

Ag 0,0005 0,0003 0,003 0,003 0,005 0,005 0,002

Bi — — — — 0,001 0,0007 0,0007

Sb 0,003 — 0,003 0,003 0,003 — —

Fe 2 1 3 3 0,5 1 0,7

P 0,07 0,07 0,1 0,07 0,03 0,05 —

B 0,007 0,007 0,003 0,003 0,005 0,005 0,005

Cr 0,005 0,005 0,003 0,002 0,003 0,003 0,005

Ga - 0,0003 = 0,0003 B = ) -

Mo 0,001 0,0003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003

Sr 0,07 0,05 0,007 0,007 0,01 0,02 0,007

Zr - 0,01 0,02 0,007 0,005 0,007 0,007

Ba 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

La — — — —

Co 0,03 0,03 0,002 0,002 — 0,003 0,002

Nb — — - — —

Be — 0,0001 0,0001 — — - —

Sc 0,001 - —

Y — 0,002 - — — 0,001

IMoxoxas kapTiHa npocnexusaercs B Tsepu, Topx-
ke, Pasanm, IMepesicnasne PasaHckoM, Cepencke (Ozeii-
Hukos, 2001a. C. 196—211; 20016. C. 108—115, 20026.
C. 155-170; 2003a. C. 137—150; 20036. C. 190—198).

Bo3MoXHO, 3TO CBSI3aHO € KPaTKOBPEMEHHBIM
BBO30M Ha IPEBHEPYCCKWIA PBIHOK GOJIBLION MapTUN
CTEeKJSIHHBIX OpacietoB B mepBoit Tpetu XIII B., ko-
TOPBIE BBIIANAIN B KYIBTYPHBINA CIOI B COOTBETCTBAU
C MPOMOJDKUTENIBHOCTBIO MX ObIToBaHMs. [lanee B pe-
3yJIbTaTe IEPEKOTIOB U BEIOPOCcOB n3 sim XIII-XIV BB.,
npopesaromux ciaou XIII B., dparmenrtsr 6pacieros

! Vkasan mmudp no kaproreke aBTopa (ron/packor/kBagpar—
HOMED IO OITUCH).
2 IlorpeurHocts +10 %.
\

nonagaiyu B cior koHa XII — XIV B. Dtum MoxHO
OOBACHUTH ONMHAKOBOE IPOLIEHTHOE COOTHOLICHUE
OpacieToB pa3IMIHBIX XUMUIECKUX KIIACCOB M I[BETO-
BOif TaMMEI B IJIACTaX, JaTUPYEMBIX UCCIIEMOBATENSIMI
KoH1IoM XII — Havanom XIV B. B Besmmkom Hogropozne
U IPYTUX IPEBHEPYCCKUX TOPOIAX.

Ony6nuKoBaHHBIE MaTepuanbl pacIpeneeHus
HaxoIOK (hparMeHTOB GpaciIeTOB U3 CTeKia B Benm-
KoM HoBropome Ha HeGONBIIMX IO IUIOMIALM pac-
KOMax C TOPU3OHTAIbHO PACIOJOXEHHBIMU CIIOSMU
TONTBEPKIAIOT BHICKA3aHHOE COoOOpaxkeHre 0 Hayaje
TIOCTYIUICHHSI CTEKIAHHBIX OpacyieToB (BBIIAAEHUS WX
O0JIOMKOB B KYJIBTYPHBIiA CJIOH) B IIEPBOE MK BTOpOE
aecarwietre XIII B. Tak, Ha HyrHoM packore Hagamo
MaCCOBBIX HAXOMOK TaKUX YKPAIIECHUI PUXONUTCS Ha
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Tabauya 3. XMMUYECKUIA COCTaB HOBIOPOACKMX CTEKIISTHHBIX OpacjieToB
n3 packorma Tpounkuit XIII (yaacrok «I'-1»), apyc 8

Kiacc .
e PbO—KZO—Silo2
Tiser 3€JICHBIN, ' CUHUM, ) 3€JICHbIN, CUHU, ) 3€JIEHBIN, ) 3eJICHBIN,
HETpo3p. MPO3PaYHbBIi MOJTYTIPO3P. TMPO3pavyHbIi MPO3PayvyHbIi HETIPO3P.
Iudp! H-12/Tp-XI1l/ | H-12/Tp-XIII/ | H-12/Tp-XIII/ | H-12/Tp-XI1l/ | H-12/Tp-XIII/ | H-12/Tp-XIIl/
1831-52 1841-99 1836—106 1832—123 1824—171 1830—11
Pb? 9 14 10 10 10 9
K 14 12 12 13 14 14
Na 0,7 0,7 IE 0,5 0,5 1,6
Ca 0,5 0,7 1 1 1.5 1
Mg 0,1 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3
Al 0,5 0,3 0,7 0,5 0,7 1,5
Ti 0,07 0,07 0,05 0,07 0,07 0,05
Zn 0,005 0,005 -— — 0,03 —
Ni 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03
Mn 0,05 1 0,05 0,01 0,03 0,05
\% 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007 0,003
Cu 0,05 0,1 0,5 0,3 0,5 0,05
Sn 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,005
Ag 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
Bi 0,0001 — 0,002 0,0007 0,001 —
Sb 0,003 0,003 - 0,005 — —
Fe 5 0,7 3 0,3 0,3 5
P 0,07 0,05 0,07 — 0,03 0,1
B 0,003 0,005 0,003 0,002 0,005 0,003
Cr 0,002 0,003 0,002 0,003 0,002 0,007
Ga 0,0005 — — - —
Mo 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
Sr 0,007 0,02 0,007 0,01 0,03 0,02
Zr 0,01 0,007 — 0,007 0,007 0,007
Ba 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01
La
Co 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
Nb — - — — 0,0005 0,001
Be - - 0,0001 — — 0,0002
Sc 0,001 — — - - 0,002
Y — — 0,001 - — —

17 apyc (1210—1239 rr.) (Laiidyxos, 1992. C. 33, 102).
Ha TuxsuHckoM packore B ciosx 14 apyca (1197—
1224 rr.) HaiigeH TOJbKO OIWH (PparMeHT OpacieTra u3
crexia. B 13 apyce (1224—1238 rr.) oGHapyXeHO yXe
25 (parMeHTOB CTEKJISTHHBIX OpaciieToB, a B 12 spy-
ce (1238—1268 tr.) — 101 Haxozmka 3TOro yKpalleHus
(Anun, 1978. C. 119—120). Ha HuxonsckoMm (2012)
packorre IepBble OpacieThl U3 CTekjia OOHapyKEeHBI
TobKO B ciosx Havana XIII B. (Ilempos, 2014. C. 4).
B packone Ha BysHO#l ynumile crekissHHBIE Opacie-

! Vxazan mmmdp 0 KaproTeke aBTopa (TOj/pacKorl/KBanpaT—
HOMeD IT0 OITUCH).
2 Tlorpeurrocts +10 %.

TBl OBUIM OOHAPYXEHBI JIUIIb B CJIOSIX IISITOTO CTPOU-
TenbpHOro nepuona (1228—1302 rr.) (Xopowes, 1987.
C. 187). Ha MuxaiiloBCKOM pacKore OpacieTsl 13
CTeKJIa MOSBUIVCH B 28 TutacTe, KOTOPBIA monasail Ha
BepXHIO0 YyacTh 18 apyca (1180—1208 rr.). B ruracre 29,
KOTOPBII 3aXBaThIBaeT HUKHIOK YacTh sipyca 18, oOHa-
PYKEHO TOJNBKO 2 (hparMeHTa CTEKJISTHHBIX OpacieToB
(Koauun, Xopowes, 1978. C. 145, 169—170).
ITocryiuienue Ha PHIHOK HOBBIX MapTUN CTEKIISTH-
HBEIX OpacieToB, IO BCEW BHAMMOCTH, IIPEKPATUIOCH
(WIIH 3HAYMTENBHO COKPATHIIOCH) TI0CTIE MOHTOJIBCKOTO
3aBoeBaHMsl. BrrunciieHre Koa(d@duimeHTa apxeono-
IM3aliy IPeIMETOB, MpemIoxeHHsle M.A. CréraHiie-
BBEIM, Ha OCHOBE YKCJIEHHOTO 3HaYeHUs rpachKOB pac-
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IPOCTPaHEHUS CTEKJISIHHBIX OPACIIeTOB B KYJIBTYPHOM
cnoe HoBropona mokasajo, 9To eciy BBO3 OGpaciieToB
u3 crekna B 40-e roxer XIII B. mpekpaTtuics, To rpa-
(UK pacnpeneNeHUsT TAaHHOW KaTerOpuyu yKpalleHuil B
KYJBTYPHOM cJioe BO Bropoii nmojoBuHe XIII B. 1oimkeH
CITafiaTh 10 SKCIIOHEHTE, 3 OTHOIIIEHME CMEXHBIX 3Ha4e-
HMIA KOJIMYECTBA OPacyieToOB, BBHIABIIMX BO BTOPOIA ITO-
nosune X111 B. B KyIbTYpHBIH CIT0¥ 32 OMMHAKOBHIE IIPO-
MEXYTKU BPEMEHHU, JOJDKHO OBITh, COIACHO dopmyiie
R(k+1)=(1—a)R(k)!, mpumepHo mocrosstuHo (Cmézan-
ues, 1999. C. 184, 186). Bce rpadyku XpoHOIOTMYECKO-
'O pacnpeeIeHns PparMeHTOB CTEKIITHHBIX OpacieToB
B ciosx Bropoii mosiosuHb! XIII B. HoBropona mokassi-
BalOT UMEHHO TaKo¥ TpeHp (puc. 1; 2; 3; 4).

C KakuM HUCTOPUIECKUM COOBITHEM MOXKHO CO-
OTHECTH TaKOM MOIIHBIA UMIIOPT BBICOKOXYIOXE-
CTBEHHBIX YKDAlIEHUN, KOTOpble HaYalW IIPOM3BO-
JUTb B OOJIBIIOM KOJIMYECTBE BO BTOPOM AECSITIICTUN

" XIII B.?

MoOXHO IPeAnoNoXUTh, YTO HOBBIA LIEHTD IIPOU3-
BOJICTBa CTEKJIA, CBAPEHHOT'O HAa OCHOBE CBUHIIA, KaJIAE-
BOJ 30JIBbI U I1€CKA, CYIIIECTBOBAI B ropoxax JlaTuHckoit
AMIIEPUH, BO3HUKIIEH 1ocie IV KkpecToBoro moxona.
B 1204 r. xpecToHOCIIBI, 3aBoeBaB KOHCTAHTUHOMOMD,
3aXBaTWJIA HE TOJBKO COKPOBHUINA, HO W MACTEPOB-
CTEKJIOAEJIOB, KOTOpHhIE 3HAIM WJIM CO3JaIXd HOBBIA
PeLeNT U3TroTOBIeHMs CTeKia Kiacca PbO-K,0-Si0,.
OTa TEXHOJIOTUS XPAHWIACh MACTEPAMU B CEKPETE, HO
BO Bropoil nosoBuHe XIII B. GblIa, 110 BCeil BUIMMO-
CTH, yTpayeHa. Micue3HOBeHUE Ha €BPOIEHCKUX CPEJI-
HEBEKOBBIX PBIHKAaX CBUHIIOBO-KAaJIMEBOIO CTEKJIA CO-
BIIaJJacT CO BpeMeHeM majeHus JlatTmHcKoi uMnepun
(1261 r.). B 310 BpeMst Ha CMEHY CBMHLIOBOMY CTEKITY B
EBporne mpuxomuT CTEKIIO MHOTO KJacca, MOHOIIONHS
Ha IPOU3BOACTBO KOTOPOTO MpHHAaIexXaia BeHenmn.

Ha enuHbli reorpadumyeckuii LIEHTP IIPOU3BOI-
crBa crekia PbO-K,0-SiO, ykasbiBaeT XxuMudeckuit
COCTaB CBUHIIOBOI'O CTEKJIa OpaciieToB, 06HAPYKEHHBIX
B PasIMYHBIX APEBHEPYCCKUX ropomax. IIposeneHHbIe
KCCIIENOBAaHMS TMOKa3aJIM, 9TO OpacieThl ObUIM U3ro-
TOBJIEHBI B IIPE/ieIaX OJHON T€OXMMUYECKOI IPOBUH-
LMY, B OOHOM WIM IBYX LieHTpax (Oseiinuxos, 2001a.
C. 196-211; 20016. C. 108—115; 20026. C. 155—170;
2003a. C. 137—150; 20036. C. 190—198).
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Summary

O. M. Oleynikov. Regarding the timeframe of appearance
of lead glass bracelets in the market of medieval Novgorod

The article is part of the study to pinpoint the geographi-
cal location of the Pb-K-Si-O bracelet production, widely
spread in Eastern Europe in the 13t century. The studies show

that the import of lead glass bracelets from the Latin Empire
began in the 1220s. The disappearance of lead-potassium glass
coincides with the fall of the Latin Empire.
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