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0. M. Oanetinuxos

O BpeMeHH nocryiieHus OpacieToB
13 CBUHIIOBOTO CTEKJIa
Ha PBIHOK cpeaneBexkoBoro Hosropoza

O.M. Oleinikov. Dating the Lead Glass Bracelets Coming
into the Medieval Novgorod Market

Abstract. This article is a part of research on setting bracelets made of Pb-K-
Si-O glass, widespread in Eastern Europe in the 13% century, place of production.
The research show that the onset of lead glass bracelets, manufactured in the cities
of Latin Empire, import to the ancient Russian market began in the second decade
of the 13th century. The disappearance of lead-potash glass coincides with the fall
of Latin Empire.

OJIHOI‘/’I U3 NpobieM CPeIHEBEKOBOTO €BPONEiCKOr0 CTEKIONeNUs SBJISTeTCS
YCTaHOBJIEHUE MeCTa IIPOM3BOACTBA CTEKJIA, CBAPEHHOIO Ha OCHOBE CBHHILA,
KaJIueBoii 30/16I U necka (kmacc crekaa Pb-K-Si-O). CroxzocTs Bompoca 06bs-
CHSETCA 1 OTCYTCTBUEM IIPSMBIX YKA3aHWI Ha 9TO B IUCbMEHHBIX UCTOYHIKAX. Ha-
CTOIIIAsI CTAThsSI SIBJISIETCS YaCThIO PABGOTEI IO OLPE/ENEHUIO Te0TrPAbIIECKOro Me-
CTa IIPOU3BOACTBA 6PACIeTOB U3 CTEKJIA STOTO KJIACCA, IMAPOKO PACIIPOCTPAHEHHBIX
B Bocrounoit Esporme B X111 8.

Mopdonoruueckoe usyuenue 6pacieros u3 crekna Kiacca Pb-K-Si-O u Kap-
TorpaupoBaHue TaKUX HAXOZOK (U3-32 C1a60i H3YYEHHOCTH CPEAHEBEKOBBIX ap-
X€O0JIOTUYECKUX MaMATHUKOB Mastoii Asun, Bamxnero Bocroka, 3amanHoi Egpo-
IIBI) He [I03BOJIAIOT YCTAHOBUTD MECTO IIPOM3BOICTBA ITHX CTEKISTHHBIX U3/[CIHIL,

OrtBeT Ha MOCTaBIEHHDLI BOIPOC MOKHO GbINO GBI IOy INTb, OLPELETUB TOU-
HO€ BpeMs HavaJia MOCTYIJIEHUs Ha IPEBHEPYCCKUIT PBIHOK CTEKIAHHBIX 6PACIETOB
u3 Pb-K-Si-O-crekna u cBsA3aB 310 C UCTOPHYECKUMH COOBITUSIMU, IIPOUCXOLUB-
IIMMH B MECTaX PaCIIOJI0XKEHHsI OCHOBHBIX IIEHTPOB CPEIHEBEKOBOTO IIPOU3BOICTBA
crekya — Busantun, Benerun, Yexun u zp.

MHuoromeTpoBsiii Ky/IbTypHBIii cioil Bemukoro Hosropoga, xotopsiit cogep-
XKUT CTPOUTEJIbHBIC APYCHI, JATUPYEMBIE C TOYHOCTBIO 10 TO/A, TI03BOJISIET PEIINT
STOT BOIIpOC /Ist piHKa JpesHeii Pycu. /lunamuka pacipesieileHusT HAXOIOK CTe-
KJISTHHBIX OPacyieToB no miacram 6buta Havata M. /1. Ilomy6osipunosoii, 10. JI. TTla-
noBo#t, B.A. Komunuemv, ILT. TaiizykoBbv, A.C. Xopo1eBsiM, TIPOJOJIKEHa
O.A. Tapabapnunoii u aBTopom cratbu (ITony6oapunosa, 1963. C. 164—181; Ha-
nosa, 1972. C. 175; Konuun, 1982. C. 158-159, puc. 2; Tatioyxos, 1992. C. 103; Xo-
poutes, 1994; Oneitnuxos, 2002a. C. 51-73; Tapabapouna, 2010. C. 128-139).

Tounyio naty nocrynienus crekasiHHBIX 6pacieToB (BBIIALEHUS WX 06IOM-
KOB B KyJIbTYDHBIA ciioit HoBroposna) moka omnpenenurs He yAAeTCs IO HECKOJb-
KHUM IIPUYMHAM.
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Packonku B Bemukom Hosropome 0 mociesHero BpeMeHH IIPOBOLHIINCEH
10 11acTaM MOHOCTBIO 20 cm. Takoii mIacT MOXeT BKJIIOYATD 10 TPEX CTPOUTEIb-
HBIX SPYCOB, IO3TOMY HO/CYETHI OOHAPYIKEHHBIX B ILIACTE 06JIOMKOB CTEKJISTHHbIX
6pacneToB moIy4aroTCs «pasMblThiMuy (ITempos, 2011. C. 138).

KysnbTyphbrii coit Besnukoro HoBropoza Bo Bce Beka IIOBEpPrasicst MHOTOUH-
CJTIEHHBIM IIepPeKOoTaM (IIOAIIOIbHBIE U XO3WCTBEHHbIE SMbI, 4ACTOKOJIBHBIE U BOIO-
OTBOZIHBIE KAHABKU U IIP.), KOTOPhIE IIPOPE3aU CJIOU HECKOJBKHMX CTPOUTENBHBIX
APyCOB. BoIGpOCH U3 5IM COZEPXKAIN HAXONKHU, NaTUPyeMble 60/lee PAHHIM IIepPHU-
OZIOM, YeM CJIOH, Ha KOTOPOM OHH JieXaJIl. B apeBHOCTH ypoBeHb ycagb6Bl 4acTo
IIOHUMAJIH C TIOMOIIBIO MOZICHITIOK B3STOTO MTOOJU30CTH IPYHTA. DTO TAKKE HCKa-
XKaeT MCTUHHYIO KAPTHHY BBINIEHN HaXO/OK B CJIOU ONIPEIETEHHOTO CTPOUTEb-
HOTO sIpyca B IIpefiesiaX OTAEAbHOIO [IIacCTa.

Tak kak packonku B HoBropoze BemyTcss GOJBIIMMI TITOMAISIMY, & AHEBHAS
IIOBEPXHOCTh GOJIBIIMHCTBA CTPOUTEIBHBIX TOPU3OHTOB BO BCE BEKA MMeJA Ilepe-
Iajibl BBICOT, TO B TOPU3OHTAIBHBIN apXEOJOTHYECKUIl TIIaCT MOMaaeT cpasy He-
CKOJIbKO CTPOUTENBHBIX sIpycoB. 1109TOMy HaXoZKu M3 OZHOTO IIacTa packoma
MOTJIM IaTHPOBATHCSA OAHOBPEMEHHO Pa3HBIMU MIEPUOJAMU UX IONAfAHUS B CJIOMH
(puc. 1).

N, nakonen, ciou konna XII — savana XIII B. mouTy Ha Bcex packorax cojiep-
’KaT MI0X0 COXPaHUBIIEECH JEPEBO, KOTOPOE TPYIHO HOIAETCS IEHAPOAATUPOBKE.
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Puc. 1. Tommro PaCIpOCTPaHEHHUS CTEKISTHHbIX GPACIETOB B KYJIBTYPHOM CIOE YCanbObI
“A” Tpounkoro packoma (1o Yepuuiisiroit yiuue) (Xopowes, 1994. C. 59. Puc. 5)
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ITO CBSA3aHO, IO BCell BUANMOCTH, C TIEPUOJAMHU 3aIyCTEHUs Pa3HOM MPOIOJIKU-
tesapHOCTU B Hayase XIII B. Bo MHOTUX MecTax Benukoro HoBropona.

Pacxonku B Benukom Horopoze Ha ynunax lecarunnas (2008, 2010) u I[Tym-
kuHCKasa (2012) ganu HOBYIO MHGOPMAIMIO K BOIIPOCY O BPEMEHU MOCTYILIEHUS
6pacJyieToB U3 CBUHIIOBOTO CTEKJIA Ha PHIHOK cpexHeBekoBoro Hosropona. Ha pac-
Komax, o0mel mromaasio 6omee 4000 M2 npocnesxked nepuoz samycrenus XIII B,
KOTOpHIH Havascs ¢ mopa 1216 r. (Onetinuxos, 2009. C. 43; I'atioyxos, Oneiinuxos,
2011. C. 42; I'aiioyxos, Oneiinuxos, 2013. C. 29). B a10 Bpemsi 31€Ch OTCYTCTBOBAIA
rOPOJICKasi 3aCTPOIKa, a 3eMisi ObliIa OTBEIEHA IO OTOPOIBIL.

B oroponnom cioe XIII B. 1 kybTypHBIX coosix Kouia X111 — X1V B. JIlykun-
ckoro 2 u J[eCATUHHBIX PACKONOB OOHADY KEHbI €[UHUYHbBIE (DPATMEHTHI CTEKJISH-
HBIX GpaciieToB, B TO BpeMsi Kak Ha cocenHeM J[o6pbiHuHOM packore (1999), rae
[IEPHOJI 3AILyCTEHNUS He IIPOCIIEKEH, CTEKISTHHbIE OPAcJIeThl ObLIIM MaCCOBOI HAXO/-
xoit (Tposinosckuii, 2000. C. 18).

Ecnu matupoBka Havasa 3aIlyCTeHUsI MCCIEIOBAHHON TePPUTOPUU CPEIHEBE-
xoBoro HoBropoza BepHa, TO Hayaj0 MacCOBOTO IIOCTYILJIEHUS] HA HOBTOPOJACKUI
PBIHOK CTEKJITHHBIX OPAC/IETOB MaaeT Ha Iepuoz BToporo aecaruaerus X111 .

Yro6bl TPOBEPUTH TY THIIOTE3Y, MBI IIPOBENH BMECTE C WMCCJETOBATEIISIMU
Tpournkoro X111 packorna moacyeThl HAX0MOK (GParMeHTOB CTEKISHHBIX OPacIeToB
1o sipycam (yuactok «I-1»)!. ILnomanp yuactka 172 m2.

Kaskprit 6pacsieT npuBsA3bIBaICS K SIPYCY, AATUPYEMOMY IE€HIPOXPOHOIOTIIE-
ckum meTonoM (ompezenerne O. A. Tapabapaunoit).

Hawubosbiiee Ko1ecTBO 0OHAPYKEHHBIX CTEKJISHHBIX OPACIETOB HA YY4aCTKe
«I'-1» Tpournkoro XIII packona mamaet Ha cepeauny XIII B.

Bpacnersi, usrorosiennsie u3 Pb-K-Si-O — crekiia, Hauaay BBIIAAATH B KYJlb-
TYPHBI# CJI0# TOJIBKO B IIEPUO OBITOBAHMS TIOCTPOEK 9 sIpyca, KOTOPHIH JaTUPYETCst
kontioMm XII — cepenunoit 30-x rr. X111 8. B ciiosix aToro sipyca o6HapysxeHo 6 ¢par-
MEHTOB 6pacyieToB, M3roToBIeHHbIX u3 Pb-K-Si-O-crexna, u mo ogHoMy dhparMen-
Ty GpacieToB, M3roToBIeHHbIX U3 Pb-Si-O-crexia u Na-Ca-(K-Mg)-Si-O (tabun. 1).

Ha yuactke «I'-1» B ciosix 8 sipyca, KOTOpBIi qaTupyercs ¢ cepenuubl 30-x TT.
o 50-¢ tr. XIII B., 06Hapy:xeHo 11 hparmMeHToB 6pacieToB, U3TOTOBIEHHBIX U3 Pb-
K-Si-O-crexna, u nBa ¢parmenTa 6pacieros, usrorosiaenubix u3 Na-Ca-(K-Mg)-
Si-O (Tabum. 2).

Xots BBIGOpKa OpaciieToB HeGOJbIIAS, MOXKHO OTMETUTh MPUMEPHO OfUHA-
KOBOE COOTHOIIIEHNE KJIACCOB CTEKOJ HPACIETOB B MCCIEMyEMbIX spycax. B spy-
cax Ne9 u Ne8 npeobiraaror GpacJieTsl, H3rOTOBIEHHBIE U3 CTEKA Kiacca Pb-K-
Si-O — 86% u 85 %; 6pacyerst us crekna Na-Ca-(K-Mg)-Si-O cocrasmsior 14 %
1 15 % cooTBETCTBEHHO.

Ha omy6mkoBaHHBIX rpadUKax XPOHOJIOTMYECKOTO PACTIPEIETECHUS CTEKIISTHHBIX
6pacyieros Bennkoro HoBroposia pasHbIX XMMIYECKHX COCTABOB U I[BETOB MbI BUIYM
OIIMHAKOBOE WX TIPOIIEHTHOE COOTHOILIEHNE B CJIOSIX, KOTOPBIE [ATUPOBAINCH UCCIIe-
nosaresnsamu KormoMm XII — XIV B. (puc. 2, 3, 4) (I1lanosa, 1972. C. 120, 124, 127).

! TIpuHomry rry6okyio G6aronapHocTb pykoBoauteio pabot Ha Tpourkom XIII packo-
1ie (yuactok «I'-1») B. K. Cunrxy 3a Bo3MOXHOCTD UCIIOIb30BATh AAHHBIN MaTepHUaJl.
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Ta6ruya 1

XuMHYECKHIi COCTaB HOBTOPO/CKHMX CTEKJISIHHBIX GPacIeToB H3 pacKoma
Tpounkuit XIII (yuacrok «I'-1»), apyc 9

Na-Ca-

Knace .
CTainE Pb-Si-0O (KS-iIYIg)- K-Pb-SI-O

Tpenver | 6pacner | Gpacier | Gpacmer | 6pacmer | Gpacier | Gpacmer | Gpacier | Gpacier

OJIUBKO- 3ené-
BBI, 1IO- | HBIH, He-
JIympay. | mpospau.

Spye 9 9 9 9 9 9 9 9
H-12/ | H-12/ | H-12/ | HA2/ | H-12/ | HA2/ | H-12/ | H-12/

Wugp* | Tp-XII1/ | Tp-XIII/ | Tp-XIIl/ | Tp-XII1/ | Tp-X1il/ | Tp-X1I1/ | Tp-XII1/ | Tp-XIII/
1825-30 | 1824-14 | 1836-32 | 1831-52 | 1830-226 | 1830-1 | 1830-3 | 1840-170

CUHUI
po3pay.

3€JIEHbIH, | CUHUI, CUHUIA, cuHul, | romy6oi,

Iper
mpo3pay. | Ipo3pad. | mpospady. | Npo3pay. | Mpospad.

Pbh? 40 0,3 15 14 10 9 10 14
K 1,5 2 12 10 14 14 14 13
Na 0,5 10 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,7
Ca 0,3 6 2 0,5 0,5 0,5 1 1
Mg 0,07 3 0,3 0,2 0,07 0,3 0,2 0,5
Al 0,3 0,7 0,5 0,5 0,3 0,3 0,5 0,7
Ti 0,03 0,1 0,07 0,07 0,05 0,05 0,07 0,1
Zn 0,005 - — — 0,005 0,01 0,007 —
Ni 0,03 0,05 0,03 0,05 0,02 0,01 0,02 0,01
Mn 0,01 0,03 0,01 2 0,05 0,03 0,07 0,05
v 0,001 0,005 0,005 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
Cu 0,5 0,005 0,5 0,2 0,3 0,03 0,007 1
Sn 0,1 0,003 0,02 0,01 0,03 0,07 0,002 0,7

Ag 0,005 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005 0,003 0,005
Bi — — 0,001 = e — —
Sb = 0,003 0,005 0,003 0,003 — 0,003 0,003

Fe 0,7 1 0,5 0,5 0,2 2,5 2,5 1

P 0,05 0,07 — 0,05 = 0,1 0,1 0,05
B 0,003 0,007 0,005 0,005 0,002 0,003 0,005 0,003
Cr 0,002 0,005 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,02
Ga 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 — — 0,000
Mo 0,000 0,000 0,002 0,003 0,001 0,002 0,003 0,005
Sr 0,01 0,05 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,007
Zr — 0,01 — 0,01 — 0,007 0,01 0,01
Ba 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
La — 0,003 g 2 e =

Co 0,002 0,02 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002
Nb 0,002 = = 0,001 0,002 - — -~
Be 0,000 = = — — = =3 =
Sc — 0,001 0,001 = — 0,001 0,001 =
Y o= wak = P =Ld = = —

! Ykazan mudp mo KE?)TOTeKe aBTOpa (rojI/PacKorl/KBafpaT-HOMED II0 OITICH)
2 TTorpemmrocts + 10%
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XuMHYeCKHI COCTAaB HOBIOPOICKHX CTEKIAHHBIX OpaciieToB

Kmace | Na-Ca-(K--Mg)-Si-0 K-Pb-SI-0
Tlpenmer | Gpaciier 6pacyer Gpacier Gpacier Gpacaer 6pacier 6pacyier
Tier CHUHUH, CUHU, 3eJIEHBIN, | 3€JIEHBIN, CUHUIH, CUHMH, | CHHHUH, Ipo-
npo3pad. | Ipo3pay. |Hempospad. | HEMpo3pay.| Mpospad. | Mpo3pad. 3pad.
Spyc 8 8 8 8 8 8 8
H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ H-12/ | H-12/ Tp-
Wingp® | Tp-XIII/ | Tp-XIMl/ | Tp-XIIl/ | Tp-XIil/ | Tp-XIil/ | Tp-XIII/ | XIIT/1830-
1825-30 1824-14 1829-8 1828-9 1828-19 1830-23 41
Pb* 0,3 0,3 15 10 10 10 15
K 2 2 14 14 14 14 13
Na 9 9 0,7 0,5 1 0,7 0,7
Ca 8 8 0,5 0,7 1,5 0,5 0,2
Mg 6 8 0,1 0,3 0,2 0,05 0,07
Al 0,7 1 0,5 0,7 0,5 0,2 0,07
Ti 0,05 0,1 0,1 0,07 0,05 0,05 0,07
Zn — — 0,005 0,005 - 0,005 0,007
Ni 0,07 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03
Mn 0,2 0,03 0,2 0,03 0,03 0,5 0,7
\% - — 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
Cu 0,02 0,02 0,01 0,02 1 1 0,3
Sn 0,003 — 0,005 0,001 0,01 0,05 0,005
Ag 0,001 0,000 0,003 0,003 0,005 0,005 0,002
Bi - — — — 0,001 0,001 0,001
Sb 0,003 — 0,003 0,003 0,003 — —
Fe 2 1 3 3 0,5 1 0,7
P 0,07 0,07 0,1 0,07 0,03 0,05 -~
B 0,007 0,007 0,003 0,003 0,005 0,005 0,005
Cr 0,005 0,005 0,003 0,002 0,003 0,003 0,005
Ga — 0,000 — 0,000 — = =
Mo 0,001 0,000 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003
Sr 0,07 0,05 0,007 0,007 0,01 0,02 0,007
Zr — 0,01 0,02 0,007 0,005 0,007 0,007
Ba 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
La — — — -
Co 0,03 0,03 0,002 0,002 — 0,003 0,002
Nb — — — — —
Be — 0,000 0,000 - = = =
Sc 0,001 — -
Y — 0,002 — — - 0,001

3 Yxasan mmdp 1o KZ}pTOTeKe aBTopa (ro/i/pacKoIl/KBajipaT-HOMep IO OTIUCH)
4 ITorpemrroctp + 10%
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Ta6aruya 2
3 packona Tponnxuii XIII (yuactox «I'-1»), sipyc 8
K-Pb-SI-O
6pacJier Gpacier 6pacier 6pacier 6pacier 6pacyer
3eJIEHBIN, He- CUHWUIA, TIPO- 3€eJIEHBIN, TIO- cuHwMil, PO~ | 3€EHSIH, Ipo- | 3enEHbIH, He-
mpo3pay. 3pad. JIyTpo3pad. 3pad. 3pad. 1po3pay.
8 8 8 8 8 8
¥ ~ 1 B H-12/Tp- H-12/Tp- H-12/Tp- i3 ~
B |l iR | ik | xmjta | i | AGR
9 14 10 10 10 9
14 12 12 13 14 14
0,7 0,7 ! 0,5 0,5 1,6
0,5 0,7 1 1 1,5 1
0,1 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3
0,5 0,3 0,7 0,5 0,7 1,5
0,07 0,07 0,05 0,07 0,07 0,05
0,005 0,005 — — 0,03 —

0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03
0,05 1 0,05 0,01 0,03 0,05
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003
0,05 0,1 0,5 0,3 0,5 0,05

0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,005
0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
0,000 — 0,002 0,001 0,001 —
0,003 0,003 — 0,005 - —

5 0,7 3 0,3 0,3 5
0,07 0,05 0,07 — 0,03 0,1
0,003 0,005 0,003 0,002 0,005 0,003
0,002 0,003 0,002 0,003 0,002 0,007

0,001 — — — —
0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
0,007 0,02 0,007 0,01 0,03 0,02
0,01 0,007 — 0,007 0,007 0,007
0,02 0,02 70,01 0,02 0,02 0,01
0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
— — — — 0,001 0,001
— — 0,000 = — 0,000
0,001 — — — — 0,002
— — 0,001 — — —
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Puc. 2. XpoHOJIOTHYECKOE pacipeesieHue HOBIOPOACKUX 6PAC/IETOB 3€I€HOTO 1[BETa
u3 creksia pasHoro cocraBa ([I[anosa, 1972. C. 124. Puc. 25)
1— CBUHIIOBO-KPEMHE3EMHDbIE, 2— CBHUHIIOBO-KPEMHE3EMHBIE C [IPUMECHIO CYPbMBI,
3 — KaJIHeBO-CBI/IH]_[OBO-KPGMHGZ’;GMHI)IG.
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APYChI

Puc. 3. XpoHosoruueckoe pacripe/esieHre GpacjieToB U3 CTEKJIa PA3HOTO COCTaBa
B Hosropogue (IIlanosa, 1972. C. 127. Puc. 26)

1— HaTPUEBO-KaJIbIIHEBO-KPEMHE3EMHDIE; 2— KaJIneBO-CBUHIIOBO-KPEMHE3EMHBIE;
33— CBHHIIOBO-KPEMHE3EMHDIC

[Toxoskas kaptuna npocyexkuBaercs B Tsepu, Topxke, Psasanu, [lepesciasie
Pasanckom, Cepencke ( Onetinuxos, 2001a. C. 196—211; Onetinuxos, 20016. C. 108—
115; Ounetinuxos, 20026. C. 155-170; Oneiinuxos, 2003a. C. 137—-150; Oxevinuxos,
20036. C. 190—-198.).

Bo3MOXHO, 5TO CBSI3aHO C KPaTKOBPEMEHHBIM BBO30M Ha JIPEBHEPYCCKUI PbI-
HOK GOJIBIIION MapTHK CTEKJISTHHBIX OpaciyietoB B mepBoi Tperu XIII B., KoTOpbIe
BBITIAJIAJIN B KYJBTYPHBIH CIOI B COOTBETCTBUU C TIPOAOJIKUTENHHOCTHIO WX ObI-
toBanus. [lanee pparMeHThl GPACIETOB MOMAAaIU B CJIOU BTOPOH MOJIOBUHBL X1 —
X1V BB. B pe3yJibTare MepeKkornos u BIGpocoB u3 sim XIIT-XIV BB., mpopesaonmx
ciou XIII B. DTuM MOKHO 0OBSICHITH OAMHAKOBOE IPOILEHTHOE COOTHONIEHHE Opa-
CJIETOB PA3JIUYHBIX XUMUYECKUX KJIACCOB U IIBETOBOW TaMMBI B ILIACTAX, JATHPY-
eMbIX ncciaenoBatessiMu KoHoM XII — maganom XIV B. B Benumkom Hosropoze
U IPYTUX IPEBHEPYCCKUX TOPO/IAX.
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Puc. 4. Xponosornyeckoe pacrpeziesnienre 6pacieTos pasuoro 1nsera B Hosropone
(Ianosa, 1972. C. 120. Puc. 23)

1 — 1366 uepnbIx; 2 — 1084 xopuyHeBEIX; 3 — 481 3emensix; 4 — 338 sxentoix; 5 — 550 GUPIO30BLIX;
6 — 406 puoneroBrix; 7 — 82 cuHuX KOOAIBTOBBIX; 8 — 259 cuHuX MeaHbIx; 9 — 160 GeciBEeTHBIX

IMocTynnenne Ha PHIHOK HOBBIX TIAPTUH CTEKISTHHBIX OPAC/IeTOB, [0 BCEl BUIH-
MOCTH, IPEKPATUIOCh (MU 3HAUNTENBHO COKPATUIOCH) TIOCIE MOHTOJIBCKOTO 3a-
BOEBAHMSI.

C KaKkuM UCTOPUYECKUM COOBITHEM MOXKHO COOTHECTH TAKOW MOINIHBINA UMIIOPT
BBICOKOXYZOXKECTBEHHBIX YKPALIEHNH, KOTOPbIe HAYaJIi TPOU3BOUTH B OTPOMHOM
KoJinuecTBe Bo BTOpoM Jecstuiernu X111 B.?

MOXHO IIPEATIONOKUTh, YTO HOBBIHM IIEHTP IPOM3BOICTBA CTEKJIA, CBAPEHHOTO
Ha OCHOBE CBUHIIA, KAJTUEBOU 30JIbI U TECKA, ObLI B ropoax JIaTMHCKOM UMIIEpUH,
BosHuUK1Ieil nocae IV kpecroBoro moxoxa. B 1204 r. kpecronoctibl, B3ssB KoHcran-
THHOIIONb, 32XBaTWJIM HE TOJIbKO COKPOBHIIA, HO U MaCTEPOB-CTEKJIOEIOB, KOTO-
pble TaKXe 3HAJIM WM CO3AAIV HOBBIA perenT usrorossienust K-Pb-Si-O crekna.
ITa TEXHOJIOTHS CTPOJKATiIIe XPAHUIACh MACTEPAMHU, HO BO BTOPOi mosioBute XIII B.
ObLa, 110 BCEil BUAMMOCTH, yTepsiHa. VIcue3HOBEHNE Ha €BPONEHCKUX CPEIHCBEKO-
BBbIX PBIHKaX CBHHI[OBO-KaJINEBOT'O CTEKJIa COBIIA/IAET CO BpeMeHeM majenus JlaTum-
CKoii umnepun. B aTo BpeMsI Ha cMeHy CBHHIIOBOMY cTekiry B EBpore mpuxoaur cre-
KJIO MHOT'O KJIacca, MOHOIIOMINS Ha IPOM3BOICTBO KOTOPOTO IpUHaAIexaia Berernu.

Ha emunbiii reorpadudeckuii 1ieHTp mponsBoactsa K-Pb-Si-O crexia ykasbi-
BaeT XUMHUYECKUN COCTaB CBUHITOBOTO CTEKJa OpacjieToB, 0OHAPYKEHHBIX B pas-
JINYHBIX JPEBHEPYCCKUX ropozax. IIpoBesennble uncCIemOBaHUS TOKA3JIHU, UTO
6pacsieTsl OBLIM W3TOTOBJIEHBI B TIPENENaX ONHOW TeOXMMUYECKON MPOBUHIINY,
B ofHOM wmiu aByx neHtpax (Onetnuxos, 2001a. C. 196—211; Onetinuxos, 20016.

C. 108—-115; Onetinuxos, 20026. C. 155—170; Onevinuxos, 2003a. C. 137—150; Oxeii-
nuxoe, 20036. C. 190—198).
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