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Аннотация. Предложено в качестве химического индуктора использовать 
один из наиболее эффективных комплексонов – оксиэтилидендифосфоновую кислоту, 
а именно её производное соединение.  Предложено в гибридных препаратах при 
рекультивации применять активные компоненты, стимулирующие рост растений и 
процессы фотосинтеза. 
 

Ещё во второй половине прошлого века была открыта и доказана 
полифункциональная биологическая активность лиганда ди-калиевой соли, 
низкая токсичность, устойчивость к микробному разложению на основе 
результатов проведенных микробиологических исследований, тестовых 
вегетационных опытов и современных знаний о функционировании 
совокупности растений с ассоциированными с ними микроорганизмами (PGPR 
бактерии – Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) [1]. 

В России подобные исследования не ведутся. Что касается 
непосредственно «живых» комплексонатов железа, то данный прием широко 
применяется в гидропонных питательных составах. Однако, в препаратах для 
интенсификации фиторемедиации нарушенных земель – сведений не 
обнаружено. Авторам очевидно, что именно для стимулирования роста растений-
рекультивантов, в первую очередь необходимо их обеспечить достаточным 
поступлением ионов железа в ткани. Выбран объект для натурных исследований 
и проведено натурное обследование полигона ТБО «Левобережный» г. Химки 
(Московская обл.) и взятых образцов почвенного грунта. Выявлена и 
подтверждено сведениями в литературе ведущая роль тяжелых металлов в 
перечне потенциальных поллютантов почв в зоне полигонов. Предложено в 
комплексных мероприятиях рекультивации полигонов ТБО использование 
метода индуцированной фиторэкстракции с помощью комплексонов. 
Предложено использование в качестве эффектора фитоэкстракции 
использование соединение – производное класса фосфорорганических 
комплексонов с учетом биологической активности данных соединений. 
Проведена серия микробиологических исследований, на основе отобранных 
образцов почвогрунта с полигона ТБО «Левобережный», из которых были 
выделены изоляты микроорганизмов. В ходе микробиологических исследований 
изучено влияние минеральных (фракций диатомита и бентонита) и 
органического (гумата калия) сорбентов, а также дикалиевой соли 
оксиэтилидендифосфоновой кислоты (производное фосфорорганического 
комплексона) на рост, жизнедеятельность и способность к деструкции 
потенциальных поллютантов выделенными изолятами микроорганизмов. 
Выявлена стабилизирующая, но не определяющая роль вводимых компонентов, 
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устойчивость микроорганизмов к ионам тяжелых металлов [2]. Сформулированы 
принципы интенсификации процесса биологической рекультивации полигонов 
ТБО. Научно обоснованы подход к компонентному составу препаратов и средств 
нового поколения, который включает применение компонентов – фитогормонов, 
адаптогенов и комплексонатов железа для обеспечения полноценной 
фотосинтетической функции у растений-ремедиантов. Проведена тестовая серия 
вегетационных опытов на 7 растениях влияния гибридного препарата 
«Почвовит», в состав которого входят активный комплекс (гиббереллиновые 
кислоты и производное орто-хлорфенилуксусной кислоты). Показано 
положительное влияние введение активного комплекса в препараты на рост и 
биомассу растений в условиях модельного загрязнения повышенными дозами 
тяжелых металлов. Было показано, что аборигенные микроорганизмы, 
способные к деструкции органических соединений (в частности, нефти) 
устойчивы к наличию в среде ионов тяжелых металлов. Это также снимает 
ограничения по выбору материала сорбционной матрицы на основе ионного 
состава. Выявленный характер загрязнений почв полигонов в результате 
проведенных анализов в совокупности с литературными данными позволили 
предположить, что интенсификация процессов рекультивации должна опираться 
на мероприятия направленные, в первую очередь, на извлечение/нейтрализацию 
тяжелых металлов и, затем, последующее восстановление нарушенной функции 
почвы как живого организма [3]. 

Исследовано влияние композиции нового гибридного биопрепарата 
«Почвовит» с компонентами органического биокатализатора на развитие и 
способность растений фитодеградантов к деструкции загрязнителей и 
утилизации токсичные вещества в техногенно- загрязненных почвенных 
субстратах, а также в целом на процесс восстановления почв за счет 
аборигенного фито-микробного потенциала. утилизировать токсичные вещества 
в техногенно- загрязненных почвенных субстратах. Разработан новый способ 
рекультивации захоронений твердых бытовых отходов, проведен патентный 
поиск и оформлена заявка на получения патента.  

 
Данное исследование выполнялось в рамках гранта РФФИ № 18-29-25071. 
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