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Âêðàòöå, îáðàòíàÿ çàäà÷à Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ïî-
òåíöèàëà q(x) äëÿ çàäà÷è

y′′ + q(x)y = λy

ñ ãðàíè÷íûìè óëîâèÿìè íà îòðåçêå ïî èçâåñòíûì ñîáñòâåííûì ôóíêöèÿì (ðå-
øåíèÿì óðàâíåíèÿ) yi è ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì λi, êîòîðûõ, â îáùåì ñëó÷àå,
ñêîëü óãîäíî ìíîãî.

Èñòîðèÿ îáðàòíîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 1929 ãîäà, êî-
ãäà Â.À.Àìáàðöóìÿí äîêàçàë ïåðâóþ òåîðåìó îá îäíîçíà÷íîì âîññòàíîâëåíèè
íóëåâîãî ïîòåíöèàëà ïî ñïåêòðó λj = j2 (j = 0 . . .∞) äëÿ çàäà÷è ñ ãðàíè÷-
íûìè óñëîâèÿìè y′(0) = y′(π) = 0. Áîðã â 1946 äîêàçàë áîëåå îáùóþ òåîðåìó
î âîññòàíîâëåíèè ïîòåíöèàëà ïî äâóì ñïåêòðàì. Â ïðåäñòàâëåííîì ñîîáùåíèè
èçó÷àþòñÿ ÷èñëåííûå àñïåêòû îáðàòíîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ.

Íà ïðàêòèêå ïîëíûå ñïåêòðû çàäà÷è íåèçâåñòíû, ñîáñòâåííûå ÷èñëà çà-
äàíû ñ ïîãðåøíîñòüþ. Êðîìå òîãî, ó äèñêðåòíîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ
àñèìòîòèêà ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îòëè÷àåòñÿ îò èñõîäíîé íåïðåðûâíîé çàäà-
÷è. Îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû ÷èñëåííîé ðåàëèçàöèè çàäà÷è è èçâåñòíûå ïîä-
õîäû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ îáðàòíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ èõ íåêîððåêòíîñòü
â ñìûñëå Àäàìàðà. Íåêîððåêòíîñòü îáðàòíîé çàäà÷è Øòóðìà-Ëèóâèëëÿ ñâÿ-
çàíà ñ îïðåäåëåíèåì ïîòåíöèàëà ïî èìåþùåéñÿ íå òî÷íîé àïðèîðíîé èíôîð-
ìàöèè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæåí áûòü
âàðèàöèîííûé, èíà÷å êëàññ ðåøåíèé áóäåò ñëèøêîì øèðîê èç-çà íååäèíñòâåí-
íîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è. Íåîáõîäèìî ñóæåíèå ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ
ðåøåíèé äî åäèíñòâåííî âîçìîæíîãî èç ïðåäïîëàãàåìîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà. Íååäèíñòâåííîñòü ñëåäóåò èç òîãî ôàêòà, ÷òî ïî êîíå÷íîìó
ñïåêòðó (äàæå åñëè íå õâàòàåò òîëüêî îäíîãî ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ) ìîæíî
âîññòàíîâèòü áåñêîíå÷íî ìíîãî ïîòåíöèàëîâ.

Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñÿ ïðÿìîé âàðèàöè-
îííûé ìåòîä ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà íà îãðàíè÷åíèÿõ òèïà èíòåãðàëüíûõ
ðàâåíñòâ, à òàêæå íåðàâåíñòâ äëÿ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë. Äëÿ ïðèìåðà âîññòà-
íàâëèâàþòñÿ ïîòåíöèàëû èç ðàçëè÷íûõ êëàññîâ , â òîì ÷èñëå è ðàçðûâíûå.
Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëàñü ñèñòåìà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè ¾Mathematica¿
êîìïàíèè Wolfram.
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