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ОБ ОДНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ ВЫРОЖДАЮЩЕГОСЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКОГО
УРАВНЕНИЯ
И.С. Ломов1

1 lomov@cs.msu.ru; Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова

Рассматривается краевая задача в прямоугольной области для вырождающегося по
одной из переменных эллиптического дифференциального уравнения с аналитическими
коэффициентами. Методом спектрального выделения особенностей решение задачи
построено в виде ряда Пуассона.

Ключевые слова: эллиптическое уравнение, вырождающееся уравнение, краевая
задача, ряд Пуассона.

В прямоугольной области D = {(x, y) : x ∈ (0,1), y ∈ (0,b)} исследована следую-
щая краевая задача:

u′′
xx + y2u′′

y y + c(y)u′
y −a(y)u = f (x, y), (x, y) ∈ D, (1)

u(0, y) = u(1, y) = u(x,b) = 0, |u(x,0)| < +∞. (2)

Коэффициенты a(z) и c(z) при z ∈ C считаем аналитическими функциями в
круге U = {z ∈ C : |z| < R}, где R > b, y = Re z. Кроме того, a(y) ≥ 0 и c(y) ≥ 0 при
y ∈ [0,b]; c(0) = 0; функция f (x, y) при каждом фиксированном x аналитична по y
при y ∈ [0,b] и непрерывна по совокупности переменных в D.

Ранее методом спектрального выделения особенностей (см. работы [1, 2] и мо-
нографию [3, гл. X]) решение задачи (1), (2) с нулевым коэффициентом c(y) было
построено в виде ряда Пуассона. В работе [4] впервые рассмотрена задача (1), (2)
с ненулевым коэффициентом c(y), а в работе [5] решение задачи построено в ви-
де ряда по собственным функциям предельного линейного обыкновенного диф-
ференциального оператора второго порядка с аналитическими коэффициентами.
Получены оценки функций фундаментальной системы решений, соответствующей
этому оператору, что позволило ослабить известные ранее условия сходимости по-
строенного ряда [4], в томчисле и в случае наличия логарифмических особенностей.
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BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR DEGENERATE ELLIPTIC EQUATION

I.S. Lomov

We consider a boundary value problem in a rectangular domain for an elliptic differential equation
degenerate in one of the variables with analytic coefficients. By the method of spectral singularity
extractions a solution of the problem in the form of Poisson series is constructed.
Keywords: elliptic equation, degenerate equation, boundary value problem, Poisson series.
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ОБ АСИМПТОТИЧЕСКОМ ПОВЕДЕНИИ РЕШЕНИЙ НЕОДНОРОДНОГО
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В работе получены условия разрешимости краевых задач в асимптотической поста-
новке на модельном римановом многообразии для неоднородного уравнения Шрединге-
ра в виде некоторых интегральных характеристик, зависящих от метрики многооб-
разия и коэффициентов уравнения.

Ключевые слова: неоднородное уравнение Шредингера, краевая задача, модель-
ное риманово многообразие, условие разрешимости.

В данной работе будут рассматриваться многообразия следующего вида. Будем
говорить, что Mg — модельное многообразие, если Mg = B ∪D, где B — некоторый
предкомпакт с непустой внутренностью, а D изометрично прямому произведению
[r0,+∞)×S (где r0 > 0, S —замкнутое римановомногообразие, т.е. компакт с пустым
краем) с метрикой

d s2 = dr 2 + g 2(r )dθ2.

Здесь g (r ) — положительная гладкая на [r0,+∞) функция, а dθ2 — метрика на S.
На описанноммногообразииисследуются асимптотическоеповедение ограни-

ченных решений неоднородного уравнения Шредингера

∆u(x)− c(x)u(x) = f (x), (1)

где c(x) ≥ 0 на M , c(x), f (x) ∈ C 0,α(G) для любого предкомпактного подмножества
G ⊂ M , 0 < α < 1, f (x) ̸≡ 0. Вначале изучаются вопросы разрешимости задачи
Дирихле для уравнения (1) на, так называемых, модельных концахD = Mg \B.Пусть
на D выполнены условия f1(r ) ≤ f (x) ≤ f2(r ) и 0 ≤ c1(r ) ≤ c(x) ≤ c2(r ). Обозначим

ϕ(r ) = ∥ f2(r )∥L1(S),

I =
∫ ∞

r0

g 1−n(t )

(∫ t

r0

(
1

g 2(ξ)
+ c2(ξ)+ϕ(ξ))g n−1(ξ)dξ

)
d t ,

где dim M = n. Справедливо следующее утверждение.


