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ilexosum, произрастающая только на одном участке, занимая площадь менее 1 га; Fagetum 

taxoso-varioherbosum – встречается по всей разорванной полосе буковых лесов в Предгорном 

Дагестане, занимая небольшие площади;  Fagetum qercoso-euphorbosum – на исследуемой 

территории представлена лишь в Самурском национальном парке, где  необходимо введение 

заповедного режима пользования. 

Высокие баллы природоохранной значимости (P3) характерны для таких ассоциаций 

предгорных буковых лесов как Fagetum nudum, Fagetum compositum loniceroso-varioherbosum, 

Fagetum sambucoso-efemeroso-filicosum, Fagetum efemeroso-varioherbosum. 

Наиболее распространенными в буковых лесах Дагестана являются ассоциации Fagetum 

compositum fruticoso-varioherbosum, Fagetum compositum carpinoso-varioherbosum, Fagetum 

filicosum, Fagetum festucosum, Fagetum rubosum. По результатам анализа нами эти ассоциации 

отнесены к фитоценозам со средней природоохранной значимостью – P2. 

В Высокогорном Дагестане наиболее ценными участками буковых лесов, со значением 

Р3, являются ассоциации Fagetum filicoso-varioherbosum и Fagetum myrtilloso-varioherbosum. К 

средней значимости природоохранного значения (P2) отнесены ассоциации: Fagetum fruticoso-

filicoso-varioherbosum, Fagetum compositum varioherbosum, Fagetum compositum filicoso-

varioherbosum. Ассоциации Fagetum festucosa-varioherbosum, Fagetum compositum festucoso-

varioherbosum оценены как сообщества с низким значение природоохранной ценности – Р1. 

В Низменном и Предгорном Дагестане наблюдающееся сокращение площадей буковых 

лесов происходит под влиянием высокой антропогенной нагрузки. В высокогорьях 

сокращение площадей не наблюдаются из-за труднодоступности для заготовки древесины. 

Основным лимитирующим фактором здесь остаются лесные пожары, наблюдающиеся все 

чаще в последние годы из-за общего потепления климата.  

 

История фауны млекопитающих Центральной Европы  

за последние 200 тысяч лет: что есть эволюция? 

Пузаченко А.Ю. 

Институт географии РАН, Москва, puzak@igras.ru   

 

Изучена эволюция видового состава и видового богатства двух центральноевропейских 

региональных комплексов млекопитающих в интервале времени от конца среднего 

плейстоцена до среднего голоцена (~200-5 тыс. лет назад, МИС7–МИС1). Исследование 

основано на списках видов 745 палеонтологических сайтов (1627 местонахождений). В 

качестве элементов эволюционных моделей использовались 63 интервала временной шкалы. 

Многомерные описательные эволюционные модели получены для полных сообществ 

млекопитающих и для отдельных эколого-таксономических групп млекопитающих: 

плотоядных, крупных и средних травоядных, мелких травоядных и насекомоядных. 

Для интерпретации моделей использовались три объясняющие переменные: 

календарное время, видовое богатство и 18O в качестве характеристики глобальных 

изменений температуры. Исследование динамики параметров биоразнообразия (индексы 

доминирования и Шеннона, индекс самоорганизации, индекс оборота видов Mourelle–Ezcurra) 

выполнено на 14 временных интервалах, охватывающих всю шкалу времени. 

В позднем плейстоцене влияние на состав и динамику комплексов млекопитающих 

изменений глобальной температуры не было прямым, а было опосредовано особенностями 

истории конкретного комплекса, географическим положением по отношению к 

континентальным ледяным щитам, морям и Атлантическому океану, и региональной 

орографией. 

Показано, что эволюция исследованных комплексов млекопитающих характеризуется: 

(1) нелинейностью, т.е. чередованием стационарного (обратимого) и нестационарного 

(необратимого) состояний, (2) масштабной (временной) инвариантности видового богатства 

для стационарных состояний, (3) присутствием пороговых эффектов, (4) сочетанием 

mailto:puzak@igras.ru
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упорядоченной и хаотической динамики на разных иерархических уровнях и, (5) в целом, 

«адаптивностью». 

Описательные модели эволюции отдельных групп млекопитающих существенно 

отличались как между собой, так и от моделей для всей совокупности видов региональных 

комплексов. Эта особенность эволюционного процесса интерпретируется как 

«эмерджентность».  Эмерджентность означает, что невозможно дать адекватное описание 

динамики системы только на основе изучения одного иерархического уровня ее организации.  

Свойство эмерджентности не позволяет механистически экстраполировать результаты 

исследования между различными иерархическими уровнями сложных систем или между 

различными ее подсистемами так же, как и между разными пространственными/ временными 

масштабами ее реализации. Поэтому и холистическая концепция F.E. Clements (1916, 1936), 

включая ее вариации, и противоположная им индивидуалистическая концепция H.A. Gleason 

(1939) реакции сообществ и отдельных видов на изменение условий окружающей среды 

имеют право на существование, но относятся к разным и не сводимым друг к другу аспектам 

этого процесса. 

Используя степенную зависимость между выявленным видовым богатством и длиной 

временного интервала (пример масштабной инвариантности, был определен период со 

стационарной динамикой этой переменной, которая в позднем плейстоцене-голоцене 

наблюдалась в основном на стадии МИС3 (~59-29 тыс. лет назад). 

Показано, что в общем случае, несмотря на то, что внутренняя структура сложной 

системы может быть представлена (в виде моделей) одновременно в нескольких 

пространственных/временных масштабах, такая редукция не приводит к упрощению описание 

системы в целом. 

С теоретической и практической точек зрения, результаты исследования эволюции 

сообществ млекопитающих лучше интерпретируются в рамках широкой и относительно 

новой концепции «самоорганизующейся сложной системы» с нелинейной эволюцией и с 

возможностью адаптивного поведения (Cilliers, 1998; Heylighen, 1999; Holden, 2003; Ladyman 

et al., 2013; Ma'ayan, 2017). Внутренняя организация сложных систем ограничивает их 

существование и эволюционную динамику в зоне условной границы между хаосом и 

порядком. Следовательно, эволюция таких «квазидетерминированных» систем может быть 

хаотичной (например, во время поиска нового адаптивного аттрактора) и в этом случае по 

своей природе непредсказуема. 

Работа выполнена в рамках выполнения темы государственного задания Института 

географии РАН №0148-2019-0007 (АААА-А19-119021990093-8) «Оценка физико-

географических, гидрологических и биотических изменений окружающей среды и их 

последствий для создания основ устойчивого природопользования». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
















































