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по диссертации на соискание ученой степени доктора наук. 

Решение диссертационного совета от «25» марта 2022 г. №3 

о присуждении Липатову Артему Владимировичу, гражданину РФ,  

ученой степени доктора физико-математических наук. 

 

Диссертация: «Жесткие процессы КХД за рамками коллинеарного 

приближения» по специальности 1.3.15 «Физика атомных ядер и элементарных 

частиц, физика высоких энергий» (01.04.23 ― «Физика высоких энергий») 

принята к защите диссертационным советом 24.12.2021, протокол № 1. 
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Диссертационный совет отмечает, что представленная диссертация на 

соискание ученой степени доктора физико-математических наук является 

научно-квалификационной работой, в которой достигнуто улучшение 

понимания динамики адронных взаимодействий и развиты методы вычислений 

сечений жестких процессов КХД за рамками стандартного приближения с 

учетом ненулевого поперечного импульса начальных взаимодействующих 

глюонов и кварков. Диссертация представляет собой самостоятельное 

законченное исследование, обладающее внутренним единством. Положения, 



 

выносимые на защиту, содержат новые научные результаты и свидетельствуют о 

личном вкладе автора в науку: 

1. Предложенные Transverse Momentum Dependent (TMD) функции 

распределения глюонов в протоне приводят к лучшему согласию с 

изучаемыми в экспериментах на коллайдерах HERA и LHC сечениями 

ряда жестких процессов по сравнению с глюонными 

распределениями, полученными недавно другими группами.  

2. Подход kT-факторизации в КХД позволяет достичь одновременного 

описания экcпериментальных данных LHC для сечений процессов 

рождения b-струй, процессов одиночного и парного рождения ψ(2S) и 

J/ψ мезонов, возникающих из распадов b-адронов, прямых фотонов 

или калибровочных бозонов в сопровождении адронных струй (или 

струй тяжелых кварков), процессов одиночного рождения t-кварков, 

процессов инклюзивного и ассоциативного рождения бозонов Хиггса, 

наблюдаемых в различных модах распада.  

3. Наиболее чувствительными к выбору TMD глюонной плотности в 

протоне являются распределения по разности азимутальных углов 

между импульсами конечных частиц (или адронных струй), разности 

их быстрот, расстоянию между этими частицами в плоскости 

азимутальных углов и быстрот, а также распределения по 

инвариантной массе и поперечному импульсу конечного  состояния. 

Вклад механизма двойного партонного рассеяния в сечения 

рассматриваемых процессов весьма мал и составляет около 2%.  

4. Модель, основанная на теории мультипольного разложения 

излучения для описания перехода промежуточных октетных 

состояний пары тяжелых кварков в наблюдаемое синглетное, 

позволяет достичь самосогласованного описания полного набора 

экспериментальных данных процессов инклюзивного рождения S- и 

P-волновых чармониев и боттомониев (J/ψ, ψ(2S), ηс, χс, Y(nS) и 

χb(mP) мезонов), полученных на коллайдерах Tevatron и LHC. 



 

 

 


