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Важную роль при загрязнении подземных вод радионуклидами играют предприятия добычи и пере-
работки урановой руды, подземные и приповерхностные хранилища РАО, опытные испытания. Радио-
активное загрязнение может сопровождаться сопутствующими анионными соединениями (нитратами, 
сульфатами и др.), а также тяжелыми металлами. Подобные комплексные загрязнения являются чрез-
вычайно сложной проблемой, поскольку высокий нитратно-сульфатный фон значительно увеличивает 
растворимость наиболее долгоживущих радионуклидов (актинидов и технеция), что приводит к их миг-
рации на значительные расстояния. Единственным недорогим и просто реализуемым методом очистки 
подземных вод является in situ биоремедиация. Высокий уровень токсического стресса в загрязнённых 
участках часто приводит к снижению разнообразия аборигенных микробных сообществ, в связи с чем 
больший интерес представляет реинтродукция наиболее приспособленных его представителей. 

В данном исследовании были изученных штаммы представителей рода Pseudomonas, выделенные из 
экстремальных мест обитания. Штамм Ps. (Stutzerimonas) xanthomarina NP2-1570 был выделен из сверх-
глубоких высокоминерализованных подземных вод (глубина 1570 м) хранилища жидких радиоактивных 
отходов НИИАР (Димитровград). Штаммы P. veronii А-6-5 и SHC-8-1 был выделены из подземных вод 
вблизи хранилища жидких РАО Б-2 АО «Сибирский химический комбинат» (12–15 м), P. putida C-49-2 
также была выделена на территории АО «Сибирский химический комбинат» (370 м).

Все изученные штаммы Pseudomonas были способны к образованию биопленок, защищающих клет-
ки от токсического воздействия. На основании данных полногеномного секвенирования штаммов были 
обнаружены гены NarG, NirS, NorB, NosZ, участвующие в процессе денитрификации, гены деградации 
ксенобиотиков и гербицидов, устойчивости к тяжелым металлам (цинку, меди, хрому и др.). В лабора-
торных экспериментах была установлена способность восстанавливать ионы уранила и пертехнетата, 
переводя их в малорастворимые формы. Таким образом, изученные штаммы могут быть использова-
ны в качестве интродцуцированных путём инжекции в загрязнённые участки водоносных горизонтов 
вместе с растворимыми органическими соединениями. 
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Загрязнение почв тяжёлыми металлами (ТМ) приводит к изменению микробного сообщества и ак-
тивности процессов, за которые ответственны. Действие ТМ на процессы цикла азота разнообразно и 
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