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 Резюме 

Предложен быстрый и простой в выполнении метод количественного определения новокаина в инъекционных растворах. Он осно-
ван на реакции образования внутрикомплексного соединения новокаина с реагентом аммония тетрародано (II) цинката, которое 
титруется раствором трилона Б. Продукты гидролиза новокаина не мешают его определению в растворах. 
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 Summary 

A fast and easy method to implementation of quantitative determination of novocaine in injectable solutions was supposed. It is based on the 
reaction of formation of chelate compound novocaine reagent ammonium tetrarodano (II) zincate, which is titrated with a solution of Trilon B. 
novocaine hydrolysis products do not interfere with its determination in solutions. 
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Введение  

 
Новокаин в медицинской практике применяют 

как местно анестезирующее средство. Растворы 
его при хранении в условиях больниц, поликлиник 
и особенно в режиме стерилизации в аптеках – не-
устойчивы. Новокаин при этом может гидролизо-
ваться с образованием диэтиламиноэтанола (ДЭ-
АЭ) и парааминобензойной кислоты (ПАБК).  

Это обстоятельство вызывает необходимость 
иметь методы, позволяющие контролировать качест-
во препарата и определять степень его разложения. 

Для количественного определения новокаина 
в лекарственных формах Государственная фарма-
копея (ГФ) X рекомендует нитритометрический ме-
тод [1]. В литературе также описаны фотометриче-
ские методы, основанные на образовании окра-
шенных соединений, алёкалиметрический метод 
определения по остатку хлористого водорода, ар-
гентометрический метод – по хлорид-иону и другие 
методы [2-3]. Однако большинство из предлагае-
мых методик определения новокаина в лекарст-
венных препаратах трудоемки в выполнении, тре-
буют дефицитных химических реактивов и сложной 
аппаратуры. 

Цель исследования – разработать быстрый и 
простой в выполнении метод количественного оп-
ределения новокаина в растворах, где могут при-
сутствовать продукты разложения его. Осуществ-
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лять такое определение можно попытаться с по-
мощью реагента – аммония тетрародано (II) цинка-
та (АТРЦ). 

Этот реагент с новокаином образует бесцвет-
ный, липкий, маслообразный сгусток-осадок, кото-
рый хорошо растворяется в ацетоне и диметил-
формамиде, трудно – в воде и этаноле. 

 
Материал и методы  

 
В работе были использованы: новокаина гид-

рохлорид (порошок), отвечающий требованиям ГФ 
X, реагенты ДЭАЭ и ПАБК (порошки) марки «ЧДА»; 
лекарственные формы – ампулированные раство-
ры новокаина (0,5% по 5мл и 2% по 1 мл), произ-
водства ЗАО «Верофарм» серии 98320 и 91568 с 
действующими сроками годности. 

Приготовленный 0,5% водный раствор ново-
каина разливали в склянки по 100 мл и стерилизо-
вали; из ДЭАЭ и ПАБК были приготовлены 0,5% 
спиртовые растворы (спирт этиловый 70%). Затем 
составляли смеси: смесь №1 (новокаин - ДЭАЭ 
(1:1)) и смесь № 2 (новокаин -ПАБК (1:1)). 

Приготовление 0,2 М раствора реагента-
аммония тетрародано (II) цинката проводилось сле-
дующим образом: в мерную колбу вместимостью 
1000 мл вносили 28,8 гZnSO4•7 Н2О (марки «ЧДА»), 
прибавляли 60,8 г NH4SCN (марки «ЧДА»), раство-
ряли – вначале в 250 мл очищенной воды, затем 
порциями доводили водой до метки и перемешива-
ли в течение 5-6 мин. Полученный раствор реагента 
переносили в склянку с притертой пробкой и храни-
ли в обычных условиях. Срок хранения 7 суток. 

Методика. В колбу для титрования вносили 10 
мл приготовленного 0,5% раствора новокаина, до-
бавляли 10 мл 0,2 М раствора АТРЦ, нагревали до 
кипения, затем охлаждали при медленном пере-
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мешивании в течение 5 мин до получения прозрач-
ного раствора. Раствор фильтровали через ворон-
ку с ватным тампоном. Колбу и тампон промывали 
2 раза (по 5 мл) 10% раствором NH4SCN. Фильтрат 
и промывную жидкость отбрасывали. Ватный там-
пон с маслообразным сгустком-осадком переноси-
ли в колбу, прибавляли 5 мл ацетона, 5 мл воды, 2 
мл аммиачного буферного раствора, 2-3 капли ин-
дикатора (кислотный хром черный специальный) и 
титровали 0,01 М раствором трилона Б до перехо-
да фиолетовой окраски в ярко-голубую. 1 мл 0,01 М 

раствора трилона Б соответствует 0,0054556 г но-
вокаина. 

Таким же образом поступали со смесями № 1 
и № 2, с ампулированными растворами (состав 
0,5% и 2%). 

Параллельно количественное содержание но-
вокаина определяли в этих же растворах по методу 
ГФ X. 

Результаты количественного определения но-
вокаина в растворах с реагентом АТРЦ и по методу 
ГФ X приведены в таблицах 1, 2, 3. 

 
Таблица 1 

Результаты количественного определения новокаина в растворах 
Объект исследо-
вания и взятое 
количество 

Содержание 
новокаина (г) 

во взятой пробе 

Метод с реагентом АТРЦ Метод ГФ X 
Найдено, % Метролог. 

характер. 
n=5, α =0,95 

Найдено, % Метролог. 
характер. 

n=5, α =0,95 
Раствор 
новокаина 

0,5% (10 мл) 

0,05 99,90 х =99,30 98,52 х =98,80 
0,05 99,80 Sx =0,1940 99,16 Sх=0.2254 
0,05 99,84 Еα =0,54 98;92 Еα =0,62 
0,05 99,42 Аотн=±0,55 99,18 Aотн=±0.64 
0,05 99,78  98,28  

Раствор 
новокаина 

0,5% (2 ампулы 
по 5 мл) 

0,05 99,86 х =99,64 99,76 х=99,22 
0,05 99,70 Sx=0,0963 98,60 Sх =0,2004 
0,05 99,30 Еα =0,27 99,54 Еα =0.56 
0,05 99,78 Аотн=±0,28 99,82 Аотн=±0,54 
0,05 99,50  99,30  

Раствор 
новокаина 2% 

(5 ампул по 1 мл) 

0,10 99,80 х=99,52 99,60 х =99,30 
0,10 99,64 Sx =0,0940 98,86 Sх =0.1 886 
0,10 99,36 Еα =0,25 99,54 Еα =0,55 
0,10 99,48 Аотн=±0,26 99,80 Aотн=±0,57 
0,10 99,52  99,70  

 
Таблица 2 

Результаты количественного определения новокаина в смеси №1 
Объект исследо-
вания и взятое 
количество 

Содержание во взятой 
пробе 

Метод с реагентом Метод ГФX 

Новокаина (г) ДЭАЭ (г) Найдено, 
% 

Метролог.  
характер 

n=5, α =0,95 

Найдено, 
% 

Метролог.  
характер  

n=5, α =0,95 
Смесь №1 ново-
каина 0,5%-10мл 
ДЭАЭ 0,5 % -10 мл 

0,05 
0,05 
0,05 
0.05 
0,05 

0,05  
0,05  
0,05  
0,05  
0,05 

99,86  
99,58  
99,78  
99,20  
98,82 

х=99,16 
Sх=0,1928  
Eα =0,52 
Aотн=±0,54 

98,46 
99,28 
98,96 
99,32 
98,42 

х =98,76 Sx 
Sx=0,2186  
Еα =0,62 
Аотн=±0,63 

 
Таблица 3 

Результаты количественного определения новокаина в смеси №2 
Объект исследова-
ния и взятое коли-

чество 

Содержание во взятой 
пробе 

Метод с реагентом Метод ГФX 

Новокаина (г) ПАБК (г) Найдено, 
% 

Метролог.  
характер 

n=5, α =0,95 

Найдено, 
% 

Метролог. 
характер 

n=5, α =0,95 
Смесь №2 ново-
каина 0.5%-10мл 

ПАБК 0,5%- 
10 мл 

0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 

0,05  
0,05  
0,05  
0,05  
0,05 

99,66  
99,42  
99,14  
99,38  
98,88 

х=99,56 
Sх =0,1164 
Еα =0.29 
Аотн=±0,31 

199,64 
198,86 
200,40 
197,34 
198,72 

х = 199.31 
Sx=0,1318 
Еа=0,40 
Аотн=±0,41  
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Данные, приведенные в этих таблицах, пока-
зывают, что метод ГФ X не позволяет установить 
степень разложения новокаина, так как фармако-
пейный (нитритометрический) метод, основанный 
на реакции с первичным ароматическим амином, в 
одинаковой степени реагирует как с новокаином, 
так и с продуктом гидролиза – ПАБК, содержащим 
первичный ароматический амин. 

 
Выводы 

 
1. Предложен быстрый и простой в выполнении 

метод количественного определения новокаина 
в растворах, основанный на реакции с реаген-
том АТРЦ. 

2. Предлагаемый метод позволяет, в отличие от 
метода ГФ X, установить степень разложения 
новокаина в растворах, т.е. позволяет опреде-
лить количественное содержание неразложив-
шейся части новокаина в растворе. 

3. Разработанный метод может быть применен 
провизорами-аналитиками для контроля качест-
ва новокаина в растворах, хранящихся в аптеч-
ных складах. 
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