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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. ɋɟɣɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ 3 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨ ɋɬɪɚɥɟɪɭ-Ɏɢɥɨɫɨɮɨɜɭ ɢ ɢɯ ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
Ⱦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ — 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɧɟɣɪɨɧɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ȼɵɞɟɥɟɧɵ 5 ɤɥɚɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ (ɩɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ), ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɣɨɧɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɪɟɥɶɟɮ, ɪɟɱɧɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ 

 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɟɝɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɨɢɫɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɚɧɢɰ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ — ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟɣɲɢɯ ɢ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɪɹɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɜ 
ɫɢɥɭ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɢɢ ɢ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ), ɞɭɦɚɟɬɫɹ, ɫɚɦɢ ɩɨɩɵɬɤɢ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɦɧɨɝɨ 
ɞɚɬɶ ɬɟɨɪɢɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɭɫɩɟɯɨɦ [1,3,6,7,11 ɢ ɞɪ.]. ɂɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɛɨɝɚɬɵɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɚɩɩɚɪɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɦɚɬ. ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ) ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɢ. 
Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɱɟɬɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɨɨɛɳɟ 
ɩɨɞɫɬɭɩɚɬɶɫɹ ɤ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ, ɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬ ɧɟɟ ɦɧɨɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɢɞɟɬɶ ɧɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɚ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɭ ɤ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬ.ɧ. «ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɟɫɹ 
ɤɚɪɬɵ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ» ɢɥɢ «ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ» ɩɨ ɮɚɦɢɥɢɢ ɮɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɩɢɫɚɜɲɟɝɨ ɷɬɨɬ ɤɥɚɫɫ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ [9]. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɨɩɪɨɫ — ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɈȿɄ). 
ɈȿɄ — ɷɬɨ, ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ, «ɚɬɨɦɵ» ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɭɞɚɱɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɧɢɡɤɢɯ 
ɪɚɧɝɨɜ. Ⱦɪɭɝɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ — ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɩɢɤɫɟɥɹɦ ɪɚɫɬɪɨɜ, 
ɱɬɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɥɢɲɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɪɚɧɝ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɟɬɪɢɤ ɪɟɥɶɟɮɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɪɟɥɶɟɮɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. ɋɟɣɦ (ɍɤɪɚɢɧɚ-Ɋɨɫɫɢɹ) ɩɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɚɧɝɚ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɋɬɪɚɥɟɪɚ-Ɏɢɥɨɫɨɮɨɜɚ [4,12], ɢ ɢɯ ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦ. Ɉɯɜɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɛɚɫɫɟɣɧ 
ɪ. ɋɟɣɦ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27 900 ɤɦ2. ɇɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 408 ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɢɯ ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 68 ɤɦ2. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ 408 ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɈȿɄ. 

Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɛɵɥɢ ɫɨɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ 
ɪɟɥɶɟɮɚ (ɧɟ ɜɫɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ): ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, 
ɤɪɭɬɢɡɧɚ, ɨɛɳɚɹ (ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ) ɤɪɢɜɢɡɧɚ, «ɸɠɧɨɫɬɶ» (ɤɨɫɢɧɭɫ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɡɹɬɵɣ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɦɢɧɭɫ), ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
(ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɫɬɪɚ), TPI (topographic position 
index[8,13]), TRI (terrain roughness index [10]). ȼɫɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ 
ɫɟɬɤɟ 50 ɦ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ — SRTM 1". ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ — ɷɬɨ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɂ ɲɢɪɨɤɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɦɟɬɪɢɤ — ɭɠɟ ɧɚɫɭɳɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: ɫɪɟɞɧɟɟ, 
ɪɚɡɦɚɯ, ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɹɡɵɤɚ R ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ 
«kohonen», «maptools», «raster», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɤɟɬɚ «ggplot2» ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 
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1) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɫɬɪɨɜ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɫɨɬɚ, 
ɤɪɭɬɢɡɧɚ, «ɸɠɧɨɫɬɶ» ɢ ɬ.ɞ.); 

2) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɈȿɄ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, 
ɤɥɟɬɨɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ); 

3) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ 
ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ; ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ — ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜ 
(ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ, Ɍɶɸɤɢ) ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɤ ɨɤɨɥɨ-ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ; 

4) ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɞɥɹ «ɡɨɧ» ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɟɫɬɶ ɫɦɵɫɥ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɈȿɄ, ɞɥɹ 
ɤɪɭɬɢɡɧɵ — ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɤɥɨɧ ɢ ɬ.ɞ.; 

5) «ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɍ.ɤ. ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ 
ɪɟɥɶɟɮɚ ɢɦɟɸɬ ɱɚɫɬɨ ɧɟɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ, 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɥɚɬɨ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɭɤɥɨɧɚɦɢ 0–8° ɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ > 1000 ɦ), 
ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɢɞɭ, ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 0,  ɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ — 1. ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɷɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ Z-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, Z-ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ; 

6) «ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȿɫɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɜɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɪɨɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɭɠɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɟɬɪɢɤɟ ɧɚ «ɜɟɫ» ɷɬɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, «ɜɟɫɚ» 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ; 

7) ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. ɋɨɡɞɚɟɬɫɹ ɲɚɛɥɨɧ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɬɤɢ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɹɱɟɣ). Ɂɚɬɟɦ ɫ ɷɬɢɦ 
ɲɚɛɥɨɧɨɦ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɈȿɄ), ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɯɨɠɢɣ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɟɣɪɨɧ (ɹɱɟɣɤɚ). ɉɨɫɥɟ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɯɨɠɟɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ, ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɨɱɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ (ɦɟɬɪɢɤɚɦ) 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɈȿɄ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɹɫɶ ɩɨ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɚɧɧɵɯ; ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ 
ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ — ɈȿɄ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɬɬɹɝɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɧɟɣɪɨɧɵ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

8) ɤɨɝɞɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɭɱɟɧɚ (ɢ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɧɚ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ 
ɜɵɛɨɪɤɟ), ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɡɭ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɢɯ ɤ ɬɨɦɭ 
ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɧɟɣɪɨɧɭ. Ɉɛɵɱɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɬɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɣɪɨɧɨɜ — ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 15*15 ɢɥɢ 10*10 ɹɱɟɟɤ ɢ ɬ.ɩ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɯɨɠɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ, ɯɨɬɹ ɢ ɛɥɢɡɤɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɜ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɤɥɚɫɫɨɜ / ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ 10). 
Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɍɨɪɞɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ. ɍɬɨɱɧɢɦ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ 
ɬɟɪɦɢɧɵ «ɤɥɚɫɫ» ɢ «ɤɥɚɫɬɟɪ» ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɫɢɧɨɧɢɦɵ, ɯɨɬɹ ɧɚ ɷɬɨɬ 
ɫɱɟɬ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ. 

9) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɈȿɄ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɦɟɪ ɧɟɣɪɨɧɚ, ɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɟɬɪɢɤ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɦɟɪ ɤɥɚɫɫɚ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɟɫɟɧ ɧɟɣɪɨɧ. ɉɨ ɷɬɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɪɬɚ/ɫɯɟɦɚ, ɝɞɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɈȿɄ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɧɨɦɟɪɨɦ ɤɥɚɫɫɚ/ɧɟɣɪɨɧɚ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɢ ɭɞɚɱɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤɚɯ — ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɟɣ, ɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ 
ɝɟɧɟɡɢɫɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɪɢɫ.1). 

 
Ɋɢɫ.1. ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. ɋɟɣɦ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 5 ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. ȼɯɨɞɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ: ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɪɚɡɦɚɯ ɜɵɫɨɬ ɢ 
ɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɬɨɤ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ TPI ɢ TRI. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. 
«ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ» ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɢɯ 
ɫɢɥɶɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɍɦɟɧɶɲɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ  ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ №№ 2 ɢ 3 ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
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ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɥɚɫɬɟɪɵ №№ 4 ɢ 5, ɚ ɧɟ ɧɭɠɧɵɟ ɧɚɦ.  

ɋɚɦɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɚɤɢɟ 
ɪɟɞɤɢɟ, ɧɨ «ɹɪɤɢɟ» ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɢɯ ɥɢɛɨ ɠɟ 
ɜɨɜɫɟ ɧɟɬ ɫɦɵɫɥɚ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɩɭɥɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɬɟɪ №2 — ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɝɥɚɜɧɭɸ ɪɟɤɭ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɟɟ 
ɨɬɪɟɡɤɟ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɷɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɭɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 
ɞɧɢɳɟ ɞɨɥɢɧ ɪ. Ɍɭɫɤɚɪɶ, ɪ. ɉɫɟɥ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ, ɟɟ ɪɚɡɦɚɯɚ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɜɟɫɶɦɚ ɧɢɡɤɢɟ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɬɟɪ ɨɬ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɬɟɪɵ №№ 4 ɢ 5 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɨɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ (ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ). Ɍɚɤ, ɤ ɤɥɚɫɬɟɪɭ №1 
ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɧɢɡɤɢɟ ɞɧɢɳɚ ɞɨɥɢɧ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɟɤ 
(ɪɪ. ɋɟɣɦ ɢ ɋɜɚɩɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɫɥɚɛɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɢɯ ɬɟɱɟɧɢɢ. Ʉɥɚɫɬɟɪ № 2 ɭɠɟ ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ ɧɚɦɢ ɜɵɲɟ. 
Ʉɥɚɫɬɟɪ №3, ɰɟɥɢɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɭɪɱɚɬɨɜ), ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
TPI, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ʉɭɪɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɵɫɨɤɢɯ, ɤɪɭɬɨɫɤɥɨɧɧɵɯ ɯɨɥɦɨɜ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɧɢɳɚ 
ɪɟɱɧɨɣ ɞɨɥɢɧɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ 
«ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ» ɤɥɚɫɬɟɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɥɢɛɨ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɥɢɛɨ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɭɞɟɥɹɬɶ ɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. Ʉɥɚɫɬɟɪ №4 — 
ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɟ, ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ TPI ɢ TRI, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɞɧɢɳ ɞɨɥɢɧ. Ʉɥɚɫɬɟɪ №5 — ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɟ, ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ 
ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ, ɧɟɠɟɥɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɤɥɚɫɬɟɪɟ, ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ TPI ɢ 
TRI. 

Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ (ɪɢɫ.2). ɉɹɬɶ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ.1, 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢ ɡɞɟɫɶ ɬɟɦɢ ɠɟ ɰɜɟɬɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ.2. ɋɥɟɜɚ — ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ Ʉɨɯɨɧɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ 8 ɦɟɬɪɢɤɚɦ (1–5 — ɫɪɟɞɧɢɟ ɜɵɫɨɬɚ, 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɫɬɨɤ, ɭɤɥɨɧ, TPI ɢ TRI; 6–7 — ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ; 8 
— ɪɚɡɦɚɯ ɜɵɫɨɬ). ɋɩɪɚɜɚ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɟɣɪɨɧɨɜ. 

 
ɇɚ ɥɟɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ 
TPI ɜ ɤɥɚɫɫɟ № 3 ɞɥɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ (ɫɦ. ɫɥɟɜɚ) ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɧɟɣɪɨɧɟ (ɫɦ. ɫɩɪɚɜɚ) ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɧɟɣɪɨɧɚɦ. ɍɠɟ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɞɧɨ ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ⱦɚɠɟ ɩɨ ɫɚɦɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɪɨɡ-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɚɦɟɬɧɵ ɨɬɥɢɱɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɟɬɪɢɤ. Ɍɚɤ, 
ɤɥɚɫɬɟɪ №1 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ «ɪɨɡɚɦɢ» ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɟɦɭ, ɛɨɥɶɲɢɟ «ɪɨɡɵ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ №№ 4 ɢ 
5. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ — ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɦɧɨɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢ ɜɪɹɞ ɥɢ ɫɚɦɵɣ ɭɞɚɱɧɵɣ ɢɡ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɧɟɡɢɫɟ 
ɪɟɥɶɟɮɚ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɛɭɞɭɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɳɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Ɂɉ) [5]. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ-ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜ [2]. ȼ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ, ɟɫɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ 
ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɞɪɭɦɥɢɧɵ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɦɨɪɟɧɧɵɟ ɝɪɹɞɵ, ɬɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ «ɭɜɢɞɟɬɶ» ɢɯ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɭɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ — 
ɞɨɥɠɧɵ ɥɢ ɛɵɬɶ ɷɬɨ ɪɟɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɢ, ɟɫɥɢ «ɞɚ», ɬɨ ɤɚɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ? ȿɫɥɢ 
«ɧɟɬ», ɬɨ ɱɬɨ ɞɪɭɝɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɈȿɄ? ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ 
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ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɩɨɞɧɹɬɵɟ ɜɵɲɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. ȿɫɥɢ 
ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ — ɞɟɥɚɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɦɟɬɪɢɤɚɦɢ, ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ 
«ɜɟɫɚɦɢ», ɪɚɡɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨ 
ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɠɟɥɚɟɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. ɇɚɛɨɪ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ 
ɫɯɨɞɫɬɜɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɵɦ ɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɵɦ. 
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