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В äанной статüе преäставëены резуëüтаты иссëеäований хиìи÷ескоãо и ìикробиоëоãи÷ескоãо
заãрязнения воäных объектов Воскресенскоãо района за сентябрü 2023 ã. Установëено, ÷то по ря-
äу хиìи÷еских показатеëей, таких как жеëезо, фториäы и фосфаты факти÷еские конöентраöии
превыøаþт установëенные норìативы. Также в ряäе воäоеìов выявëено присутствие зна÷итеëü-
ноãо коëи÷ества бактерий киøе÷ной паëо÷ки (E. coli) и äопустиìых показатеëей общеãо ìикро-
бноãо ÷исëа (ОМЧ).

This research paper presents the results of chemical and microbiological contamination of water bodies
of the Voskresensky district during September 2023. Established that actual concentrations of iron, flu-
orides and phosphates exceed the established standards. Also, in several water bodies registered a signif-
icant number of Escherichia coli (E. coli) and the total microbial count (TMC) in admissible quantity.
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Введение

Поверхностные воäные объекты (воäо-
еìы и воäотоки) иãраþт оãроìнуþ роëü
как в реãуëировании ãëобаëüных экосис-
теìных проöессов, так и в поääержании
жизнеäеятеëüности ÷еëовека. Воäные объ-
екты сëужат исто÷никаìи питüевоãо и хо-
зяйственно-бытовоãо воäоснабжения, яв-
ëяþтся транспортныìи путяìи, а также
испоëüзуþтся в рекреаöионных и проìыс-
ëовых (рыбохозяйственных) öеëях. Вìес-
те с теì воäные объекты испытываþт
зна÷итеëüное антропоãенное возäействие,
связанное с их активной экспëуатаöией
÷еëовекоì. Посëеäствияìи этоãо явëяется
заãрязнение воäы хиìи÷ескиìи вещества-
ìи и рост ÷исëа патоãенных ìикроорãа-
низìов, ÷то привоäит к снижениþ ка÷ес-
тва воäы и, в коне÷ноì с÷ете, äеëает за-
труäнитеëüной иëи невозìожной äаëü-
нейøее испоëüзование воäных объектов.
Целью äанной работы явëяется прове-

äение ìониторинãовых иссëеäований ка-
÷ества воäы в поверхностных воäных объ-
ектах Воскресенскоãо района по хиìи÷ес-
киì и ìикробиоëоãи÷ескиì показатеëяì

äëя выявëения возìожных при÷ин заãряз-
нения, с посëеäуþщей оöенкой рисков
äëя зäоровüя житеëей и отäыхаþщих.
Дëя äостижения öеëи быëи поставëены

сëеäящие задачи:
1) провести отбор проб воäы из воäных

объектов Воскресенскоãо района Москов-
ской обëасти с öеëüþ ëабораторноãо ана-
ëиза основных заãрязняþщих веществ;

2) провести анаëиз воäы на наëи÷ие
патоãенных ìикроорãанизìов (опреäеëе-
ние общеãо ìикробноãо ÷исëа (ОМЧ) и
бактерий киøе÷ной паëо÷ки (Escherichia
coli)) äëя опреäеëения ìикробиоëоãи÷ес-
кой безопасности воäных объектов.
Район провеäения иссëеäования преä-

ставëен территорией посеëка Фосфорит-
ный Воскресенской обëасти, ãäе со второй
поëовины äваäöатоãо века открытыì спо-
собоì äобываëи фосфоритнуþ руäу. Мно-
ãо÷исëенные выработанные карüеры быëи
затопëены, образовав ãëубокие и вытяну-
тые озера.
Такиì образоì, на хиìи÷еский состав

воäы в äанных объектах буäет оказыватü
вëияние как внеøние факторы (сток с по-
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верхности, наëи÷ие отвоäных канаëов и
äаже потенöиаëüный аэротехноãенный пе-
ренос заãрязняþщих веществ), так и воз-
äействие поäзеìных воä, характеризуþ-
щихся иныì ìинераëüныì составоì.
Объектаìи иссëеäования явëяþтся сеìü

воäоеìов и оäин роäник, распоëоженные
на территории Воскресенскоãо района.
Данные объекты преäставëены на карте
на рисунке 1.
То÷ки 1 и 2 (оз. Ново÷еркасское) и то÷-

ки 5—8 относятся к äвуì разныì систе-
ìаì карüеров, ÷то хороøо виäно по сети
ãрунтовых äороã (рис. 1). То÷ки 3, 4, 9, 10
нахоäятся в тех карüерах, с которых, преä-
поëожитеëüно, на÷аëасü äобы÷а фосфо-
ритовых руä. Березовское воäохраниëище
(то÷ки 11 и 12) испоëüзоваëосü äëя нужä
обрабатываþщеãо преäприятия, распоëо-
женноãо приìерно в киëоìетре к северо-
запаäу. Отка÷ка воäы насосной станöией
происхоäиëа в то÷ке 12. Также на север-
ноì и þжноì береãах этоãо воäоеìа нахо-
äятся санатории.
Вся воäные объекты, кроìе озер Со-

ëянка и Маëоãо Деëüфина, активно ис-
поëüзуþтся в рекреаöионных öеëях ìест-

ныìи житеëяìи и приезжиìи из сосеäних
ãороäов и Москвы. Роäник, отìе÷енный
то÷кой 13, явëяется важныì, хотя и не
еäинственныì, исто÷никоì пресной воäы
äëя запаäной ÷асти посеëка, ÷то накëаäы-
вает äостато÷ной жесткие требования к
ка÷еству воäы по хиìи÷ескиì и ìикроби-
оëоãи÷ескиì показатеëяì.
В настоящее вреìя оäновреìенно äейс-

твуþт норìативы СанПиН—21 [9] (äëя
воäы öентраëизованноãо и неöентраëизо-
ванноãо воäоснабжения; воäоисто÷ников
хозяйственно-бытовоãо и рекреаöионноãо
воäопоëüзования), а также боëее строãие
норìативы ка÷ества воäы äëя воäных объ-
ектов рыбохозяйственноãо зна÷ения [7].
Наìи быëо принято реøение испоëüзо-
ватü äëя оöенки норìативы ка÷ества воäы
äëя воäоеìов рыбохозяйственноãо назна-
÷ения, поскоëüку иìенно они приìеняþт-
ся при поäãотовке «Ежеãоäников ка÷ества
поверхностных воä Российской Феäера-
öии», выпускаеìых Росãиäроìетоì.

Материалы и методы исследования

Пробы отбираëисü 10—11 сентября
2023 ã. из приповерхностноãо сëоя в ÷ис-

Рис. 1. Распоëожение иссëеäуеìых воäных объектов с указаниеì то÷ек отбора проб воäы 
(составлено авторами)
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туþ пëастиковуþ тару 0,5 ìë, соãëасно
ГОСТ 31861—2012 [4]. До провеäения ëа-
бораторноãо анаëиза воäа храниëасü в хо-
ëоäиëüнике.
Микробиоëоãи÷еский анаëиз прово-

äиëся непосреäственно на воäных объ-
ектах ìетоäоì поãружения сëайä-теста
«Биоконтроëü» с сеëективныìи питатеëü-
ныìи среäстваìи в воäу. Дëя анаëиза на
Escherichia coli и общее ìикробное ÷исëо
быëи взяты тоëüко те то÷ки на воäных
объектах, в непосреäственной бëизости от
которых купаþтся отäыхаþщие.
Даëее сëайä-тесты с питатеëüной сре-

äой инкубироваëи в те÷ение 48 ÷асов при
теìпературе 37 ± 1 °С в терìостате. Рас÷ет
коëониеобразуþщих еäиниö (КОЕ) про-
воäиëся соãëасно ìетоäикаì сëайä-тес-
тов. Резуëüтаты иссëеäования преäставëе-
ны в табëиöе 1.
Соãëасно СанПиН 1.2.3685—21 äëя во-

äы систеì неöентраëизованноãо питüево-
ãо воäоснабжения общее ìикробное ÷ис-
ëо не äоëжно превыøатü 100 коëониеоб-
разуþщих еäиниö (КОЕ/100 сì3), E. coli
не äоëжно бытü совсеì. Дëя поверхност-
ных воäных объектов, испоëüзуеìых в
рекреаöионных öеëях (купание и занятия
воäныì спортоì) ÷исëо E. coli не äоëжно
превыøатü 100 КОЕ/100 сì3 [9].
Высокое зна÷ение уровня ìикробиоëо-

ãи÷ескоãо заãрязнения Ново÷еркасскоãо
озера ìожет бытü связано со зна÷итеëü-
ныì потокоì отäыхаþщих, а на заãрязне-
ние Финскоãо пруäа ìоãут вëиятü быто-

вые стоки посеëка, воäоотвоäные канаëы
котороãо в тоì ÷исëе впаäаþт в äанное
озеро.
Хиìи÷еский анаëиз отобранных проб

воäы провоäиëся в ëабораторных усëо-
виях на спектрофотоìетре Unico-1201 по
сëеäуþщиì ìетоäикаì: ГОСТ 4011—72
«Воäа питüевая. Метоäы изìерения ìас-
совой конöентраöии общеãо жеëеза»;
ГОСТ 33045—2014 «Воäа. Метоäы опре-
äеëения азотсоäержащих веществ»; ПНД
Ф 14.1:2:4.112—97 «Коëи÷ественный хиìи-
÷еский анаëиз воä. Метоäика изìерений
ìассовой конöентраöии фосфат-ионов в
питüевых, поверхностных и сто÷ных во-
äах фотоìетри÷ескиì ìетоäоì с ìоëиб-
äатоì аììония»; ГОСТ 4386—89 «Воäа
питüевая. Метоäы опреäеëения ìассовой
конöентраöии фториäов»; ГОСТ 4245—72
«Воäа питüевая. Метоäы опреäеëения со-
äержания хëориäов».

Результаты и обсуждение

Резуëüтаты анаëизов, как уже отìе÷а-
ëосü ранее, сравниваëи с норìативаìи
ПДК äëя воäоеìов рыбохозяйственноãо
назна÷ения (ПДКрыб-хоз). Данные ëабора-
торных иссëеäований преäставëены ниже.
Наëи÷ие жеëеза характерно äëя ìно-

ãих прироäных воä, как поäзеìных, так и
поверхностных. По санитарныì норìаì
[9], ëиìитируþщий показатеëü вреäности
(ЛПВ) жеëеза относится к орãаноëепти-
÷ескиì, то естü äаже в небоëüøих конöен-
траöиях ионы жеëеза способны ухуäøитü

Таблица 1
Результаты микробиологического анализа на общее микробное число (ОМЧ) 
и бактерии кишечной палочки E. coli, выполненные при помощи слайд-тестов 

«Биоконтроль» с селективными питательными средствами

№
точки Название водоема

Escherichia coli, 
КОЕ/100 см3

Норматив по 
СанПиН 

1.2.3685—21,
КОЕ/100 см3

Общее микро-
бное число,
КОЕ/100 см3

Норматив 
по СанПиН 

1.2.3685—21,
КОЕ/100 см3

1 Ново÷еркасское оз. Сплошной рост Не боëее 100 Сплошной рост Не норìируется

3 Финский пруä 75 ± 5 Не боëее 100 23 ± 5 Не норìируется

5 оз. Боëüøой Деëüфин 23 ± 5 Не боëее 100 23 ± 5 Не норìируется

6 оз. Боëüøой Деëüфин 23 ± 5 Не боëее 100 23 ± 5 Не норìируется

7 оз. Маëый Деëüфин н/о Не боëее 100 н/о Не норìируется

10 оз. Соëянка н/о Не боëее 100 23 ± 5 Не норìируется

11 Березовское вäхр. 23 ± 5 Не боëее 100 23 ± 5 Не норìируется

13 Роäник н/о Отсутствие н/о Не боëее 100
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орãаноëепти÷еские свойства воäы (öвет и
запах), сäеëав ее неприãоäной äëя питüе-
вых öеëей.
Во всех иссëеäуеìых воäоеìах соäержа-

ние жеëеза общеãо превыøает ПДКрыб-хоз.
Оäнако, в ÷асти воäоеìов, таких как Но-
во÷еркасское озеро, Финский пруä, от-
äеëüные ÷асти озер Боëüøой Деëüфин и
Соëянка, соäержание общеãо жеëеза не
превыøает норìативов, установëенных
äëя питüевой воäы (Feобщ = 0,3 ìã/ë) по
СанПиН—21 [9].
В хоäе натурных набëþäений быëо ус-

тановëено наëи÷ие ожеëезненных пес÷а-
ников в районе озера Маëый Деëüфин и
Березовскоì воäохраниëище. Эти äан-
ные поëностüþ соответствуþт существуþ-
щей на территории Московской обëасти
ãеохиìи÷еской провинöии, характеризу-
þщейся повыøенныì соäержаниеì же-
ëеза и фтора. Также äëя Московской об-
ëасти естественныì явëяется наëи÷ие ÷ет-
верти÷ных жеëезоруäных ìесторожäений
озерно-боëотноãо типа, которые активно

разрабатываëисü на äанной территории
еще в Среäние века [2].
Азотистые соеäинения (нитраты, нит-

риты и ион аììония) преäставëяþт собой
соеäинения, образуþщиеся при разëоже-
нии орãани÷еских веществ. Поìиìо при-
роäных факторов возникновения (напри-
ìер, разëожение останков уìерøих живых
орãанизìов), существует также ряä антро-
поãенных факторов, способствуþщих по-
паäаниþ азотистых соеäинений в воäные
объекты. К ниì ìожно отнести сброс бы-
товых сто÷ных воä (особенно при отсутс-
твии öентраëизованной канаëизаöии), а
также испоëüзование орãани÷еских и ìи-
нераëüных уäобрений на территории сеëü-
скохозяйственных уãоäий.
Нитриты ( ) явëяþтся боëее опас-

ныì соеäинениеì, оäнако существуþт не-
äоëãо и в воäе быстро äиссоöиирует äо
нитратов ( ). В зна÷итеëüных конöен-
траöиях нитриты и нитраты вызываþт
ìетãеìоãëобениþ (т. е. неспособностü кро-
ви переноситü кисëороä), и, как сëеäст-

Рис. 2. Соäержание жеëеза общеãо в воäных объектах Воскресенскоãо района. 
Линией äано зна÷ение ПДКрыб-хоз, составëяþщее Feобщ = 0,1 ìã/ë

Рис. 3. Соäержание нитритов ( ) в воäных объектах Воскресенскоãо района. 
Линией äано зна÷ение ПДКрыб-хоз, составëяþщее äëя NO2 = 0,08 ìã/ë

NO2
–

NO2
–

NO3
–
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вие, ãипоксиþ, наруøаþт работу ЖКТ и
привоäят к забоëеванияì по÷ек.
Как виäно из ãистоãраììы на рис. 3,

соäержание нитритов не превыøаþт ПД-
Крыб-хоз ни в оäной из то÷ек. Соãëасно [9]
ПДК нитритов äëя питüевой воäы еще вы-
øе и составëяет 3,0 ìã/ë. Такиì образоì,
ìожно констатироватü, ÷то заãрязнения
воäы äанныìи азотистыìи соеäиненияìи
воäных объектов Воскресенскоãо района
не выявëено. Отìетиì, ÷то на это ìожет
оказыватü вëияние вреìя отбора проб,
поскоëüку наибоëüøие конöентраöии азо-
тистых соеäинений (при отсутствии пос-
тоянноãо исто÷ника заãрязнения) ìоãут
набëþäатüся в весенний и, ÷асти÷но, в
ëетний периоä вреìени.
Фосфаты в воäоеìах связаны с антро-

поãенной äеятеëüностüþ ÷еëовека. Во-пер-
вых, иìенно в Воскресенскоì районе на-
хоäится оäно из крупнейøих в наøей стра-
не ìесторожäений фосфоритовых руä [5].
Не сìотря на то, ÷то во всех озерах, кро-
ìе Березовскоãо воäохраниëища äобыва-

ëи фосфориты, конöентраöия фосфатов в
сентябре 2023 ã. нахоäиëасü на äостато÷-
но низкоì уровне. По äанныì Росãиäро-
ìета [8], конöентраöии фосфатов, равные
4 ПДК набëþäаëисü в р. Москва ниже
ã. Воскресенска в 2018 ã. в весенний пери-
оä, ÷то ìожет бытü связано, как с поступ-
ëениеì заãрязненных таëых воä, так и с
бытовыìи сто÷ныìи воäаìи. В посëеäуþ-
щие ãоäы таких превыøений по фосфатаì
не набëþäаëосü.
На ãистоãраììе рис. 4 ìожно увиäетü

ярко выраженное ìноãократное превыøе-
ние ПДК по фосфатаì тоëüко äëя Фин-
скоãо пруäа. Как и в сëу÷ае с присутстви-
еì в неì E. coli, такая конöенртаöия фос-
фатов ìожет объяснятüся воäоотвоäныìи
канаëаìи, по которыì в пруä поступаþт
бытовые сто÷ные воäы, потенöиаëüно за-
ãрязненные фосфат-соäержащиìи ìоþ-
щиìи среäстваìи.
Как уже отìе÷аëосü ранее, повыøен-

ные конöентраöии фториä-ионов (рис. 5)
ìоãут бытü связаны с ãеохиìи÷еской про-

Рис. 4. Соäержание фосфатов (РO4) в воäных объектах Воскресенскоãо района (ëинией äано 
зна÷ение ПДКрыб-хоз, составëяþщее äëя РO4 = 0,2 ìã/ë (äëя эвтрофных воäоеìов)

Рис. 5. Соäержание фториäов в воäных объектах Воскресенскоãо района. 
Линией äано зна÷ение ПДКрыб-хоз, составëяþщее äëя F = 0,75 ìã/ë



40
№4, 2023

Ге
оэ

ко
ло

ги
я

винöией на территории Московской об-
ëасти. Это поäтвержäается иссëеäования-
ìи сотруäников НИИ иì. Ф. Ф. Эрисìана,
веäущих с 1949 ã. иссëеäования коëоäöев
и äруãих исто÷ников неöентраëизованно-
ãо питüевоãо воäоснабжения на террито-
рии обëасти [1]. По äанныì их иссëеäо-
ваний соäержание фтора варüироваëосü
от 0,5 äо 4 ìã/ë, при÷еì наибоëüøие кон-
öентраöии быëи характерны äëя поäзеì-
ных воä среäнеãо и от÷асти нижнеãо кар-
бона и äевона Поäìосковной паëеозойс-
кой котëовины. Позäнейøие иссëеäова-
ния показаëи, ÷то соäержание фтора в
воäах карбона на территории Московской
обëасти с увеëи÷ениеì ãëубины возраста-
ет äо 6 ìã/ë [1].
В настоящее вреìя боëüøинство ис-

сëеäоватеëей связываþт высокие конöен-
траöии фтора в поäзеìных воäах с раство-
рениеì фëþорита и еãо äесорбöией из во-
äовìещаþщих пороä [11].
Как виäно из äанных на рисунке 5,

факти÷еские конöентраöии фториäа в ис-
сëеäуеìых воäоеìов нахоäятся ëибо по
верхней ãраниöе ПДКрыб-хоз, ëибо превы-
øаþт ее. Это ìожет бытü связано с теì,
÷то иссëеäуеìые воäные объекты явëяþт-
ся бывøиìи карüераìи по äобы÷е фосфо-
ритов и, соответственно, посëе выработки
быëи затопëены с испоëüзованиеì поäзеì-
ных воä. Такиì образоì, превыøения äо-
пустиìой конöентраöии фториäов ìожет
бытü связано с прироäныìи фактораìи, а
иìенно — с повыøенныì соäержаниеì
фториäов в поäзеìных воäах Московско-
ãо реãиона, о ÷еì уже быëо сказано выøе.

Также отìетиì, ÷то по норìативаì
СанПиН—21 [9] преäеëüно äопустиìые
конöентраöии фториäов äëя питüевой
воäы, а также äëя воä куëüтурно-бытово-
ãо назна÷ения составëяþт 1,5 ìã/ë, и с
этой то÷ки зрения зна÷итеëüное соäержа-
ние фториä-иона отìе÷ается тоëüко äëя
Ново÷еркасскоãо озера.
Естественное поступëение хëориäов

(рис. 6) в поäзеìные воäы обусëовëено
проöессаìи катионноãо обìена из ãëи-
нистых отëожений и растворения хëорис-
тых соëей, в незна÷итеëüноì коëи÷естве
присутствуþщих в воäовìещаþщих по-
роäах. При этоì ãрунтовые воäы в Мос-
ковской обëасти относятся к ãиäрокар-
бонатно-каëüöиево-ìаãниевоìу типу с
невысокиì соäержаниеì хëориäов, но по-
выøенныì соäержаниеì карбонатов и
ãиäрокарбонатов.
В поверхностные воäные объекты хëо-

риä-ион ìожет поступатü как в хоäе естес-
твенных проöессов, наприìер, с сообща-
þщиìися поäзеìныìи воäаìи, так и за
с÷ет антропоãенной äеятеëüности, в ос-
новноì, сìыва с поверхности противо-
ãоëоëеäных сìесей в весенний периоä
вреìени.
Как виäно из äанных на рисунке 6,

соäержание хëориäов не превыøает
ПДКрыб-хоз ни в оäной из то÷ек. Наи-
боëüøие сравнитеëüные зна÷ения отìе-
÷ены äëя роäника, ÷то ìожет свиäетеëü-
ствоватü о тоì, ÷то воäа в äанноì исто÷-
нике прохоäит ÷ерез боëее ãëубокие во-
äоносные ãоризонты. При этоì общие
зна÷ения хëориäов во всех то÷ках остаþт-

Рис. 6. Соäержание хëориäов в воäных объектах Воскресенскоãо района. 
Линией äано зна÷ение ПДКрыб-хоз, составëяþщее äëя Cl = 300 ìã/ë
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ся относитеëüно невеëики в сравнении с
äействуþщиìи норìативаìи.
Карбонаты и ãиäрокарбонаты преä-

ставëяþт собой коìпоненты, опреäеëяþ-
щие прироäнуþ щеëо÷ностü. Их соäер-
жание в поверхностных воäных объектах
обусëовëено нескоëüкиìи при÷инаìи [6]:

— растворениеì атìосферноãо уãëе-
кисëоãо ãаза;

— взаиìоäействиеì воäы с известняка-
ìи, которые нахоäятся в приëеãаþщеì
ãрунте и вëияниеì поäзеìных воä;

— проöессаìи äыхания ãиäробионтов.
Анаëиз провоäиëи соãëасно [6] на на-

ëи÷ие карбонатов и ãиäрокарбонатов в во-
äе. Резуëüтаты показаëи отсутствие кар-
бонатов в иссëеäуеìых пробах. Конöент-
раöия ãиäрокарбонатов преäставëена на
рисунке 7.
Как правиëо, наëи÷ие ãиäрокарбона-

тов опреäеëяется естественныìи проöес-
саìи и вëияþт на кисëотно-щеëо÷ной
состав воäы. Так, по äанныì [3] ãиäрокар-
бонаты в питüевой воäе уìенüøаþт ко-
ëи÷ество ионов воäороäа, ÷то привоäит к
уìенüøениþ кисëотности и повыøениþ
щеëо÷ности. Бëаãоäаря этоìу некоторые
ìинераëüные воäы с высокиì соäержа-
ниеì ãиäрокарбонатов ìоãут испоëüзо-
ватüся äëя ëе÷ения ãастритов и повыøен-
ной кисëотности жеëуäо÷ноãо сока.
Ввиäу отсутствия токсикоëоãи÷еской

опасности äëя орãанизìа, карбонаты и
ãиäрокарбонаты в поверхностных воäных
объектах и воäе öентраëизованноãо и не-
öентраëизованноãо воäоснабжения не нор-
ìируþтся. Оäнако на территории страны
äействуþт ãиãиени÷еские требования к
ка÷еству воäы, расфасованной в еìкости
[10], то естü преäписанные äëя питüевой

бутиëированной воäы. В них также отсутс-
твует ПДК карбонатов, а вот соäержание
ãиäрокарбонатов äоëжно нахоäитüся в
преäеëах 30—400 ìã/ë [10]. Такиì обра-
зоì, факти÷еские конöентраöии ãиäрокар-
бонатов в воäоеìах Воскресенскоãо района
не превыøаþт установëенных норìативов.

Заключение

По итоãаì провеäенноãо анаëиза быëи
сäеëаны сëеäуþщие выводы:

1. Хиìи÷еский состав воäы в иссëеäу-
еìых воäоеìах обусëовëен как возäейс-
твиеì внеøних антропоãенных факторов,
наприìер, наëи÷иеì отвоäных канаëов,
так и естественныì вëияниеì поäстиëаþ-
щих пороä и поäзеìных воä. Это проявëя-
ется в ÷астности в повыøенных конöент-
раöиях жеëеза и фтора в воäе, ÷то обус-
ëовëено распоëожениеì воäных объектов
в зоне ãеохиìи÷еских провинöий по äан-
ныì эëеìентаì. Также наëи÷ие крупноãо
фосфоритовоãо ìесторожäения и еãо ак-
тивная разработка обусëавëивает зна÷и-
теëüные конöентраöии фосфатов в ряäе
воäоеìов. По остаëüныì веществаì пре-
выøений установëенных преäеëüно-äо-
пустиìых конöентраöий не набëþäается.

2. Наëи÷ие ìикробиоëоãи÷ескоãо за-
ãрязнения обусëовëено антропоãенной
äеятеëüностüþ и несет в себе боëüøуþ уã-
розу по сравнениþ с хиìи÷ескиì заãряз-
нениеì ввиäу возìожных вспыøек ки-
øе÷ных инфекöий. Как уже отìе÷аëосü
ранее, присутствие в Ново÷еркасскоì озе-
ре боëüøоãо ÷исëа киøе÷ной паëо÷кой
(E. coli) и ОМЧ ìожет бытü связано с вы-
сокой рекреаöионной наãрузкой в ëетний
периоä вреìени, а на заãрязнение Финс-
коãо пруäа потенöиаëüное вëияние ока-

Рис. 7. Соäержание ãиäрокарбонатов в воäных объектах Воскресенскоãо района
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воäные канаëы котороãо впаäаþт в äанное
озеро.
Такиì образоì, быëо установëено, ÷то

воäные объекты Воскресенскоãо района

не явëяþтся безопасныìи ни по хиìи÷ес-
киì, ни по ìикробиоëоãи÷ескиì показа-
теëяì и требуþт принятия ìер как по ре-
абиëитаöии äанных воäоеìов, так и по их
постоянноìу ìониторинãу.
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