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СПЕКАНИЕ В СИСТЕМАХ ГИДРОКСИАПАТИТ /(NACL, KCL И CACL2): 

ВЛИЯНИЕ ХИМИЧЕСКИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ И ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ 

ПАРАМЕТРОВ ГРАНИЦ РАЗДЕЛА ФАЗ 

Syntering in hydroxyapatite/(NaCl, KCl and CaCl2) systems: influence of interfacial 

reactivity and thermodynamics 
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Керамика на основе гидроксиапатита (ГАП, Ca10(PO4)(OH)2) – хорошо известный 

перспективный материал для протезирования костной ткани. Получение 

высококачественной керамики на основе ГАП спеканием является сложной и до конца не  

решенной к настоящему моменту задачей. Используя жидкофазное спекание можно 

заметно улучшить микроструктуру и прочность фосфатной керамики. Важнейшими 

факторами, определяющими качество полученной жидкофазным спеканием керамики, 

являются возможность протекания химических реакций на границе раздела фаз, 

смачиваемость керамики спекающей добавкой, термодинамические характеристики 

границ раздела фаз в формирующейся системе. В литературе рассмотрены различные 

спекающие добавки для керамики на основе ГАП [1]. Наиболее интересными 

представляются биосовместимые хлориды [2]. Целью настоящей работы является 

изучение влияния характера химических взаимодействий керамического материала со 

спекающей добавкой и термодинамических характеристик границ раздела фаз в системе 

на эффективность спекания 

Порошок ГАП был получен методом осаждения из раствора при T = 60 °C и pH = 9 

из растворов Ca(NO3)2 и (NH4)2HPO4. Порошки NaCl, KCl или CaCl2 были добавлены 

перед стадией механического помола в количестве 5%.  

Избыточную свободную поверхностную энергию твердого ГАП в присутствии 

паров соответствующего галогенида σтг определяли из соотношения Гиббса-Смита σгз = 

2σтгcos( /2), где σгз – избыточная свободная поверхностная энергия границы зерна, 

выходящей на поверхность образца и  - двугранный угол термического травления, 

формирующийся вдоль выхода соответствующей границы зерна на поверхность образца. 

Геометрические характеристики канавок термического травления были получены 

измерены при помощи атомно-силовой микроскопии, профили канавок были обработаны 

в рамках модели термического травления, развитой в работах Маллинза [3]. 


