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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÅÎÕÈÌÈÈ
ÕÐÎÌÀ



Ëóè Íèêîëà Âîêëåí Ìàðòèí Ãåíðèõ Êëàïðîò
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Å

Ðèñ. 1.



Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå óñëîâèÿ è èõ âëèÿíèå
íà ñòåïåíü îêèñëåíèÿ õðîìà â ëóííûõ è çåìíûõ ìèíåðàëàõ

Ðèñ. 2. 









Âûñîêîáàðè÷åñêèå õðîìñîäåðæàùèå 
ôàçû â ìàíòèè Çåìëè



1.1.1. Ïîëèìîðôíûå ìîäèôèêàöèè
(Mg,Fe)Cr2O4



Ðèñ. 3.



ö ü

Ðèñ. 4.



ö ü

1.1.2. Ìýéäæîðèòîâûå è êíîððèíãèòîâûå
ãðàíàòû



Îëåã ôîí Êíîððèíã



ü

Ðèñ. 5.



Ïðåäñòàâèòåëüíûå ñîñòàâû
õðîìñîäåðæàùèõ ìýéäæîðèòîâûõ ãðàíàòîâ

èç âêëþ÷åíèé â ïðèðîäíûõ àëìàçàõ



Ðèñ. 6.



Ðèñ. 7. 



Ðèñ. 8. 



1.1.3. Êëèíîïèðîêñåíû



Ðèñ. 9.



1.1.4. Îëèâèí è åãî ïîëèìîðôíûå
ìîäèôèêàöèè





Ïðåäñòàâèòåëüíûå ñîñòàâû õðîìñîäåðæàùèõ ôàç ìàíòèè Çåìëè
èç âêëþ÷åíèé â ïðèðîäíûõ àëìàçàõ



1.1.5. Âûñîêîáàðè÷åñêèå ôàçû ñîñòàâà
(Mg,Fe)SiO3



1.1.6. Äðóãèå õðîìñîäåðæàùèå ôàçû
ìàíòèè Çåìëè





Ãëàâà 1.2.

Îñîáåííîñòè êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
õðîìà â óñëîâèÿõ ìàíòèè Çåìëè







é



×àñòü 2

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÇÓ×ÅÍÈÅ 
ÕÐÎÌÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÔÀÇ 

ÏÐÈ ÂÛÑÎÊÈÕ ÄÀÂËÅÍÈßÕ



Ãëàâà 2.1.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòîâ
è èçó÷åíèÿ îáðàçöîâ

2.1.1. Ýêñïåðèìåíòû íà ìíîãîïóàíñîííîì
àïïàðàòå âûñîêîãî äàâëåíèÿ



Ðèñ. 10.



Ðèñ. 11.



2.1.2. Ýêñïåðèìåíòû íà àïïàðàòå òèïà 
«íàêîâàëüíÿ ñ ëóíêîé» (òîðîèä)

Ðèñ. 12.



×

Ðèñ. 13.



Ðèñ. 14.



2.1.3. Ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
îáðàçöîâ

Ðèñ. 15. 





Ãëàâà 2.2.

Îáçîð îïóáëèêîâàííûõ
ðåçóëüòàòîâ



2.2.1. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå ñèñòåì
ñ ó÷àñòèåì âûñîêîáàðè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ

ãðàíàòîâ





Å

Ðèñ. 16.



Ðèñ. 18.

Ðèñ. 17.



2.2.2. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 
õðîìà è äðóãèõ ïðèìåñíûõ ýëåìåíòîâ 

íà ïîëèìîðôíûå ìîäèôèêàöèè îëèâèíà



Ãëàâà 2.3.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå 
ìîäåëüíîé ñèñòåìû SiO2–MgO–Cr2O3

ïðè âûñîêèõ ÐÒ-ïàðàìåòðàõ



2.3.1. Ñèñòåìà Mg4Si4O12–Mg3Cr2Si3O12

ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ



2.3.1.1. Ôàçîâûå îòíîøåíèÿ

–

Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ â ñèñòåìå 
Mg4Si4O12–Mg3Cr2Si3O12 ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ





Ðèñ. 19.







2.3.1.2. Ñîñòàâû ôàç



Ðèñ. 20.



Ñîñòàâû ôàç, ñèíòåçèðîâàííûõ â ñèñòåìå Mg4Si4O12–Mg3Cr2Si3O12

ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ









Ðèñ. 21.



Ðèñ. 22. 



2.3.1.3. Òîïîëîãèÿ è ôàçîâàÿ äèàãðàììà
ïñåâäîáèíàðíîé ñèñòåìû Mg4Si4O12–Mg3Cr2Si3O12

ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ

Ðèñ. 23. 





Ðèñ. 24. 



2.3.2. Ñèñòåìà Mg2SiO4–MgCr2O4

ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ

2.3.2.1. Ôàçîâûå îòíîøåíèÿ



Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ 
â ñèñòåìå Mg2SiO4–MgCr2O4 ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ



Ðèñ. 25. 







2.3.2.2. Ñîñòàâû ôàç

Ñîñòàâû ôàç, ñèíòåçèðîâàííûõ 
â ñèñòåìå Mg2SiO4–MgCr2O4 ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ









Ðèñ. 26. 



Ðèñ. 27.

Ðèñ. 28.





Ðèñ. 29.





2.3.2.3. Òîïîëîãèÿ è ôàçîâàÿ äèàãðàììà
ïñåâäîáèíàðíîé ñèñòåìû Mg2SiO4–MgCr2O4

ïðè 10–24 ÃÏà è 1600 °Ñ

Ðèñ. 30.
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Ðèñ. 32. 
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Ãëàâà 2.4.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå 
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì 

ñ ó÷àñòèåì õðîìñîäåðæàùèõ ôàç 
ïðè âûñîêèõ ÐÒ-ïàðàìåòðàõ

2.4.1. Âëèÿíèå ìàëûõ êîíöåíòðàöèé àëþìèíèÿ 
íà êðèñòàëëèçàöèþ ãðàíàòà

â ñèñòåìå ìýéäæîðèò–êíîððèíãèò



Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ â ñèñòåìå 
SiO2–MgO–Cr2O3 (+Al2O3) ïðè 7 ÃÏà è 1500–1700 °Ñ



Ðèñ. 34.



Ñîñòàâû ôàç, ñèíòåçèðîâàííûõ â ñèñòåìå SiO2–MgO–Cr2O3–Al2O3

ïðè 7 ÃÏà è 1500–1700 °Ñ







Ðèñ. 35.



Ðèñ. 36.



Ðèñ. 37.



2.4.2. Îáðàçîâàíèå êíîððèíãèòîâîãî ãðàíàòà 
â ïèðîëèòîâîé ñèñòåìå



Ðèñ. 38.



Ðèñ. 39.



Ãëàâà 2.5.

Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè
õðîìñîäåðæàùèõ ôàç



× ×

Å

Ðèñ. 40.



Ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ êðèñòàëëà 
ñóùåñòâåííî êíîððèíãèòîâîãî (79 ìîë.% Mg3Cr2Si3O12) ãðàíàòà

è ðåçóëüòàòû ðàñøèôðîâêè åãî ñòðóêòóðû

× ×

Å

Å

Å

Å



Å

Å

Å

Å

Ðèñ. 41.



Ðèñ. 42.

Å



Ðèñ. 43.



Ðèñ. 44.



Å

Å

Å

Ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ êðèñòàëëîâ õðîìñîäåðæàùèõ MgSiO3

àêèìîòîèòà è áðèäæìàíèòà è ðåçóëüòàòû ðàñøèôðîâêè èõ ñòðóêòóð

× × × ×
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Å

Å Å



Å Å
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Å Å

Ðèñ. 45.



Å Å
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Å

Ðèñ. 46.



Ðèñ. 47.
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ÐÎËÜ ÕÐÎÌÀ 
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Ãëàâà 3.1.

Ôàçû-êîíöåíòðàòîðû õðîìà
â ìàíòèè Çåìëè



Ðèñ. 48.





ü

ü

ü



Ñîïîñòàâëåíèå âàëîâîãî ñîäåðæàíèÿ õðîìà â ìàíòèéíûõ êñåíîëèòàõ, 
ñîäåðæàíèÿ õðîìà â ãðàíàòå è êîëè÷åñòâà ãðàíàòà â êñåíîëèò



Ðèñ. 49.



Ðèñ. 50. 



Ðèñ. 51.



Ðèñ. 52.



Ñîñòàâû îëèâèíà è õðîìèòà èç õðîìèòèòîâ Luobusa, ìàñ.%



Ðèñ. 53.





Ðèñ. 54.



Ãëàâà 3.2.

Âëèÿíèå ïðèìåñè õðîìà
íà ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè 

ìàíòèéíûõ ôàç



Å



Ðèñ. 55.





Ðèñ. 56. 



Ñòåïåíè èñêàæåíèÿ îêòàýäðîâ èëüìåíèòà è ïåðîâñêèòà 
ïðè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ õðîìà â ñòðóêòóðå ìèíåðàëîâ



Ðèñ. 57.



Ðèñ. 58. 





Çàêëþ÷åíèå







Ëèòåðàòóðà
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