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Â êðóïíûõ ìîñêîâñêèõ ëåñîïàðêàõ íà òåððèòîðèÿõ, íå ïîäâåðæåííûõ ïðÿìîìó âîçäåéñò-
âèþ ÷åëîâåêà, ñîõðàíÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ìåçîïåäîáèîíòîâ ïðèðîäíûõ ëåñîâ. Ïîä âëèÿíèåì
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè ñíèæàåòñÿ ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà è ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííûõ áåñïîç-
âîíî÷íûõ íà óäàëåíèè 50—100 ñì è áîëåå îò òðîïèíîê, à ñòåïåíü èõ âûðàæåííîñòè îïðåäåëÿåò
óðîâåíü èçìåíåíèé è øèðèíó èìïàêòíîé çîíû. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîéñòâàìè ïî÷â ìåçîïåäî-
áèîíòû — áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûé è èíôîðìàòèâíûé èíäèêàòîð íà ðåêðåàöèþ, ïðè ìîíèòî-
ðèíãå ïîñëåäñòâèé êîòîðîé îñîáåííî ïîêàçàòåëüíà äèàãíîñòèêà ïî ðàçíîîáðàçèþ ìåçîôàóíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðîäñêèå ëåñîïàðêè, óðîâåíü ðåêðåàöèè, óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì, ïî÷-
âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå.

Ââåäåíèå

Æèâîòíîå íàñåëåíèå âûïîëíÿåò âàæíóþ ðîëü â
æèçíè ïî÷âû: óëó÷øàåò åå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà, îïðå-
äåëÿåò òåìïû äåñòðóêöèè è íàïðàâëåíèå òðàíñôîð-
ìàöèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ðåãóëèðóåò ÷èñëåííîñòü
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è âðåäèòåëåé ðàñòåíèé,
âûñòóïàåò ÷óâñòâèòåëüíûì èíäèêàòîðîì ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â óñëî-
âèÿõ ãîðîäà âëèÿåò íà âñå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé
ñðåäû, à åå âèä è èíòåíñèâíîñòü îïðåäåëÿþò óðîâåíü
è ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá èçìåíåíèé. Îòìå÷àåìîå
ñóùåñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïî÷â ñïîñîáñòâóåò íà-
ðóøåíèþ åñòåñòâåííîé è ñîçäàíèþ íîâîé ñðåäû îáè-
òàíèÿ ìåçîïåäîáèîíòîâ [9, 13].

Ôàóíà ãîðîäñêèõ ïî÷â ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåí-
íûìè ïðåäñòàâëÿåò îáåäíåííûé ãðóïïîâîé è âèäîâîé
ñîñòàâ ñ äåãðàäàöèåé ïðîôèëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Îäíà-
êî êîëè÷åñòâî îáèòàþùèõ â ïî÷âå æèâîòíûõ ìîæåò
øèðîêî âàðüèðîâàòü, äîñòèãàÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè
â ìîíîäîìèíàíòíûõ ñîîáùåñòâàõ [10, 12].

Ëåñîïàðêè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ýëåìåíòàðíû-
ìè ãîðîäñêèìè ëàíäøàôòàìè èñïûòûâàþò íàèìåíü-
øåå íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå ÷åëîâåêà, êîòîðîå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â îñíîâíîì â âèäå ðåêðåàöèè. Ñôîðìèðîâàí-
íàÿ äîðîæíî-òðîïèíî÷íàÿ ñåòü íàðóøàåò öåëîñòíîñòü
ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ (ÁÃÖ), ïðîñòðàíñòâåííóþ êîí-
òèíóàëüíîñòü òðàâÿíîãî ïîêðîâà, ïîäñòèëêè è ïî÷â,
ïðèâîäÿ ê èçìåíåíèÿì â ïîïóëÿöèÿõ ïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ [ 14, 17, 19—21]. Ïðÿìîå âëèÿíèå äàí-
íîãî âèäà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ âûðàæàåòñÿ
â ìåõàíè÷åñêîì óíè÷òîæåíèè ìåçîïåäîáèîíòîâ, à îïî-
ñðåäîâàííîå — â ïðåîáðàçîâàíèè èõ ýêîëîãè÷åñêèõ
íèø (ñîêðàùåíèå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà, êîðìî-
âàÿ áàçà, ñòåïåíü ìîáèëüíîñòè) [6, 8].

Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ðåêðåàöèîííîé íàãðóç-
êè ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ ñíèæàåòñÿ â 2—20 ðàç; îòêëèê íà íåå ðàçíûõ

âèäîâ íåîäèíàêîâ: íàðÿäó ñ îïðåäåëåííûìè ñóêöåñ-
ñèîííûìè èçìåíåíèÿìè áèîðàçíîîáðàçèå â öåëîì ïà-
äàåò. Íàïðèìåð, â ïî÷âàõ ëåñîïàðêîâ ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ñòåïåíè íàãðóçêè îòìå÷àåòñÿ âîçðàñòàíèå äîëè
äîæäåâûõ ÷åðâåé (äî 65%) è íàñåêîìûõ (äî 50%)
[6, 10, 11]. Áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïî äàííîìó
âîïðîñó ïîñâÿùåíà ñîñòîÿíèþ ìåçîïåäîáèîíòîâ íà
îáúåêòàõ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ äèãðåññèè áèîãåî-
öåíîçà èëè íåïîñðåäñòâåííî íà òðîïèíî÷íîé ñåòè
[5, 8, 16].Íåäîó÷åò ñâîéñòâ ïî÷â è õàðàêòåðèñòèê áèî-
òû íà ó÷àñòêàõ, ïðèìûêàþùèõ ê òðîïèíêàì, ïî ïëî-
ùàäè êîòîðûõ îáû÷íî è îöåíèâàþòñÿ ñòàäèè äèãðåñ-
ñèè ÁÃÖ, íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå ïðåäñòàâèòü
âñå àñïåêòû ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ýòèõ
ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ â ðåêðåàöèîííûõ ëåñàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíå-
íèå ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñõå-
ìû èññëåäîâàíèé, ïðåäëîæåííûõ Å.Ë. Âîðîáåé÷èêîì
è Ì.Â. Êîçëîâûì [1]. Èñïîëüçóåìîå èìè ïîíÿòèå
«èìïàêòíûé ðåãèîí», ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñïåöè-
ôè÷åñêóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ãðàäèåíòíîé
ïðèðîäû, ñîñòîÿùóþ èç ó÷àñòêîâ ñ ðàçíûì óðîâíåì
âíåøíåãî âëèÿíèÿ è ðàçíîé ñòåïåíüþ òðàíñôîðìà-
öèè ýêîñèñòåìû îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà âîçäåéñòâèÿ,
íàìè áûëî çàìåíåíî íà ëèíåéíóþ «èìïàêòíóþ çîíó»,
ðàñïîëîæåííóþ âäîëü òðîïèíîê.

Öåëü ðàáîòû — îöåíêà âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìàñøòàáà âîçäåéñòâèÿ ðåêðåàöèè
ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ åå íàãðóçêè.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè äâà êðóïíåé-
øèõ ëåñîïàðêà Ìîñêâû: «Ëîñèíûé îñòðîâ» è «Áèò-
öåâñêèé ëåñ». Â îäíîòèïíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ âûáðàíî ïî òðè ïëîùàäêè ñ êàæäûì èç òè-
ïîâ òðîïèíîê (ñëàáî-, ñðåäíå- è õîðîøîâûðàæåí-
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íûå), êîòîðûå äèàãíîñòèðîâàëèñü ïî øèðèíå (äî 50,
50—60 è 80—110 ñì) è ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ
æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà (15—20, 5—10 è ìå-
íåå 5%) [14]. Îò òðîïèíîê â ãëóáü ñîïðåäåëüíîé òåð-
ðèòîðèè çàëîæåíî ïî òðè òðàíñåêòû, ãäå íåïîñðåäñò-
âåííî íà òðîïèíêå è â åå èìïàêòíûõ çîíàõ (íà ðàñ-
ñòîÿíèè 20, 50 è 100 ñì) ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ
â èþíå—èþëå 2012 ã.

Çà óñëîâíûé ôîí ïðèíÿòû òåððèòîðèè ñ íèçêîé
ñòàäèåé äèãðåññèè ÁÃÖ, ò.å. ñî ñëàáûì ðàçâèòèåì òðî-
ïèíî÷íîé ñåòè è ñîñòîÿíèåì ðàñòèòåëüíîñòè, óñëîâ-
íî-òèïè÷íûì äëÿ åñòåñòâåííûõ ëåñîâ. Â «Ëîñèíîì
îñòðîâå» ïîä îñîêîâî-ñíûòüåâûìè ëèïíÿêàìè è åëî-
âî-ëèïîâûì ëåñîì ñôîðìèðîâàíû êðàéíå ìåëêèå äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûå ãëóáîêîîñâåòëåííûå ëåãêîñóãëèíè-
ñòûå (îïåñ÷àíåííûå) ïî÷âû íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ,
ïîäñòèëàåìûõ ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè.
Â «Áèòöåâñêîì ëåñó» ïîä îñîêîâî-ðàçíîòðàâíûìè ëèï-
íÿêàìè ðàçâèòû ìåëêèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå íåãëó-
áîêîîñâåòëåííûå ëåãêîñóãëèíèñòûå (ïûëåâàòûå) ïî÷-
âû íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ, ïîäñòèëàåìûõ ìîðåíîé.

Ó÷åò ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû è ãðóïïîâîãî ñîñòà-
âà ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ îñóùåñòâëÿëè â 3-êðàò-
íîé ïîâòîðíîñòè ìåòîäîì ðó÷íîé ðàçáîðêè ìîíîëè-
òîâ ïëîùàäüþ 1/16 ì2 ïîñëîéíî: ïîäñòèëêà, 0—10,
10—20 ñì [4, 7]. Ðàçíîîáðàçèå è äîìèíèðîâàíèå ìåçî-
ïåäîáèîíòîâ îöåíèâàëè èíäåêñàìè Øåííîíà è Ñèìï-
ñîíà [3]. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 220 ïðîá. Îäíîâðå-
ìåííî â 10-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì [2, 15] îïðåäåëÿëè ñâîéñòâà ïî÷â: âëàæ-
íîñòü, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, ðÍâîä, ñîäåðæàíèå Ñîðã,
à òàêæå çàïàñû ïîäñòèëêè. Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðî-
âîäèëè â ïðîãðàììå STATISTICA 10.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Îñîáåííîñòè ïî÷âåííîé áèîòû óñëîâíî-ýòàëîííûõ
ó÷àñòêîâ ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêîâ. Â ïî÷âàõ, íå èñïû-

òûâàþùèõ ïðÿìîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, ñóììàð-
íàÿ (ïîäñòèëêà, ìèíåðàëüíûå ãîðèçîíòû) ïëîòíîñòü
è áèîìàññà ìåçîôàóíû â îáîèõ ëåñîïàðêàõ ïðàêòè-
÷åñêè èäåíòè÷íû (430—490 ýêç/ì2 è 140—160 ã/ì2)
(ðèñ. 1, 2; òàáë. 1). Àíàëîãè÷íûå ñâåäåíèÿ â íåíàðó-
øåííûõ è ñëàáîíàðóøåííûõ ãîðîäñêèõ ëåñíûõ ÁÃÖ
ïðèâîäÿòñÿ äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [10, 12]. Ïî÷-
âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå íàèáîëåå îáèëüíû â ïîäñòèë-
êå è â ñëîå 0—10 ñì (ïðèìåðíî ïî 40—50%), çäåñü æå
ñîñðåäîòî÷åíà è îñíîâíàÿ ÷àñòü èõ áèîìàññû. Äåÿ-
òåëüíîñòü ìåçîôàóíû â íèæíåé ÷àñòè èññëåäóåìîé
òîëùè ïî÷â ëèìèòèðóåòñÿ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè,
à åå äîëÿ îò îáùåé ÷èñëåííîñòè íå ïðåâûøàåò 10%.
Â «Áèòöåâñêîì ëåñó» ïî ñðàâíåíèþ ñ «Ëîñèíûì îñò-
ðîâîì» ôèêñèðóåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü è áèî-
ìàññà ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîòíûõ.

Íà èçó÷àåìûõ îáúåêòàõ âûÿâëåíî 6 êëàññîâ ìå-
çîïåäîáèîíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ îïðåäåëåíî 18 ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ ãðóïï (òàáë. 1).

Äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ äîæäåâûå ÷åðâè (25—30%),
à äîëè îñîáåé êîñòÿíîê, ìîêðèö, ïàóêîâ è æóæåëèö
ñîñòàâëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî ïî 10%. Â ïî÷âàõ «Ëîñè-
íîãî îñòðîâà» åäèíè÷íî ôèêñèðóþòñÿ ðàâíîêðûëûå,
ïëàñòèí÷àòîóñûå è ñèäÿ÷åáðþõèå (ïåðåïîí÷àòîêðû-
ëûå), îòñóòñòâóþùèå â «Áèòöåâñêîì ëåñó».

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà óñëîâíî-ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ
èññëåäóåìûõ ëåñîïàðêîâ ñîñòàâ ïî÷âåííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ ïðèìåðíî îäèíàêîâ: ÷èñëî ñèñòåìàòè÷åñêèõ
ãðóïï ñîñòàâëÿåò 13—15, èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ Øåí-
íîíà (Í) îòíîñèòåëüíî âûñîê (3,36—3,47), à èíäåêñ
äîìèíàíòíîñòè Ñèìïñîíà — ìàë (0,11—0,13). Äëÿ
ýòèõ òåððèòîðèé â öåëîì õàðàêòåðíû ìåçîïåäîáèîí-
òû âñåõ òèïîâ ïèòàíèÿ (òàáë. 1, 2).

Îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â ÷èñëåííî-
ñòè, áèîìàññå è ñîñòàâå ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
îáåñïå÷èâàåòñÿ äîâîëüíî ñõîæèìè óñëîâèÿìè èõ ñðå-
äû îáèòàíèÿ, ñâÿçàííûìè ñî ñâîéñòâàìè ïî÷â (òàáë. 3).
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Ðèñ. 1. ×èñëåííîñòü (À) è âåëè÷èíà (Á) áèîìàññû ìåçîôàóíû â ïî÷âàõ ëåñîïàðêà «Ëîñèíûé îñòðîâ» (n = 3). Òèï
òðîïèíêè: a — ñëàáîâûðàæåííàÿ, b —ñðåäíåâûðàæåííàÿ, c — õîðîøîâûðàæåííàÿ. Ïîëîæåíèå ïî ãðàäèåíòó îò ðåê-
ðåàãåííîãî îáðàçîâàíèÿ: 1 — íà òðîïèíêå; 2, 3, 4 — ïðè óäàëåíèè îò òðîïèíêè íà 20, 50, 100 ñì ñîîòâåòñòâåííî;

5 — ôîí (çäåñü è íà ðèñ. 2)
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Â ÷àñòíîñòè, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ (0,92—1,36 ã/ñì3)
è âëàæíîñòü (11—12%) â ñëîå 0—20 ñì â «Ëîñèíîì
îñòðîâå» è «Áèòöåâñêîì ëåñó» (1,01—1,23 ã/ñì3 è
12—13%) îïòèìàëüíû äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ æèâûõ
îðãàíèçìîâ â ïî÷âàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà [15]. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñî-
ñòîÿíèÿ ìåçîôàóíû â ëåñîïàðêàõ êîððåëèðóþò ñ ðàç-
ëè÷èÿìè äðóãèõ ïî÷âåííûõ ïàðàìåòðîâ. Áîëåå ëåã-
êèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, áîëüøèé äèàïàçîí
äîñòóïíîé âëàãè (íà 1—2%), ìåíüøåå ñîäåðæàíèå îð-
ãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (íà 0,6%), áîëåå êèñëàÿ ðåàê-
öèÿ ñðåäû (íà 0,8 åäèíèöû ðÍ) â âåðõíåì ñëîå ïî÷â
è áîëåå ìîùíàÿ ïîäñòèëêà (íà 470 ã/ì2), âåðîÿòíî,
è îáóñëîâëèâàþò ìåíüøóþ ÷èñëåííîñòü, áèîìàññó è
ñïåöèôèêó ãðóïïîâîãî ñîñòàâà ìåçîïåäîáèîíòîâ â
«Ëîñèíîì îñòðîâå» ïî ñðàâíåíèþ ñ «Áèòöåâñêèì
ëåñîì» (òàáë. 3).

Âëèÿíèå ðåêðåàöèè íà ìåçîïåäîáèîíòû. Ñîïî-
ñòàâëåíèå ÷èñëåííîñòè, âåëè÷èíû áèîìàññû, ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè è ïðîôèëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âîîáèòàþùèõ æèâîòíûõ ôîíîâûõ

òåððèòîðèé ñ ó÷àñòêàìè ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè ïî-
êàçàëî, ÷òî âëèÿíèå ïîñëåäíåé ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 50 è áîëåå 100 ñì îò òðîïèíîê. Ñòåïåíü âû-
ðàæåííîñòè ïîñëåäíèõ îïðåäåëÿåò óðîâåíü âëèÿíèÿ
è îáëàñòü èìïàêòíîé çîíû (ðèñ. 1, 2; òàáë. 1).

×èñëåííîñòü è áèîìàññà. Çàêîíîìåðíîñòè èçìå-
íåíèÿ îáèëèÿ è áèîìàññû ïî÷âåííûõ îáèòàòåëåé â
èññëåäóåìûõ ïàðêàõ îäèíàêîâû: îò ëåñíîãî ìàññèâà
êî âñåì òèïàì òðîïèíîê ïðîñëåæåíî èõ ñíèæåíèå.
×åì øèðå è ëó÷øå âûðàæåíà òðîïèíêà, òåì áîëåå
ñóùåñòâåííà ðàçíèöà ìåæäó ïëîòíîñòüþ ìåçîïåäî-
áèîíòîâ íà ñàìîé òðîïèíêå è íà ôîíîâûõ ó÷àñòêàõ
(ðèñ. 1, À; ðèñ. 2, À). Â ëåñîïàðêå «Ëîñèíûé îñòðîâ»
ïî ñðàâíåíèþ ñ «Áèòöåâñêèì ëåñîì» â öåëîì ôèê-
ñèðóåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå ÷èñëåííîñòè
ìåçîôàóíû. Åñëè íà ñëàáîâûðàæåííûõ òðîïèíêàõ îíî
ïðèìåðíî îäèíàêîâî (25—30%), òî ïðè ñðåäíèõ ðåê-
ðåàöèîííûõ íàãðóçêàõ ñîñòàâëÿåò 85 è 64%, à ïðè âû-
ñîêèõ — 94 è 86% ñîîòâåòñòâåííî.

Óðîâåíü âûðàæåííîñòè ïðîöåññà äåòåðìèíèðóåò-
ñÿ ñâîéñòâàìè ïî÷â, îïðåäåëÿþùèìè èõ óñòîé÷èâîñòü
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Ò à á ë è ö à 2

Ðàçíîîáðàçèå (èíäåêñ Øåííîíà) è äîìèíèðîâàíèå (èíäåêñ Ñèìïñîíà)

êîìïëåêñà ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â èññëåäóåìûõ îáúåêòàõ

Îáúåêò

Òèï òðîïèíêè

Ôîí
ñëàáîâûðàæåííàÿ ñðåäíåâûðàæåííàÿ õîðîøîâûðàæåííàÿ

Ïîëîæåíèå ïî ãðàäèåíòó îò òðîïèíêè, ñì

òðîïà 20 50 100 òðîïà 20 50 100 òðîïà 20 50 100

Èíäåêñ Øåííîíà

«Ëîñèíûé îñòðîâ» 0,88 2,82 3,11 3,28 0,81 2,78 3,20 3,25 0,00 2,81 2,93 3,13 3,36

«Áèòöåâñêèé ëåñ» 2,08 2,71 2,76 3,39 2,07 2,75 2,82 3,40 1,50 1,77 2,82 3,07 3,47

Èíäåêñ Ñèìïñîíà

«Ëîñèíûé îñòðîâ» 0,72 0,23 0,17 0,15 0,62 0,24 0,16 0,14 1,00 0,16 0,21 0,13 0,13

«Áèòöåâñêèé ëåñ» 0,34 0,25 0,25 0,12 0,34 0,20 0,16 0,12 0,37 0,41 0,16 0,13 0,11

Ðèñ. 2. ×èñëåííîñòü (À) è âåëè÷èíà (Á) áèîìàññû ìåçîôàóíû â ïî÷âàõ ëåñîïàðêà «Áèòöåâñêèé ëåñ» (n = 3)
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Ò à á ë è ö à 3

Îöåíêà ñðåäíåãî è äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñâîéñòâ ïî÷â â ñëîå 0—20 ñì (n = 10)

Çàïàñû
ïîäñòèëêè,

ã/ì2

Ñëîé 0—10 ñì Ñëîé 10—20 ñì

ïëîòíîñòü,
ã/ñì3

âëàæíîñòü,
%

ðÍâîä Ñîðã, %
ïëîòíîñòü,

ã/ñì3

âëàæíîñòü,
%

ðÍâîä Ñîðã, %

«Ëîñèíûé îñòðîâ»

Ñëàáîâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 469 ± 76 1,07 ± 0,01 17 ± 0,96 5,03 ± 0,14 2,8 ± 0,25 1,33 ± 0,03 14 ± 0,7 4,28 ± 0,10 0,90 ± 0,13

2 1054 ± 214 1,02 ± 0,03 13 ± 1,7 4,83 ± 0,11 2,12 ± 0,18 1,37 ± 0,02 13 ± 0,3 4,86 ± 0,24 0,93 ± 0,25

3 1166 ± 272 0,98 ± 0,03 13 ± 0,7 4,61 ± 0,12 1,48 ± 0,22 1,35 ± 0,02 12 ± 0,1 4,45 ± 0,08 1,21 ± 0,

4 1959 ± 391 0,93 ± 0,02 11 ± 0,2 4,24 ± 0,02 1,33 ± 0,20 1,36 ± 0,01 12 ± 0,1 4,14 ± 0,04 0,97 ± 0,14

Ñðåäíåâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 689 ± 42 1,32 ± 0,03 25 ± 1,5 5,19 ± 0,09 3,23 ± 0,33 1,46 ± 0,04 15 ± 0,2 4,16 ± 0,10 1,06 ± 0,13

2 914 ± 55 1,25 ± 0,03 17 ± 1,1 4,85 ± 0,06 2,7 ± 0,32 1,44 ± 0,07 13 ± 0,2 4,52 ± 0,12 1,57 ± 0,18

3 994 ± 67 1,12 ± 0,03 17 ± 0,4 4,65 ± 0,05 2,32 ± 0,29 1,34 ± 0,04 13 ± 0,5 4,25 ± 0,06 1,03 ± 0,08

4 1271 ± 55 1,01 ± 0,04 15 ± 0,9 4,61 ± 0,05 2,08 ± 0,26 1,31 ± 0,03 13 ± 0,2 4,01 ± 0,03 0,82 ± 0,06

Õîðîøîâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 557 ± 59 1,39 ± 0,03 27 ± 1,7 5,74 ± 0,06 3,08 ± 0,41 1,72 ± 0,02 13 ± 0,4 4,74 ± 0,11 0,48 ± 0,06

2 912 ± 103 1,16 ± 0,05 25 ± 0,7 5,14 ± 0,04 2,62 ± 0,18 1,62 ± 0,03 14 ± 0,4 4,41 ± 0,03 0,57 ± 0,01

3 966 ± 90 1,10 ± 0,05 21 ± 1,2 4,87 ± 0,08 1,58 ± 0,12 1,54 ± 0,02 15 ± 0,3 4,39 ± 0,10 0,97 ± 0,15

4 1117 ± 119 1,05 ± 0,02 20 ± 0,2 4,65 ± 0,03 1,42 ± 0,1 1,45 ± 0,07 16 ± 0,5 4,37 ± 0,04 0,78 ± 0,12

Ôîí

2065 ± 387 0,92 ± 0,02 11 ± 0,2 4,20 ± 0,02 1,32 ± 0,2 1,35 ± 0,01 12 ± 0,1 4,10 ± 0,04 0,96 ± 0,14

«Áèòöåâñêèé ëåñ»

Ñëàáîâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 675 ± 79 1,18 ± 0,04 19 ± 1,3 5,54 ± 0,05 2,48 ± 0,22 1,20 ± 0,02 14 ± 0,3 5,21 ± 0,16 1,89 ± 0,12

2 749 ± 77 1,14 ± 0,04 15 ± 1,3 5,41 ± 0,03 2,27 ± 0,13 1,22 ± 0,01 12 ± 0,2 4,9 ± 0,03 1,24 ± 0,06

3 783 ± 67 1,05 ± 0,03 15 ± 1,1 5,17 ± 0,08 2,19 ± 0,18 1,22 ± 0,01 12 ± 0,2 4,89 ± 0,01 1,23 ± 0,06

4 1531 ± 159 1,02 ± 0,03 13 ± 0,4 5,09 ± 0,02 1,97 ± 0,16 1,23 ± 0,01 12 ± 0,2 4,89 ± 0,05 0,98 ± 0,05

Ñðåäíåâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 636 ± 53 1,22 ± 0,04 18 ± 1,1 5,65 ± 0,03 3,33 ± 0,26 1,26 ± 0,01 13 ± 0,5 5,54 ± 0,10 0,99 ± 0,11

2 749 ± 81 1,13 ± 0,05 15 ± 0,8 5,59 ± 0,03 3,09 ± 0,08 1,15 ± 0,02 13 ± 0,3 5,34 ± 0,12 1,34 ± 0,10

3 840 ± 68 1,08 ± 0,04 14 ± 1,3 5,25 ± 0,05 2,35 ± 0,15 1,18 ± 0,01 12 ± 0,6 4,97 ± 0,05 1,34 ± 0,07

4 1304 ± 95 1,02 ± 0,04 12 ± 0,8 5,11 ± 0,07 2,11 ± 0,14 1,14 ± 0,01 10 ± 0,6 4,84 ± 0,03 1,07 ± 0,06

Õîðîøîâûðàæåííàÿ òðîïèíêà

1 563 ± 73 1,42 ± 0,03 20 ± 0,9 6,09 ± 0,05 3,76 ± 0,52 1,50 ± 0,01 15 ± 0,1 6,08 ± 0,21 0,97 ± 0,13

2 825 ± 107 1,22 ± 0,03 18 ± 0,8 5,59 ± 0,04 3,1 ± 0,29 1,23 ± 0,01 12 ± 0,1 5,46 ± 0,17 1,36 ± 0,10

3 967 ± 111 1,13 ± 0,03 16 ± 0,7 5,33 ± 0,05 2,96 ± 0,12 1,26 ± 0,005 12 ± 0,3 5,25 ± 0,14 1,24 ± 0,10

4 1127 ± 146 1,12 ± 0,02 15 ± 0,7 5,31 ± 0,03 2,67 ± 0,11 1,22 ± 0,003 11 ± 0,1 5 ± 0,08 0,99 ± 0,08

Ôîí

1535 ± 157 1,01 ± 0,03 13 ± 0,4 5,04 ± 0,02 1,95 ± 0,16 1,22 ± 0,01 12 ± 0,2 4,84 ± 0,05 0,97 ± 0,05

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1,22 ± 0,03 — ñðåäíåå ± ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî (Sx). Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñðåäíåãî: � = t� ·Sx

(t0,05; 10 = 2,26). Öèôðû — ïîëîæåíèå ïî ãðàäèåíòó îò òðîïèíêè: 1 — íà òðîïèíêå; 2, 3, 4 — íà óäàëåíèè îò íåå â 20, 50, 100 ñì ñîîò-
âåòñòâåííî.



ê äàííîìó âèäó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, òàêèìè,
êàê ìîùíîñòü ïîäñòèëêè è ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà, ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, âëàæíîñòü, êèñëîòíîñòü [14].
Îñîáåííî íåãàòèâíî íà âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà ðåàãè-
ðóþò ìåçîïåäîáèîíòû ïîäñòèëî÷íîãî êîìïëåêñà: èõ
ïëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ â 2—4 ðàçà èëè îíè ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò â «Ëîñèíîì îñòðîâå» óæå
íà ñðåäíåâûðàæåííûõ, à â «Áèòöåâñêîì ëåñó» òîëüêî
íà õîðîøîâûðàæåííûõ òðîïèíêàõ. Îáèëèå ïî÷âåí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â ìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòàõ ñòà-
áèëüíåå: âíå çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê òèïó
òðîïèíêè ïðîñëåæåíî óìåíüøåíèå èõ ÷èñëåííîñòè
â ñëîå 0—10 ñì â 1,5—2 ðàçà.

Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ðåêðåàãåííîãî îáðàçîâà-
íèÿ (òðîïèíêè) îïðåäåëÿåò è ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñ-
øòàá óãíåòåíèÿ ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû: â èìïàêòíûõ
çîíàõ ñëàáîâûðàæåííûõ òðîïèíîê ñíèæåíèå åå ïëîò-
íîñòè (íà 10—30%) îãðàíè÷èâàåòñÿ 20 ñì, ñðåäíå-
âûðàæåííûõ (íà 30—50%) ðàñøèðÿåòñÿ äî 50 ñì,
à õîðîøîâûðàæåííûõ (íà 35—85%) ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ äî 1 ì è áîëåå.

Íåêîòîðûå íàðóøåíèÿ èäåíòè÷íîãî ýêâèâàëåíò-
íîãî èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïî÷âåííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ îò ëåñíîãî ìàññèâà ê
òðîïèíêàì è îòñóòñòâèå ÷åòêèõ çàêîíîìåðíîñòåé èõ
ïðîôèëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíû
âûñîêîé ìîáèëüíîñòüþ è ÷àñòîé ìèãðàöèåé îðãàíèç-
ìîâ â ñîñåäíèå áèîòîïû.

Áèîìàññà îáèòàþùèõ â ïî÷âå æèâîòíûõ îáëà-
äàåò çíà÷èòåëüíûì îòêëèêîì íà ðåêðåàöèîííóþ íà-
ãðóçêó (ðèñ. 1, Á; ðèñ. 2, Á). Íà ó÷àñòêàõ ñî ñëàáî-
âûðàæåííûìè òðîïèíêàìè ïî èññëåäóåìîìó ãðàäè-
åíòó ïðîñëåæåí ëèøü ñëàáûé òðåíä åå óìåíüøåíèÿ
(íà 10—25%), çàòðàãèâàþùèé â îñíîâíîì ïîäñòè-
ëî÷íûé êîìïëåêñ. Â çîíàõ ñî ñðåäíåâûðàæåííûìè
òðîïèíêàìè çàêîíîìåðíîñòè áîëåå ÿñíûå, à ïðîöåññ
ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â ïîäñòèëî÷íîì êîìïëåêñå, òàê è
â ìèíåðàëüíûõ ñëîÿõ ïî÷âû. Â «Ëîñèíîì îñòðîâå»
âåëè÷èíà áèîìàññû ìåçîïåäîáèîíòîâ íà òðîïèíêàõ
â ïðåäåëàõ âñåé èçó÷åííîé ìîùíîñòè ñíèæàåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî ôîíà íà 80%, â «Áèòöåâñêîì ëåñó» — íà 70%,
à ìåæäó ñîñåäíèìè ó÷àñòêàìè èìïàêòíîé çîíû —
íà 20—35%. Íà òåððèòîðèÿõ àêòèâíîãî ïîñåùåíèÿ
íàñåëåíèåì ëåñîïàðêîâ íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ðå-
êðåàöèè çàìåòíåå. Îáùàÿ áèîìàññà ïî÷âåííûõ æèâîò-
íûõ íà òðîïèíêàõ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ óìåíüøàåò-
ñÿ â 5—16 ðàç (äî 10 ã/ì2) è â 2—3 ðàçà äàæå íà ðàñ-
ñòîÿíèè 1 ì îò ðåêðåàãåííîãî îáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò
âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ (ïîäñòèëêà è ìèíåðàëüíûå ãîðè-
çîíòû). Ïðè äîâîëüíî âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ïî÷âåí-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ýòî îáóñëîâëåíî, âåðîÿòíî, èõ
ìàëûìè ðàçìåðàìè [18].

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåçîôàóíû. Íà òðîïèí-
êàõ (âíå çàâèñèìîñòè îò èõ âûðàæåííîñòè) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óñëîâíî-ôîíîâûìè ó÷àñòêàìè â îáîèõ ëå-
ñîïàðêàõ íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ òðàíñôîðìàöèÿ
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ñîîáùåñòâ
ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ, âûðàæàþùàÿñÿ â îáåäíåíèè

èõ ñîñòàâà è èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ âûïîëíÿåìûõ
ëîêîìîòîðíûõ è òðîôè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Î ñíèæåíèè ðàçíîîáðàçèÿ ìåçîïåäîáèîíòîâ íà
ðåêðåàãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà èõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ñ 13—15
äî 1—4 â «Ëîñèíîì îñòðîâå» è äî 3—7 â «Áèòöåâ-
ñêîì ëåñó», à âåëè÷èíû èíäåêñà Øåííîíà — â 3,5—4
è 1,5—2,5 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1, 2).

Äîëåâîå ó÷àñòèå ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ èç-
ìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ ìîíîäîìèíàíòíûõ
ñîîáùåñòâ: èíäåêñ Ñèìïñîíà âîçðàñòàåò â ïåðâîì ñëó-
÷àå â 4—7, à âî âòîðîì — ëèøü â 2—3 ðàçà. Ïðè ýòîì
â ïî÷âàõ «Ëîñèíîãî îñòðîâà» ïðåîáëàäàþò (äî 75—100%)
äîæäåâûå ÷åðâè ñ åäèíè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè íà-
ñåêîìûõ (äâóêðûëûå, ñòàôèëèíèäû, ùåëêóíû) è ìíî-
ãîíîæåê (êîñòÿíêè). Áóëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê ðåêðå-
àöèè ïî÷â «Áèòöåâñêîãî ëåñà» îïðåäåëÿåò îòíîñè-
òåëüíî ðàâíîìåðíîå äîëåâîå ó÷àñòèå ïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ: äîæäåâûå ÷åðâè ñîñòàâëÿþò 25—55%,
íàñåêîìûå — áîëåå 30% (ñòàôèëèíèäû 25, æóæåëè-
öû 7%), à ìíîãîíîæêè — îêîëî 25% (ãåîôèëèäû 14,
êîñòÿíêè 10%) (òàáë. 1). Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ ìåçîïåäîáèîíòîâ íàèáîëåå çàìåòíà
íà õîðîøî âûðàæåííûõ ðåêðåàãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ.

Ïðèñóòñòâèå ñàïðîôàãîâ (â ÷àñòíîñòè, äîæäå-
âûõ ÷åðâåé) îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì íà òðîïèíêàõ ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ ïî÷âû,
«âòîïòàííîñòüþ» â ìèíåðàëüíóþ òîëùó ëèñòîâîãî
îïàäà, ÷òî ôîðìèðóåò ôðàãìåíòàðíûé ñëîé ðûõëîãî
ïëîõî ðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîù-
íîñòüþ 0,5—1 ñì, ñëóæàùåãî áëàãîïðèÿòíûì ñóáñò-
ðàòîì äëÿ èõ ïèòàíèÿ [9]. Ñîõðàíåíèå ìíîãîíîæåê-
õèùíèêîâ è ÷àñòî êîíêóðèðóþùèõ æóæåëèö è ñòà-
ôèëèíèä ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ÿðêî âûðàæåííîé
ñïåöèàëèçàöèè èõ òèïà ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýòèì
îñîáÿì ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê øèðîêîìó ñïåêòðó óñëî-
âèé ìåñòîîáèòàíèÿ, à îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè íà òðî-
ïèíêàõ áëàãîïðèÿòíû äëÿ îõîòû. Ñïîñîáíîñòü ê àê-
òèâíîìó ïåðåìåùåíèþ òàêæå ïðåäîïðåäåëÿåò íàëè÷èå
ìíîãîíîæåê íà ðåêðåàãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ. Ìåäëåí-
íîå ïåðåäâèæåíèå è ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü ñ ñóáñòðà-
òîì ëè÷èíîê äâóêðûëûõ è ùåëêóíîâ íå ïîçâîëÿþò
èì ìèãðèðîâàòü ñ òðîïèíî÷íîé ñåòè. Óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà ñàïðîôàãîâ è çîîôàãîâ â ïî÷âàõ ïðè ðåêðå-
àöèè îòìå÷àëîñü è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [6, 8].

Îò ëåñíîãî ìàññèâà ê òðîïèíêàì ïðîñëåæåí òðåíä
ñíèæåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ. Â ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ èìïàêòíûõ çîíàõ ÷èñ-
ëî òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ìåçîïåäîáèîíòîâ óìåíü-
øàåòñÿ â ñðåäíåì íà 1—2, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ
òðîïèíêè è 20 ñì îò íåå, ãäå îáåäíåíèå âåñüìà ñó-
ùåñòâåííî è â çàâèñèìîñòè îò âûðàæåííîñòè òðî-
ïèíêè âàðüèðóåò îò 4 äî 10 ãðóïï (òàáë. 1). Çíà÷å-
íèå èíäåêñà Øåííîíà â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ïàäà-
åò íà 5—15%, à ìåæäó òðîïèíêîé è 20 ñì îò íåå —
íà 15—100%, âåëè÷èíà æå èíäåêñà Ñèìïñîíà âîç-
ðàñòàåò íà 13—55% ñ ìàêñèìóìîì ìåæäó òåìè æå
ó÷àñòêàìè (òàáë. 2).
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Ïî ãðàäèåíòó èññëåäîâàíèÿ â ïî÷âàõ «Ëîñèíîãî
îñòðîâà» äîëÿ ëþìáðèöèä âîçðàñòàåò ñ 29 äî 85%, ñî-
ñòàâëÿÿ â ïðèòðîïèíî÷íûõ çîíàõ 35—45%, à â «Áèò-
öåâñêîì ëåñîïàðêå» — ñ 23 äî 60% ñ òàêèì æå
ó÷àñòèåì äîæäåâûõ ÷åðâåé íà ðàññòîÿíèè 20 è 50 ñì
îò òðîïèíîê. Îäíàêî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàáëþäàåò-
ñÿ òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ (íà 5—10%) ÷èñëà îñîáåé
íàñåêîìûõ (æóæåëèöû, ñòàôèëèíèäû) è ìíîãîíîæåê.
Èçìåíåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
ïîäñòèëî÷íîãî êîìïëåêñà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëü-
íûì áîëåå ñóùåñòâåííî.

Ñ íåêîòîðîé äîëåé îïðåäåëåííîñòè ìîæíî óòâåðæ-
äàòü î íàëè÷èè çàâèñèìîñòè ìåæäó ñòåïåíüþ âûðà-
æåííîñòè òðîïèíîê è øèðèíîé èìïàêòíîé çîíû. Äëÿ
ñëàáîâûðàæåííûõ âàðèàíòîâ ýòî 20 ñì îò êðàÿ òðî-
ïèíêè, ñðåäíåâûðàæåííûõ — 20—50 ñì, à õîðîøî-
âûðàæåííûõ — 50—100 ñì è áîëåå.

Ìåíåå ðåçêîå ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííûõ
æèâîòíûõ ïî ãðàäèåíòó îò ëåñíîãî ìàññèâà ê òðî-
ïèíêå ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè ê ðå-
êðåàöèîííîé íàãðóçêå ýêîñèñòåìû «Áèòöåâñêèé ëåñ»
ïî ñðàâíåíèþ ñ «Ëîñèíûì îñòðîâîì».

Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ìåçîïåäîáèîíòîâ ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì ïðåîáðàçîâàíèÿ óñëîâèé èõ ìåñòîîáèòà-
íèÿ, âî ìíîãîì îáóñëîâëåííîå ïî÷âåííûìè ñâîéñò-
âàìè. Ïî èññëåäóåìîìó íàïðàâëåíèþ ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûå (ð = 0,95) ðàçëè÷èÿ ñâîéñòâ ïî÷â óñòà-
íîâëåíû â îñíîâíîì äëÿ òðîïèíîê è 20—50-ñàí-
òèìåòðîâûõ çîí, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ (ìåæäó 50 è
100 ñì) îíè ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü â âèäå òåíäåíöèè.
Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ïî÷â âîç-
ðàñòàåò íà 0,1—0,35 ã/ñì3 (äî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
1,5—1,72 ã/ñì3 íà õîðîøîâûðàæåííûõ òðîïèíêàõ),
âëàæíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1—8%; ñîäåðæàíèå îð-
ãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è ðåàêöèÿ ñðåäû èçìåíÿþòñÿ
íå ñîâñåì îïðåäåëåííî, íî ÷àùå âîçðàñòàþò (â ñðåä-
íåì íà 1,0—1,5% è 0,5—1,0 åä. ðÍ) (òàáë. 3).

Íåñìîòðÿ íà ïðèìåðíî ðàâíîçíà÷íûå è äîâîëü-
íî áëàãîïðèÿòíûå ïî÷âåííûå ñâîéñòâà íà óäàëåíèè
â 50 è 100 ñì îò ñðåäíå- è õîðîøîâûðàæåííûõ òðî-
ïèíîê, íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ðåêðåàöèè äëÿ ìåçî-
ôàóíû íà ýòèõ ó÷àñòêàõ âûðàæåíû äîâîëüíî çàìåòíî.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðåàêöèÿ ïî÷âåííûõ

áåñïîçâîíî÷íûõ íà ýòîò âèä àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè ïðîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ðàíüøå è îò÷åòëèâåå
ïî ñðàâíåíèþ ñ èçìåíåíèåì õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ, ïîäòâåðæäàÿ âûñîêóþ èíäèêàöèîííóþ
ñïîñîáíîñòü ìåçîïåäîáèîíòîâ íà ðåêðåàöèþ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêàõ íà ó÷àñòêàõ, íå ïîäâåð-
æåííûõ ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ ÷åëîâåêà, ñîõðàíÿþò-
ñÿ õàðàêòåðèñòèêè ìåçîôàóíû ïðèðîäíûõ ëåñîâ. Íå-
ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ åå ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû
è ðàçíîîáðàçèÿ â äâóõ ëåñîïàðêàõ îïðåäåëÿþòñÿ íå-
îäèíàêîâûìè ñâîéñòâàìè ïî÷â è âîñïðèèì÷èâîñòüþ
ê íèì ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ.

Óñòàíîâëåíà ÷åòêàÿ çàêîíîìåðíîñòü óãíåòåíèÿ
ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïî ãðàäèåíòó îò ëåñíî-
ãî ìàññèâà ê òðîïèíêå è óâåëè÷åíèå ñòåïåíè èõ äå-
ãðàäàöèè ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ ðåêðåàöèîííîé
íàãðóçêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì íà ó÷àñòêàõ ñ ðàç-
íûìè âàðèàíòàìè âûðàæåííîñòè òðîïèíîê ñíèæà-
åòñÿ ÷èñëåííîñòü ìåçîïåäîáèîíòîâ (â 1,3—4 ðàçà),
áèîìàññà (â 1,1—16 ðàç) è ðàçíîîáðàçèå (â 1,5—4 ðàçà
âïëîòü äî ôîðìèðîâàíèÿ ìîíîäîìèíàíòíûõ ñîîá-
ùåñòâ), à ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá ïîñëåäñòâèé
ðåêðåàöèè (øèðèíà èìïàêòíîé çîíû) âîçðàñòàåò îò
0,2—0,5 äî îäíîãî ìåòðà è áîëåå.

Óðîâåíü èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ
äåòåðìèíèðóåòñÿ ñâîéñòâàìè ïî÷â, îòâå÷àþùèìè çà
óñòîé÷èâîñòü ê äàííîìó âèäó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ, êîòîðàÿ ñíèæàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðè îáëåã÷åíèè
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, óìåíüøåíèè ñîäåðæà-
íèÿ ãóìóñà è ïîäêèñëåíèè ðåàêöèè ñðåäû.

Áîëåå ñóùåñòâåííàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âåííû-
ìè ñâîéñòâàìè «îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ» ìåçîïåäîáèîíòîâ
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü èõ âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûì èíäè-
êàòîðîì íà ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó. Ïðè îöåíêå åå
ïîñëåäñòâèé íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì êðèòåðèåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ïðåäñòàâèòåëåé ïî÷âåííûõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, à äèàãíîñòèêà ïî âåëè÷èíå áèîìàññû
è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ïî ÷èñëåííîñòè ìîãóò ñëóæèòü
äîïîëíèòåëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
15.03.2012

THE CONDITION OF THE COMMUNITY MESOPEDOBIONTS
IN FOREST PARKS OF MOSCOW AS AN INDICATOR RECREATIONAL
PRESSURE AND FORMING IMPACT ZONES ALONG THE FOOTPATHS

V.A. Kuznetsov, G.V. Stoma, K.S. Bodrov

In Moscow forest parks in areas which are not undergoing the direct exposed to human saved
all the features mesopedobionts of the natural forest. Under the influence of recreational load is re-
duced abundance, biomass and diversity of soil invertebrates at a distance of 50—100 sm to more from
the footpaths, and the degree development of footpaths determines the rate of change and width
of the impact zones. In comparison with the properties of soil, invertebrates are more sensitive and
informative indicator on recreation, while for monitoring the effects of this impact the diagnosis value
of diversity and biomass of soil invertebrates most is indicative.

Key words: urban parks, recreation level, the stability of ecosystems, soil invertebrates.
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