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Îöåíêà ïîñëåäñòâèé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè â ëåñîïàðêå «Ëîñèíûé îñòðîâ» ïîêàçàëà,
÷òî ïî ìåðå åå óñèëåíèÿ óõóäøàþòñÿ ñîñòîÿíèå äðåâåñíûõ ïîðîä è óñëîâèÿ èõ ïðîèçðàñòàíèÿ.
Òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ íîñèò ñëîæíûé õàðàêòåð è íàáëþäàåòñÿ ëèøü â ñëîå
0—20 ñì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âûâîäîâ îá èçìåíåíèÿõ ïîñëåäíèõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ (ñ ó÷åòîì ïëîùàäè òðîïèíîê è ñâîéñòâ ïî÷â íà íèõ).
Íà ñîñòîÿíèå ëèï èç ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ îñíîâíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ,
âåëè÷èíà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è ðÍâîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè, ðåêðåàöèÿ, ôëóêòóèðóþùàÿ àñèììåòðèÿ
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ.

Ââåäåíèå

Îäíèì èç âåäóùèõ ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ â ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêàõ, ïàðêàõ è ñêâå-
ðàõ ÿâëÿåòñÿ ðåêðåàöèÿ. Íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòè è ïî÷â ìîãóò ÿâèòüñÿ ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ òàêèõ ýêîñèñòåì. Ñòàáèëüíîñòü èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îáùåé ñïîñîá-
íîñòüþ ñèñòåìû, òàê è îòäåëüíûõ åå êîìïîíåíòîâ
âûäåðæèâàòü ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè, ñðåäè êîòî-
ðûõ âûäåëÿþò îïòèìàëüíóþ è ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ.

Â Ðîññèè è çà ðóáåæîì äîïóñòèìàÿ ðåêðåàöè-
îííàÿ íàãðóçêà âûðàæàåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïîñåòèòå-
ëåé íà åäèíèöó ïëîùàäè çà åäèíèöó âðåìåíè [7, 8,
10, 13, 15, 16], îäíàêî åå ïðÿìîé ðàñ÷åò, êàê ïðàâè-
ëî, çàòðóäíåí. Ïîýòîìó íàãðóçêà ÷àñòî âûðàæàåòñÿ
÷åðåç ïëîùàäü äîðîæíî-òðîïèíî÷íîé ñåòè (ÄÒÑ),
ïðè êîòîðîé íå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèé â âèäîâîì
ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè è íå óõóäøàåòñÿ ñîñòîÿíèå
äðåâåñíîãî ÿðóñà. Â îñíîâå ìíîãèõ èññëåäîâàíèé ëå-
æèò ïîëîæåíèå î ñòàäèÿõ ðåêðåàöèîííîé äèãðåñ-
ñèè; êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ÄÒÑ, îïðåäåëÿåìûå
ðàçíûìè àâòîðàìè, ïðèìåðíî îäèíàêîâû, çà èñêëþ-
÷åíèåì ïîñëåäíèõ óðîâíåé [11]. Ïî ðîññèéñêîìó
ñòàíäàðòó [1], ñòàäèè äèãðåññèè âûäåëÿþòñÿ ïî ïëî-
ùàäè, âûòîïòàííîé äî ìèíåðàëüíîãî ãîðèçîíòà ïî-
âåðõíîñòè íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà: I — äî 1%, II —
1—5, III — 5—10, IV — 10—25, V — > 25%. Áîëåå
îáúåêòèâíû ïðåäñòàâëåíèÿ, ó÷èòûâàþùèå êîìïëåêñ
ïàðàìåòðîâ áèîãåîöåíîçà (ÁÃÖ): ÿðóñíîñòü ôèòîöå-
íîçà è âèäîâîé ñîñòàâ òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè,
ïëîùàäü è êà÷åñòâî òðîïèíî÷íîé ñåòè, õàðàêòåð ïîä-
ñòèëêè [8]. Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê îöåíêå ðåêðåàöè-
îííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå ñîîáùåñòâà ïðåäëî-
æåí â ðàáîòå [11]. Îñíîâûâàÿñü íà ðàçëè÷íîé óñòîé-
÷èâîñòè ÁÃÖ â çàâèñèìîñòè îò ðÿäà ýêîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, ïîñòóëèðóþòñÿ èíäèêàòîðû ðåêðåàöèîííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàçíûå êîìïîíåíòû ýêîñèñòåìû

(äðåâîñòîé, ïîäðîñò è ïîäëåñîê, íàïî÷âåííûé ïî-
êðîâ è ïî÷âà).

Ïðè ðåêðåàöèîííîì âîçäåéñòâèè óïðîùàþòñÿ
ãîðèçîíòàëüíàÿ è âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðû ëåñíûõ
ôèòîöåíîçîâ (èñ÷åçàåò ïîäëåñîê è ïîäðîñò, îáðàçó-
åòñÿ îäíîÿðóñíûé òðàâîñòîé âìåñòî ìíîãîÿðóñíîãî),
óìåíüøàåòñÿ ïëîùàäü «ÿäðà» ëåñà çà ñ÷åò ôîðìèðî-
âàíèÿ áîëåå ïðîòÿæåííîé îïóøêè, íàáëþäàåòñÿ ñóê-
öåññèîííàÿ äèíàìèêà. Â ñîîáùåñòâàõ I—III ñòàäèé
ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè èçìåíåíèÿ íà óðîâíå äðå-
âîñòîÿ íå íîñÿò èíäèêàòîðíîãî õàðàêòåðà, à íåîáðà-
òèìûå èçìåíåíèÿ (ãðàíèöà óñòîé÷èâîñòè ÁÃÖ) íà-
÷èíàþòñÿ íà ñòàäèè IV [8, 9, 11, 12].

Ðåêðåàöèÿ ñïîñîáñòâóåò ðàçðàñòàíèþ òðîïèíî÷íîé
ñåòè, ðàçäåëÿþùåé ëåñ íà ïîëèãîíàëüíûå ïàðöåëëû.
Òðîïèíêè, ïåðåñåêàÿñü, îáðàçóþò çàìêíóòûå êîíòóðû
ïî÷â, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå «âàçîïåäîíû», ïëîùàäü
êîòîðûõ çàâèñèò îò ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ÄÒÑ [7, 10].
Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ îòäåëüíûå àðåàëû, îòëè-
÷àþùèåñÿ ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì è õàðàêòåðó
ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ïî÷â.

Äàííûé âèä àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ âûçû-
âàåò òðàíñôîðìàöèþ ñâîéñòâ ïî÷â â îñíîâíîì äî
20 ñì, à íà òðîïèíî÷íîé ñåòè — è â áîëåå ãëóáîêèõ
ãîðèçîíòàõ. Íà ó÷àñòêàõ ñ èíòåíñèâíûì âûòàïòûâà-
íèåì íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà èñ÷åçàåò ëåñíàÿ ïîä-
ñòèëêà, óìåíüøàåòñÿ ìîùíîñòü ãóìóñîâûõ ãîðèçîí-
òîâ, ðàçðóøàåòñÿ ñòðóêòóðà, ïåðåóïëîòíåíèå óõóäøàåò
âîäíûé, âîçäóøíûé, òåïëîâîé è ïèòàòåëüíûé ðåæè-
ìû ïî÷â. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà êàê óâåëè÷èâàåòñÿ, òàê
è ñíèæàåòñÿ (â 1,5—2 ðàçà), áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü óãíåòàåòñÿ (åå ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè óìåíü-
øàþòñÿ â 2—4 ðàçà), îäíàêî èíîãäà ïðîñëåæèâàåòñÿ
åå ïîäúåì. Ðåàêöèÿ ñðåäû ñäâèãàåòñÿ â íåéòðàëüíóþ
ñòîðîíó (íà 0,5—1,5 åä. ðÍ), â ñîñòàâå îáìåííûõ
êàòèîíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ. Íå-
ïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè íà
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ äîïîëíÿåòñÿ îáùèì
àòìîòåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì ãîðîäñêîé ïûëüþ,
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ñîäåðæàùåé êàðáîíàòû, è ëîêàëüíûì — óãëåðîäñî-
äåðæàùèìè ñîåäèíåíèÿìè è ëåãêîðàñòâîðèìûìè ñî-
ëÿìè [3, 5, 7, 10, 15, 16].

Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæ-
äó ýëåìåíòàìè ýêîñèñòåìû, ñâåäåíèÿ î ñâÿçè ñî-
ñòîÿíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â âåñüìà
ñêóäíû. Îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ñòåïåíüþ âûòîïòàííîñòè è îòäåëüíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè äðåâîñòîÿ. Íàïðèìåð, ñíèæåíèå ðàäè-
àëüíîãî ïðèðîñòà äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî òîëüêî ïðè ïëîùàäè òðîïèíîê
> 7—8% [8].

Èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû íå ïîçâîëÿþò â ïîëíîé
ìåðå ïðåäñòàâèòü âëèÿíèå ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè
íà ëåñíûå ãîðîäñêèå ÁÃÖ è ïðîãíîçèðîâàòü èõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèå. Ýòî îáóñëîâëåíî ðÿäîì ïðè÷èí: 1) íå-
äîîöåíêîé ïîñëåäñòâèé ðåêðåàöèè â ðàçíûõ ñòðóê-
òóðíûõ åäèíèöàõ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà (òðîïèíêè èëè
òåððèòîðèè «âàçîíîâ»); 2) îòñóòñòâèåì óñòîÿâøåéñÿ
ñèñòåìû è êðèòåðèåâ ó÷åòà ïî÷âåííûõ ïîêàçàòåëåé;
3) íåäîñòàòî÷íîñòüþ èíôîðìàöèè î âçàèìîñâÿçÿõ
ìåæäó ïî÷âîé è ðàñòèòåëüíîñòüþ; 4) íåîäèíàêîâîé
óñòîé÷èâîñòüþ ðàçíûõ ÁÃÖ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçíûì
óðîâíåì ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè. Ñîïîñòàâëåíèå ñ
íèìè ñîñòîÿíèÿ òàêîãî âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî èí-
äèêàòîðà íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, êàê ðàñòèòåëü-
íîñòü, ïîçâîëèò âûÿâèòü âëèÿíèå îòäåëüíûõ ñâîéñòâ
ïî÷â è äàòü êîìïëåêñíóþ îöåíêó îòêëèêà íà ðåêðåà-
öèþ ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêîâ.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ — 50 ó÷àñòêîâ 52—54 êâàð-
òàëîâ ìîñêîâñêîãî ëåñîïàðêà «Ëîñèíûé îñòðîâ», ïðè-
ìûêàþùèõ ê ãîðîäñêîé çàñòðîéêå. Ïî ñâåäåíèÿì
äèðåêöèè, çäåñü äîìèíèðóþò (35—45%) òåððèòîðèè
ñî ñëàáûì óðîâíåì äèãðåññèè ÁÃÖ, ïî 20—25% ïëî-
ùàäè ïðèõîäèòñÿ íà II è IV è 10—15% — íà III è V ñòà-
äèè ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî äâóì áëîêàì:

1) îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷â íà
ó÷àñòêàõ ñ ðàçíûì óðîâíåì äèãðåññèè ÁÃÖ (ïëî-
ùàäêè 25½25 ì); äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ åãî íàðó-
øåííîñòè èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó Í.Ñ. Êàçàíñêîé ñ
ñîàâò. [6];

2) ñðàâíåíèå ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ íà îñíîâíîé òåð-
ðèòîðèè (óñëîâíî íàçâàííîé «âàçîïåäîíàìè») è íà òðî-
ïèíêàõ, êîòîðûå ïî øèðèíå (äî 50, 50—80 è > 80 ñì)
è ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà (> 15, 5—10 è äî 5%) âèçóàëüíî áûëè ðàçäå-
ëåíû íà ñëàáî-, ñðåäíå- è õîðîøîâûðàæåííûå [11].

Íà îáúåêòàõ ñ ðàçíûì óðîâíåì ðåêðåàöèîííîé
äèãðåññèè îñóùåñòâëÿëè îïèñàíèå ðàñòèòåëüíîñòè
ïî òðàäèöèîííûì ìåòîäèêàì (íàëè÷èå è âèäîâàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà âñåõ ÿðóñîâ). Äîïîëíèòåëüíî îòáèðàëè

ëèñòîâûå ïëàñòèíêè ëèï. Ïî âåëè÷èíå èõ ôëóêòóè-
ðóþùåé àñèììåòðèè îöåíèâàëè èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ îñíîâíîé ïîëíîâîç-
ðàñòíîé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû (ÏÑÐË) è êà÷åñòâî
ñðåäû (áàëë îòêëîíåíèÿ îò íîðìû) [4, 14]. Íà ýòèõ æå
ó÷àñòêàõ îòáèðàëè îáðàçöû ïî÷â ïî ãåíåòè÷åñêèì
ãîðèçîíòàì èç ïÿòè ñêâàæèí (äî 70—100 ñì) íà îñíîâ-
íîé òåððèòîðèè è òðåõ — íà òðîïèíêàõ. Êðîìå òîãî,
áðàëè ñìåøàííûå îáðàçöû èç ãîð. À è ÀÅ.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïîä îñîêîâî-ñíûòüåâûì åëî-
âî-ëèïîâûì ëåñîì ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòû-
ìè ãëóáîêîîñâåòëåííûìè ëåãêîñóãëèíèñòûìè ïî÷-
âàìè íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ, ïîäñòèëàåìûõ ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè è èõ îãëååííûìè
ðàçíîñòÿìè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ èñïîëü-
çîâàëè îáùåïðèíÿòûå ìåòîäèêè [2]. Ïîòåíöèàëüíóþ
áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷â îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
ñóáñòðàò-èíäóöèðîâàííîãî äûõàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ
óðîâíÿ ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ óõóäøàåòñÿ ñî-
ñòîÿíèå äðåâåñíûõ ïîðîä (ëèïû, Tilia ñordata, è åëè,
Picea abies): ïîÿâëÿåòñÿ ñóõîâåðøèííîñòü, óâåëè÷è-
âàåòñÿ îòïàä âåòâåé è ÷èñëî ìåõàíè÷åñêè ïîâðåæ-
äåííûõ ñòâîëîâ, äåðåâüåâ ñ íàêëîíîì, èçìåíÿåòñÿ
êîíôèãóðàöèÿ êðîíû (âîçíèêàåò àñèììåòðè÷íîñòü,
ñíèæàåòñÿ íà 20—40% ñîìêíóòîñòü), âîçíèêàþò ïðè-
çíàêè çàáîëåâàíèé è ïîðàæåíèé âðåäèòåëÿìè è ò.ä.
Íàáëþäàåòñÿ âûòàïòûâàíèå è èçðåæèâàíèå íèæíèõ
ÿðóñîâ: óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïîäëåñêà è ïîäðîñ-
òà, èõ âûñîòà. Ñíèæàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå òðàâÿíèñòîé
ðàñòèòåëüíîñòè è åå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå (ñ 90 äî
10—20%), èñ÷åçàþò ëåñíûå è âíåäðÿþòñÿ îïóøå÷íûå
âèäû, à òàêæå çëàêè.

Ïîêàçàòåëü ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ëèï íà òåððè-
òîðèè ëåñîïàðêà ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè ëåñ-
íûìè ÁÃÖ ïîâûøàåòñÿ â 2—3 ðàçà, ñâèäåòåëüñòâóÿ
îá óõóäøåíèè ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Îäíàêî óñëîâèÿ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â öåëîì áëà-
ãîïðèÿòíû (íà ó÷àñòêàõ îò I äî IV ñòàäèè äèãðåññèè
áàëë îòêëîíåíèÿ îò íîðìû íå ïðåâûøàåò 2) è ëèøü
äëÿ àêòèâíî ïîñåùàåìûõ ó÷àñòêîâ — ïî÷òè êðèòè÷å-
ñêèå (áàëë îòêëîíåíèÿ îò íîðìû ðàâåí 4 èç 5 âîç-
ìîæíûõ) (òàáë. 1).

Ïîñòåïåííî ïîâûøàþùàÿñÿ ðåêðåàöèîííàÿ íà-
ãðóçêà ïðèâîäèò ê ýêâèâàëåíòíîìó óãíåòåíèþ äðå-
âåñíûõ ïîðîä: ÏÑÐË ïî ýòîìó ãðàäèåíòó äîñòîâåðíî
(ñ ð = 0,95) ðàâíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ðåçêîå óñêî-
ðåíèå äåãðàäàöèîííûõ ÿâëåíèé ïðè ñðåäíèõ óðîâíÿõ
îáúÿñíÿåòñÿ ãðàíèöåé óñòîé÷èâîñòè ÁÃÖ ìåæäó ñòà-
äèÿìè III è IV. Çäåñü ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ôèòîöå-
íîçîâ íà÷èíàþò äîìèíèðîâàòü íàä èõ âîññòàíîâëå-
íèåì, è ïðîèñõîäÿò íåîáðàòèìûå òðàíñôîðìàöèè è
ïåðåñòðîéêè â êîìïëåêñå âçàèìîñâÿçàííûõ êîìïî-
íåíòîâ ÁÃÖ [6, 7, 9].
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Ñîñòîÿíèå òðîïèíî÷íîé ñåòè. Â ïðîöåññå èí-
òåíñèôèêàöèè ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè òðîïèíî÷íàÿ ñåòü ïîñòåïåííî ðàçðàñòàåòñÿ:
åå äîëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 2 äî 70%. Ïðè íèçêîì óðîâ-
íå ðåêðåàöèè ðàçâèâàþòñÿ ëèøü ñëàáî- è ñðåäíå-
âûðàæåííûå òðîïèíêè (â ñîîòíîøåíèè 50 íà 50%),
çàòåì (íà ñòàäèè III) ïîÿâëÿþòñÿ õîðîøîâûðàæåííûå
(ïðè îäèíàêîâîì äîëåâîì ó÷àñòèè âñåõ òðîïèíîê),
à ïðè âûñîêîì óðîâíå ôèêñèðóþòñÿ ëèøü ñðåäíå- è
õîðîøîâûðàæåííûå (50 íà 50%).

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â. Äàííûé âèä
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñïîñîáñòâóåò èñòîùå-
íèþ îðãàíîïðîôèëÿ (â 2—3 ðàçà), äåãðàäàöèè ïîä-
ñòèëêè. Íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ äèãðåññèè ÁÃÖ ìîù-
íîñòü ãîð. À ñîñòàâëÿåò 10—12 ñì, íà ïîñëåäóþùèõ —
óìåíüøàåòñÿ äî 5—7, à íà òðîïèíêàõ — äî 2 ñì
è ìåíåå.

Ïîäñòèëêà ïðîõîäèò ïóòü îò íåïðåðûâíî-ïëî-
ùàäíîé ñòðóêòóðû ìîùíîñòüþ 2—3 ñì ïðè íèçêèõ
óðîâíÿõ ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè äî ôðàãìåíòàð-
íî-äåñòðóêòèâíîé ïðè ñðåäíèõ. Íà áîëåå ïîñåùàåìûõ
ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè ïîëíîå åå îòñóòñòâèå
ñ îáðàçîâàíèåì ïîëóñàíòèìåòðîâîé «êîðêè» ïëîõî
ðàçëîæèâøåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è íàëè÷è-
åì ìèíåðàëüíîãî àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíèòåëÿ (çîëà
êîñòðîâ). Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â óâåëè÷èâàåò-
ñÿ íåîäíîðîäíîñòü îêðàñêè çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ ïðè-
çíàêîâ îãëååíèÿ, ñòðóêòóðà ïðèîáðåòàåò ñëîèñòîñòü
è ïëèò÷àòîñòü (îñîáåííî â ñëîå 0—2 ñì), èçìåíÿåò-
ñÿ ïîðîçíîñòü è õàðàêòåð ñëîæåíèÿ. Ýòè ÿâëåíèÿ
íàèáîëåå çàìåòíû â ïî÷âàõ íà òðîïèíêàõ, áîëüøàÿ
÷àñòü ïðîôèëÿ êîòîðûõ îêðàøåíà â îõðèñòûå è îëèâ-
êîâûå òîíà.

Õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äèãðåññèè
ÁÃÖ èçìåíåíèå ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ ïðîñëåæèâàåòñÿ
òîëüêî â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ. Â ãîð. À ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 0,95,
â ãîð. ÀÅ — òîëüêî ñ 0,9, à â íèæíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ
îíè ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìû (ðèñ. 1, òàáë. 2).

Ïîä âëèÿíèåì âîçðàñòàþùåãî óðîâíÿ àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïî÷-
âåííûõ ïàðàìåòðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ

èìåþò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð (òàáë. 2). Ëèøü ïëîò-
íîñòü ñëîæåíèÿ è ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïî÷â óâåëè-
÷èâàþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî óñèëåíèþ íàãðóçêè. Äî-
ñòîâåðíîå ïîâåðõíîñòíîå óïëîòíåíèå è íàêîïëåíèå
ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â ãîð. ÀÅ îòìå÷åíî ïðè ïå-
ðåõîäå îò ñòàäèè III ê ñòàäèè äèãðåññèè IV; ïðè ýòîì
ïðîñòðàíñòâåííàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïåðâîãî ñâîéñòâà
óâåëè÷èâàåòñÿ íà ïðåäûäóùåé ñòàäèè, à âòîðîãî —
íà ïîñëåäóþùåé.

Èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè Ñîðã, âåëè÷èíàõ áèî-
ëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðÍâîä ìîæíî îïèñàòü êàê
«ñèíóñîèäíûå»: ñ íà÷àëüíûì ïîâûøåíèåì (èëè ïîíè-
æåíèåì) èõ çíà÷åíèé, êîòîðîå âïîñëåäñòâèè ñìåíÿåò-
ñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì ïðîöåññîì — ïîíèæåíèåì (èëè
ïîâûøåíèåì).Ïðè÷åì ëèøü âåëè÷èíà ðÍâîä ïðè ìàê-
ñèìàëüíûõ óðîâíÿõ íàãðóçêè ïðåâûøàåò èñõîäíûå
çíà÷åíèÿ. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ýòèõ ñâîéñòâ ïî÷â
íà ó÷àñòêàõ ìåæäó ñîñåäíèìè ñòàäèÿìè ðåêðåàöèîí-
íîé äèãðåññèè ïðîÿâëÿåòñÿ ÷àùå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïëîòíîñòüþ ñëîæåíèÿ è ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ (Åñ).
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü åùå îäíó îñîáåííîñòü: åñëè
íà ó÷àñòêàõ ìåæäó ñîñåäíèìè ñòàäèÿìè äèãðåññèè
ÁÃÖ ñóùåñòâóåò ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü ðàç-
ëè÷èé ñâîéñòâ ïî÷â, òî èõ âàðèàáåëüíîñòü ñíèæàåò-
ñÿ, è íàîáîðîò. «Òî÷êà ïåðåãèáà» ïðîöåññà òðàíñôîð-
ìàöèè ñâîéñòâ ïî÷â îòìå÷àåòñÿ íà îáúåêòàõ ñî ñòå-
ïåíüþ III äèãðåññèè ÁÃÖ, êîãäà, êàê îòìå÷åíî âûøå,
ïðîèñõîäèò åãî ïåðåñòðîéêà.
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Ðèñ. 1. Ñâîéñòâà ïî÷â íà ó÷àñòêàõ ñ ðàçíûìè ñòàäèÿìè äèãðåñ-
ñèè áèîãåîöåíîçà

Ò à á ë è ö à 1

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
è óñëîâèé åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

Ñòåïåíü
äèãðåññèè

Ïîêàçàòåëü ñòàáèëüíîñòè
ðàçâèòèÿ ëèï (ÏÑÐË)

Áàëë îòêëîíåíèÿ
îò íîðìû

Êîíòðîëü 0,017 1

I 0,031 1

II 0,035 1

III 0,039 1—2

IV 0,041 2

V 0,050 4



Ñâîéñòâà ïî÷â íà òðîïèíî÷íîé ñåòè. Îòñóòñòâèå
îáùèõ ÷åòêèõ è îäíîçíà÷íûõ çàêîíîìåðíîñòåé èç-
ìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â ïðè âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè
äèãðåññèè ÁÃÖ, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì
ðàçâèòîñòè òðîïèíî÷íîé ñåòè, óñèëèâàþùåé èõ ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ìîçàè÷íîñòü, à òàêæå ðàçëè÷íûì îò-
êëèêîì êîíêðåòíûõ ñâîéñòâ ïî÷â íà ðåêðåàöèîííóþ
íàãðóçêó. Ñðàâíåíèå ñâîéñòâ ïî÷â íà ðåêðåàãåííûõ
îáðàçîâàíèÿõ (òðîïèíêàõ) è ñîïðåäåëüíîé òåððèòî-
ðèè â ãîð. À è ÀÅ â öåëîì ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ (ð = 0,90 è 0,95) îòëè÷èÿõ èõ
ñðåäíèõ çíà÷åíèé è âàðèàáåëüíîñòè (òàáë. 2). Íà òðî-
ïèíêàõ â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå âåëè÷èíà Åñ â 2 ðàçà,
ñîäåðæàíèå Ñîðã è ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ — â 1,2,
ðÍâîä — â 1,1 ðàçà âûøå, à ïîêàçàòåëè áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè â 1,3 ðàçà íèæå; ïðè ýòîì ïðîñòðàíñò-
âåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñâîéñòâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè-
ìåðíî â òîé æå ñòåïåíè. Â íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå
îòëè÷èÿ ìåíåå âûðàæåíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòîò
ïîðÿäîê èçìåíåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì «îò-
êëèêà» îòäåëüíûõ ñâîéñòâ ïî÷â íà ðåêðåàöèþ, ò.å. êîñ-
âåííî ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá óðîâíå èõ óñòîé÷èâîñòè.

Òðîïèíêè â ãîðîäñêèõ ëåñîïàðêàõ óñëîâíî ìîæíî
ñ÷èòàòü ýëåìåíòàìè íàíîðåëüåôà, êîòîðûå àêêóìóëè-
ðóþò è ïåðåðàñïðåäåëÿþò ïîñòóïàþùèå â ëàíäøàôòû
ïðîäóêòû óðáîòåõíîãåíåçà. Óìåíüøåíèå êèñëîòíî-
ñòè è ïîâûøåíèå Åñ ïî÷â îáóñëîâëåíî àòìîòåõíî-
ãåííûì çàãðÿçíåíèåì êàðáîíàòñîäåðæàùåé ïûëüþ è
ïîñëåäñòâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòèâîãîëîëåäíûõ
ðåàãåíòîâ. Îáîãàùåíèå ïî÷â Ñîðã ñâÿçàíî ñ äâóìÿ ïðè-
÷èíàìè: 1) ìåõàíè÷åñêèì âäàâëèâàíèåì îðãàíè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà â ìèíåðàëüíóþ òîëùó, 2) îáùèì ïðè-
âíîñîì óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé (êîïîòü, ñàæà
ïðè äåÿòåëüíîñòè âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ ãîðîäà) è äîïîëíèòåëüíûì ëîêàëüíûì (ñàæà êî-
ñòðèù). Óãíåòåíèå äåÿòåëüíîñòè ïî÷âåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ïðîÿâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå óïëîòíåíèÿ ïî÷-
âû è ëèìèòà äîñòóïíîãî äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
îðãàíè÷åñêîãî ñóáñòðàòà [7, 10, 12, 15, 16].

Ïîñòåïåííî ïîâûøàþùèéñÿ óðîâåíü ðåêðåàöèîí-
íîé íàãðóçêè ïî-ðàçíîìó ñêàçûâàåòñÿ íà èçìåíåíèè
ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ â ðÿäó òðîïèíîê. Ïðè ïåðåõîäå îò
ñëàáî- ê ñðåäíåâûðàæåííûì â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå äî-
ñòîâåðíî âîçðàñòàåò ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ (íà 0,24 ã/ñì3),
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Ò à á ë è ö à 2

Çàâèñèìîñòü ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ è èõ ïðîñòðàíñòâåííîé âàðèàáåëüíîñòè
îò ñòàäèè äèãðåññèè ÁÃÖ è ïðèíàäëåæíîñòè ê ñòðóêòóðíîé åäèíèöå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà

Ñâîéñòâî
Ñòàòèñòè-

÷åñêèé
ïàðàìåòð

Ñòàäèÿ äèãðåññèè
Ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà

I II III IV V
îñíîâíàÿ

òåððèòîðèÿ
òðîïèíêè

Îáúåì âûáîðêè (n) 11 11 9 11 8 50 18

Ãîðèçîíò À

Ïëîòíîñòü, ã/ñì3
X ± � 1,02 ± 0,05 1,04 ± 0,07 1,07 ± 0,16 1,2 ± 0,08 1,20 ± 0,1 1,09 ± 0,04 1,27 ± 0,1

S 0,06 0,07 0,15 0,09 0,06 0,11 0,17

ÏÁÀ, ìêìîëü ÑÎ2 /ìë · ÷
X ± � 1,75 ± 0,2 1,83 ± 0,42 1,28 ± 0,33 1,89 ± 0,43 1,2 ± 0,39 1,7 ± 0,2 1,29 ± 0,34

S 0,3 0,59 0,43 0,64 0,47 0,55 0,61

Ñîðã, %
X ± � 3,25 ± 0,36 2,66 ± 0,22 2,79 ± 0,22 3,21 ± 0,33 3,15 ± 0,60 2,99 ± 0,23 3,55 ± 0,51

S 0,54 0,31 0,28 0,49 0,72 0,5 0,99

pHâîä

X ± � 4,45* ± 0,23 4,73* ± 0,38 4,33* ± 0,14 4,95 ± 0,52 5,08 ± 0,31 4,7 ± 0,14 4,86 ± 0,19

S 0,34 0,53 0,18 0,72 0,37 0,53 0,37

Eñ, äÑì/ì
X ± � 0,35 ± 0,14 0,34 ± 0,8 0,42 ± 0,11 0,45 ± 0,12 0,46 ± 0,17 0,4 ± 0,14 0,80 ± 0,27

S 0,42 0,21 0,29 0,35 0,4 0,33 0,53

Ãîðèçîíò ÀÅ

Ñîðã, %
X ± � 2,34 ± 0,5 1,94 ± 0,51 1,79 ± 0,43 1,95 ± 0,46 1,93 ± 0,54 1,98 ± 0,28 2,11 ± 0,47

S 0,74 0,71 0,56 0,68 0,65 0,67 0,7

pHâîä

X ± � 4,5 ± 0,31 4,62* ± 0,4 4,28* ± 0,13 4,7* ± 0,50 4,69 ± 0,28 4,54* ± 0,12 4,84* ± 0,34

S 0,46 0,56 0,17 0,69 0,33 0,49 0,47

Eñ, äÑì/ì
X ± � 0,23 ± 0,07 0,24 ± 0,05 0,26* ± 0,05 0,30* ± 0,10 0,28 ± 0,03 0,26 ± 0,06 0,43 ± 0,26

S 0,2 0,12 0,13 0,3 0,07 0,21 0,37

Ï ð è ì å ÷ à í è å: X ± � — äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñðåäíåãî; S — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; öèôðû ïîëóæèðíûì øðèôòîì
ñî çâåçäî÷êîé è áåç íåå — ñðåäíèå, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè 0,1 è 0,05 ñîîòâåòñòâåííî.



ñîäåðæàíèå ýëåêòðîëèòîâ (íà 0,23 äÑì/ì), à âåëè÷è-
íà áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðÍâîä èìåþò ëèøü
òðåíä â ýòîì æå íàïðàâëåíèè; ñîäåðæàíèå Ñîðã ñíè-
æàåòñÿ ïî÷òè íà 0,5%, ïðè ýòîì âàðèàáåëüíîñòü ïà-
ðàìåòðîâ âîçðàñòàåò â 2—4 ðàçà. Â ãîð. ÀÅ èçìåíå-
íèÿ ñâîéñòâ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìû. Äàëüíåéøåå
óñèëåíèå ðåêðåàöèè îáåñïå÷èâàåò òîëüêî òåíäåíöèþ
ê ïîâûøåíèþ ñðåäíèõ çíà÷åíèé áîëüøèíñòâà ñâîéñòâ
è ñíèæåíèþ èõ âàðèàáåëüíîñòè.

Èçëîæåííûå ôàêòû ïîäòâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü
ðàññìàòðèâàòü òðîïèíî÷íóþ ñåòü êàê ñïåöèôè÷íîå
ïî ñâîéñòâàì ïî÷â ðåêðåàãåííîå îáðàçîâàíèå, òðå-
áóþùåå ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ó÷åò «âêëàäà òðîïèíîê». Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
îòìå÷åííîå âûøå, ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áî-
ëåå äîñòîâåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ
è ïîñëåäñòâèÿõ âëèÿíèÿ ðåêðåàöèè íà ïî÷âû ïðèìå-
íÿòü ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ, êîòîðûå
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå: X · Y1 + (1 – X) · Y2,
ãäå X — äîëÿ òðîïèíîê, Y1 — çíà÷åíèå ñâîéñòâà íà
òðîïèíêàõ, Y2 — çíà÷åíèå ñâîéñòâà íà ñîïðåäåëüíîé
òåððèòîðèè. Ïðèìåð èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ãóìóñî-
âîãî ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ñâîéñòâ ïî÷â (òàáë. 2)
ñðåäíåâçâåøåííûå (çà èñêëþ÷åíèåì áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè) âîçðàñòàþò, à àìïëèòóäû èçìåíåíèé îò-
äåëüíûõ ñâîéñòâ ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ, óñòàíîâëåí-
íîìó äëÿ òðîïèíîê.

Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì ïðèìåíåíèÿ ñðåäíå-
âçâåøåííûõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå èíôîð-
ìàòèâíîñòè è ÷åòêîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññå
èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ðåêðå-
àöèîííîé íàãðóçêè. Âûðàæàåòñÿ ýòî â ñëåäóþùåì:
1) ïîâûøåíèè ÷àñòîòû ïðîÿâëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè
ðàçëè÷èé ñâîéñòâ ïî÷â íà ó÷àñòêàõ ñ ñîñåäíèìè ñòà-
äèÿìè äèãðåññèè (äëÿ ñðåäíèõ — 45, ñðåäíåâçâå-
øåííûõ — 80%); 2) ñíèæåíèè (â 2—2,5 ðàçà) èõ
ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè; 3) íåêîòîðîì íè-
âåëèðîâàíèè ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà áîëüøèíñòâà ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ íà ó÷àñòêàõ ñî
II—III ñòàäèÿìè äèãðåññèè ÁÃÖ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, î÷åâèäíî, îáóñëîâëå-
íû îïðåäåëåííûìè ÿâëåíèÿìè âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ðàçíûìè ïî÷âåííûìè àðåàëàìè ëåñíûõ ðåêðåàöèîí-
íûõ ëàíäøàôòîâ (òðîïèíêè è ñîïðåäåëüíàÿ òåððè-
òîðèÿ). Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè íåäîñòàòî÷íî
ÿñíû è ñâÿçàíû ñ ðàçíîé óñòîé÷èâîñòüþ ñòðóêòóð-
íûõ åäèíèö ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ê ýòîìó âèäó àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Âåðîÿòíûé ìåõàíèçì ïðîöåññà
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè
äîëÿ è âûðàæåííîñòü òðîïèíîê íèçêà, à èõ âëèÿíèå
íà ñîïðåäåëüíóþ òåððèòîðèþ íåñóùåñòâåííî. Èõ óâå-
ëè÷åíèå îïðåäåëÿåò çíà÷èòåëüíóþ òðàíñôîðìàöèþ
âîäíîãî, âîçäóøíîãî, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìîâ
íå òîëüêî íà ýòèõ ðåêðåàãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ, íî è
â ïðèòðîïèíî÷íûõ çîíàõ. Ïîñòåïåííî íàêàïëèâà-

þùèåñÿ èçìåíåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîïðåäåëü-
íóþ òåððèòîðèþ, ïî÷âû êîòîðîé ñíà÷àëà «ñîïðîòèâ-
ëÿþòñÿ» èì, à çàòåì, òåðÿÿ òîëåðàíòíîñòü, ïåðåõîäÿò
â íîâîå ñîñòîÿíèå. Ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñðåä-
íèõ íàãðóçêàõ, ò.å. íà ãðàíèöå óñòîé÷èâîñòè ôèòîöå-
íîçà. Íà ó÷àñòêàõ IV ñòàäèè äèãðåññèè ÁÃÖ âëèÿíèå
òðîïèíîê îñëàáëåíî â ñâÿçè ñ ïðàêòè÷åñêè ðàâíî-
âåñíûì ñîñòîÿíèåì ïî÷â äâóõ àðåàëîâ. Ïðè ýêñòðå-
ìàëüíîì óðîâíå ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè ïî÷âåííûå
ñâîéñòâà íà òðîïèíêàõ ëèøü ïðîñòðàíñòâåííî âû-
ðàâíèâàþòñÿ (äîñòîâåðíî ñíèæàåòñÿ èõ âàðèàáåëü-
íîñòü), à íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè ïðîäîëæàþò
îñòàâàòüñÿ â ïðåæíåì ñîñòîÿíèè.

Ñâÿçü ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ñâîéñòâ ïî÷â.
Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â íà ñîñòîÿíèå äðå-
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñðåäíåâçâåøåííûõ çíà÷åíèé ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ
è èõ âàðèàáåëüíîñòè â ãîð. À ïî ìåðå óñèëåíèÿ óðîâíÿ äèãðåñ-
ñèè áèîãåîöåíîçà: à — ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ (ã/ñì3), á — ïîòåíöè-
àëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü (ìêìîëü ÑÎ2/ìë · ÷), â — ñî-
äåðæàíèå Ñîðã (%), ã — âåëè÷èíà ðÍâîä, ä — ýëåêòðîïðîâîäíîñòü
(äÑì/ì). Äèàãðàììà ðàçìàõà: öåíòð «êîðîáî÷êè» — ñðåäíåå;
«êîðîáî÷êà» — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà; «óñû» — äîâåðèòåëüíûé

èíòåðâàë (95%)



âåñíûõ íàñàæäåíèé áûëè âû÷èñëåíû êîýôôèöèåí-
òû êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà. Âûÿâëåíà ñëàáàÿ ñòåïåíü
ñâÿçè ìåæäó èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ñòàáèëüíî-
ñòè ðàçâèòèÿ ëèï è òàêèìè ïî÷âåííûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè, êàê ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, Åñ è ðÍâîä ãóìóñîâî-
ãî ãîðèçîíòà ïî÷â. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïðè
îáúåìå âûáîðêè 50 ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿþò 0,64;
0,45 è 0,37. Èñïîëüçîâàíèå ñðåäíåâçâåøåííûõ çíà-
÷åíèé ïîâûøàåò ïîêàçàòåëè òåñíîòû òàêîé ñâÿçè
(r = 0,8; 0,71 è 0,47).

Âûâîäû

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ãîðîäñêèå ïàðêî-
âî-ðåêðåàöèîííûå ëàíäøàôòû ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàç-
ðàñòàíèåì òðîïèíî÷íîé ñåòè, óõóäøåíèåì ñîñòî-
ÿíèÿ äðåâåñíûõ ïîðîä, óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà è
ðàçìåðà ïîäðîñòà è ïîäëåñêà, âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ òðàâÿíîãî ÿðóñà è åãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ,

äåãðàäàöèåé ïîäñòèëêè è èçìåíåíèåì ñâîéñòâ ïî÷â.
Ïîä âëèÿíèåì ðåêðåàöèè äîñòîâåðíîå èçìåíåíèå
ïî÷âåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â ãîð. À
è ÀÅ; äëÿ áîëåå êîððåêòíîé îöåíêè åå ïîñëåäñò-
âèé ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èõ ñðåäíåâçâåøåí-
íûå çíà÷åíèÿ (ñ ó÷åòîì âèäà, äîëè òðîïèíîê è ñâîéñòâ
ïî÷â íà íèõ).

Ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ óðîâíÿ ðåêðåàöèîííîé íà-
ãðóçêè óñèëèâàåòñÿ äåãðàäàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, äîñòî-
âåðíî ïîâûøàåòñÿ ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ è âåëè÷èíà
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïî÷â. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ Ñîðã, áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è
ðÍâîä íîñÿò íåîïðåäåëåííûé ñëîæíûé õàðàêòåð, ñâè-
äåòåëüñòâóÿ î ïåðåñòðîéêå ÁÃÖ ïðè ñðåäíèõ óðîâ-
íÿõ äèãðåññèè. Ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå
îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé äðåâåñíîé ïîðîäû (ëèïû)
îêàçûâàþò ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ, âåëè÷èíà ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè è ðÍâîä.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
04.09.2012

THE INFLUENCE OF RECREATION ON THE CITY FOREST LANDSCAPE
(BASED ON THE EXAMPLE OF NATIONAL PARK “LOSINUY OSTROV”)

V.A. Kuznetsov, G.V. Stoma

The recreational load impact on the amenity forest “Losinuy ostrov” was estimated. Increase
of human impact leads to deterioration of ecological condition of trees and their growing con-
ditions. The changes of soil properties is complicated and observed only in the 0—20 cm layer.
To improve the reliability of conclusions about this change the average values (which take into ac-
count the area occupied by network of the footpaths, and soil properties on them) are recom-
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mended. Bulk density, electrical conductivity and soil pH have a great impact on the lime-tree eco-
logical condition.

Key words: urban areas, recreation, fluctuating asymmetry of the leaf blade, the heterogeneity
of soil properties.
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