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Annoranusa: PaccmaTpuBatoTces 3aa4n oOpalienns n HAOIIOACHUsT 111 TMHEHHBIX CTa-
[IMOHAPHBIX CUCTEM C 3amas3fbiBaHueM. Jljis HUX TOJIyUIeHBI cueruajibHas (hopMa C Bbi-
JleJIEHUEM HYJIEBOW JIMHAMUKU ¥ YCJIOBUsI puBoguMocTH K Heil. IIpejioxken meron 1mo-
cTpoeHHs HaOJIIOIaTe el 1 WHBEPTOPOB, MO3BOJIMIONINX [OJYYUTh OLEHKHU (C Hamepe
3a/IaHHOI TOYHOCTHIO) HEM3BECTHBIX BX0JA U (DA30BOIO BEKTOPA B CIydae KBAIPATHLIX U
TUTIEPBBIXOIHBIX CHCTEM.

1. DBsenenne

PaccmaTpuBatoTcd KiaccuieckKue 3aJladi T€OPUU yIPaBJIEHU: 3a/a4da HaOJII0/IeHNs,
T.€. BOCCTAHOBJIEHUs (Pa30BOI0 BEKTOPA JIMHAMUYECKON CHCTEMBI, U 3ajada obpaleHus,
T.€ BOCCTAHOBJIEHUS €€ HEM3BECTHOI'0 BXO/Ia, 110 U3MEPEHU M e€e BbIX0/1a B pealbHOM BpeMe-
HU. Pa3mmyHbIM MOCTaHOBKAM 3TUX 3a/1a4, OTJINYAIONTUMCS PACCMATPUBAEMbBIMI KJIACCAMUI
CUCTEM U TPEOOBAHUSAMH, IPEIbABIAEMBIMA K KA9eCTBY TOJIYIEHHBIX OIEHOK, TOCBSIIEHO
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MHOZKECTBO HccyeoBanuit [1-7].

B nannoit pabore uzydarorces 3ajia9u HaOJIIOACHUS U OOpaIlleHns JIId JIMHEHHOW cTa-
[MMOHAPHON cucTeMbl JnddepeHInaIbHbIX YPABHEHUN € IMOCTOSTHHBIMUA COU3MEPUMBIMUI
3amas3/IblBaHuAMI. B 1aHHOl paboTe mpeaosKeHHbIe PaHee MOAXO0/IbI I CKAJIAPHBIX CH-
creM [7] obobrarorcst Ha CUCTEMBI ¢ BEKTOPHBIMU BXOJIOM ¥ BBIXOJIOM.

[lepeiizem K bopMaJIbHOMN ITOCTAHOBKE 3aa9H. 3a/laHa IUHAMIIECKAsT CHCTEMA

k k
&= Ajx(t—ir)+ Y Bt —iT),
(1) 0 i=0
y=>. Cix(t —ir),
i=0
rie z(t) € R — dasoswiit BexTop cucrem, y(t) € R! — m3sMepsemblii BBIXOJ CHCTEMBI,
£(t) € R™ (I = m) — neusBectblii Bxo1, A;, B; u C; — MOCTOSTHHBIE N3BECTHBIE MATPHUITHI
COOTBETCTBYIONIUX Pa3MEPHOCTEll, T, 27, ..., kT — HOCTOsIHHBIE (COU3MEPUMbIE) 3arias3/Ibi-
Banus, k7T — MakcuMajbHasd BeJIMYUHA 3ala3lblBaHus 110 (ha30BOMY BEKTODPY, BXOLY U
Boixony. Hauasbuele dyuximn x(0) u £(O) onpenenenst npu © € [—k7,0] n rakue, 910
pemenue cucrembl (1) cymecrByer u emuncrsenno npu ¢ € (0,400), 0JHAKO caMu TH
HavaJbHbIe (DYHKIMHE CUUTAIOTCS HEU3BECTHDLIM.

Tpebyercs 1o u3mepenusim Bbixoga y(t) (¢t > 0) mocrpouts HabOATEN b, HOPMU-
pytomwmii onerky Z(t) dasosoro BekTopa, n HHBEpTOp, hOpMUPYIOIHIT OUeHKY & (t) Hems-
BECTHOIO BXOJIa cucTeMbl (1) Takue, 94TO MOrPENIHOCTH ONEHUBAHUS He MPEBOCXOUT 3a-
JanHoro € > () HadMHAs ¢ HEKOTOpOro MomMenTa Bpemenn t* > 0. Ilpu stom onenku Z(t) u
£ (t) dopmupyercst B pexkuMe peasbHOIO BpeMeHH Ha OCHOBAHWU TEKYIIUX 3HadeHuil ¥ (1)
u 3nadennii y(A) npu A € [0,t] (T.e. “mamaTn” 0 TPeabIIYIINX 3HAYCHUSX BBIXO/A).

Beeniem ciefyoniee obo3natenue s oneparopa 3anadapBannst: d(f(t)) = f(t — 7).
[TockoJIbKY OH TIepecTaHOBOYEH ¢ oneparopoM juddepeHnupoBanus, cucreMy (1) MOXKHO
HepenncaThb B BUJIE

{ & = A(d)z + B(d)E,

2) y = C(d),

riae A(d), B(d), C(d) — nomunoMuaIbHble MATPUIIDI,

A(d) =) _d'A;, B(d)=) _d'B, C(d)=) dC;

=0

2. HpI/IBeﬂeHI/Ie CuCTeMbl K ClieliliaJIbHOMY BU/AY

/(1)

[Tepeiiem ot daszoBoro BekTopa x(t) K BEKTODY , te y(t) € Rl — usme-

y(t)
paemblit Boixo, 2'(t) € R"! — ocrapmasics yacth dasoBoro sekropa. Tak kak y(t) =
C(d)x(t), To Takoe 1peobpazoBaHne KOOPIMHAT OCYIIECTBJIAETCS ¢ HOMOIBIO MATPHIbI
T'(d
T(d) = O((d)) , tie T'(d) € RO=D*7[d] — marpuia w3 mommmoMos ot d. Jlis Toro

9T00BI 3aMeHa Obl1a obpaTuMa, Tpebyercs, aTobbl MaTpuiia 1'(d) GblIa yHIMOLYIAPHON
(r.e. ee onpenemurens detT'(d) = const # 0). Takum o6pasoM, BO3HHKAET 3ajada: IO
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sagiannoil nosimnomuabhoit Marpune C(d) € R™"[d] nogobpars moIMHOMUATBLHYIO MaT-
puity T"(d) Takyto, aro marpuia T(d) yHUMOyIsIpHA.

JIemma 1. Cucmema (2) obpamumvim npeobpazosaruem KoopOUHAM NPueooumcs x
6UdY, 68 KOMOPOM “acmv (Pa3068020 6EKMOPA ABAACMNCA USMEPUMBIM 6bLLOOOM, M0200 U
MOoAbKO Mo2da, K020a HauboNbUWUT 00UUT JeAUMENd MUHOPOE MAKCUMAALHO20 NOPAJKa |
(I < n) mampuuys C(d) pasen eduruue.

HoxkaszareabcrBo. Jliobas nosmHomuaibaast marpuiia C(d) MoxkeT ObITh IIPUBEICHA

K dopme Cmuta [§], Te. mus C(d) cymecTByIOT Takue yHUMOLYIsipHbIe MaTpuipl L(d) €
R™[d] u R(d) € R™"[d], uro

L(d)C(d)R(d) = C(d), C(d) = (0,C(d)),

C(d) = diag[Cy(d), . .., Ci(d)] € R™!d] (C(d) — muaronanbhuas [ x [-marpuna). [loguHoMBbI
Ci(d), crosmue Ha JWArOHANM, — WHBapHAaHTHLI MHOrowIenbl MaTpumbl C(d), mpmaem
Ci(d) snserca nemmrenem Cyyq(d) (i =1,1—1).

[Iycts D;(d) — nambosbiimii obmuil Jesuresh BCeX MHUHOPOB (-I'O HMOPsijIKa MaTpH-
st C(d). Torma

Ci(d) = DDL—%, Do(d) = 1.

fcno, aro quist cymecrBoBanus Marpuiibl 17 (d), Tpebyercst, arobbl B hopme Cymura MaTpu-
upt C(d) nuaronanbuag marpuna C(d) 6eura eammmanoir, T.e. C;(d) = 1 npu Beex i = 1, 1.
Tax xax marpuna Cj(d) memmrces ma Bee amements! Cj(d), To a1 TOro, 9Tobbl MaTpH-
na C(d) 6outa equamanOlM, Heobxomumo u gocrarodno, uroonr Cy(d) = 1. Ho Tak xax
Ci(d) = Dy(d)/D;_1(d), To aist 3TOro J0CTATOMHO, YTOOLl D) = 1, T.e. HAMOGO/IbITHIT 06-
Uit JeJUTeh BCeX MUHOPOB MaKCHMATbHOTO opsaka [ Marpuribl C'(d) ObLIT OJTMHOMOM,
PABHDBIM €MHUIIE.

[TokazkeM, 9TO 3TO ¥Ke YCJOBUE SABJsIeTCd M HeobxomuMbIM. JleficTBuresbHO, ecim
Ci(d) = 1, 10 Ci(d) = 1, i = 1,1, a smaunt, Dy(d) = D;_1(d), D;_1(d) = D;_5(d), ...,
Dy(d) = Dy(d) =1, re. Dy(d) =1. O

ITycrs marpuna C(d) npuseaena k dopme Cuvura C(d). Beibepem marpumy 1(d) B

5 T'(d
sune T'(d) = (I,0), rae I € R®DX(=D — erynypuanas marpuma. Torma ( (j(( d)) > =
(o 1)
0 [ )~ YHEMOLYIADHAA MaTpULA.

Tak xak C(d) = L(d)C(d)R(d), To

(1 0 T'(d) o [ T@RMd) [ T'(d)
T(d) = ( 0 L'(d) ) ( C(d) ) (B7(d) = ( C(d) ) B ( C(d)
— YHEMOJIY/ISIpHAst MaTpuia. TakuM oOpas3oM, NI cucTeMbl (2) mpeobpasoBaHUE KOOD-

JAWHAT K BUAY, B KOTOPOM 4YaCTb d)aSOBOFO BEKTOpa ABJIAETCA HU3MEPACMBbIM BbIXOI0M,
OCYyHIECTBJIACTCA ManI/IHeﬁ

(@) = ( o ) W= LR ),
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R(d) — npaBoe npeobpazosanue jyisi npusenernst marpuiisl C'(d) k dopme Cumura. Yuu-
ThIBast ABHBII BUJL MaTpuiisl 17 (d), MoxHO HaiiTn u obpaTHyio Matpuiy T~ (d).

I 0 ~ I 0
> . Torma L™'(d) = (

, M, TaK KakK

0 L(d) 0 L7'(d)
T(d) = L~"(d)R~"(d), To T~'(d) = R(d)L(d).

[Tocste 3aMenbl epeMEHHbIX cucTeMa (2) IpuMeT BUJL

{ i’ = Ay (d)z' + Ap(d)y + Bi(d)€,

O6ozmaany L(d) = (

) g = An(d)z’ + Apn(d)y + Ba(d)E,
riae BQ(d) = C(d)B(d), Bl<d) = Tl(d)B(d), T(d)A(d)T_l(d) = (Aij)i,j:1,2-

36aBunMcst OT BAMSIHUS BO3MYIIEHUsT B TIepBoii mozcucreme (3). Eciu marpuna By (d) €
R>™ Taxosa, aro Bi(d) = Q(d)By(d), te Q(d) € R™=D*![d], To, mepeiias oT kKoopmuHAT
(', y) k koopaunaram (T, y), rie ¥’ = ' —Q(d)y (upeobpaszoBanue, 0UeBHIHO, OOPATHMO),
HOJTy9aeM CUCTeMY BUJa

{ 3;7/ = /111((1)53/ + A12(d)y7

(4) § = Ap ()3 + Ag(d)y + Bi(d)E,

B CJIy4da€ B CJIy4dae [ = m nam BH1a

¥ = An(d)F + A (d)f + Al (d)g",
(5) i = Ay ()i + Ay (d)g + A’2’2<d)17” +é,
J' = A ()T + A (d)y + A5y ()7,
~/
B ciaydae | > m, Tae § = ( ?Z,, .7 € R™, " € R-™ —KoMIOHEHTHI IIpeobpa3oBaH-
HOI'O U3MEPSEMOI0 BBIXOJIA, & géOOTBeTCTByIOHLI/Ie HOJTMHOMUAJIBHBIE MATPUIBI OJHO3HATHO
OIIPEJIEJISTIOTCS YKA3aHHBIMU [TPE00PA30BAHUAMUI KOOD/IMHAT.

JIemma 2. [Tycmo daa cucmemuv (2) evinoanenve yeaosua Jlemmor 1 u nauborvuwud
06wt deaumensv 6cex Munopos nopadka m mampuyoe Ba(d) = C(d)B(d) pasen eduruue.
Tozda cucmema (2) obpamumvim npeobpasosaruem npusoduma x eudy (4) 6 cayuae l =m
uau 6udy (5) 6 caywae I > m.

okazareabcTBo. 15 10Ka3aTeIbCTBA JJEMMbBI 3AMETHM, UTO €€ YCIAOBUS ABJISTIOTCS
HEOOXOMMBIME U JIOCTATOYHBIME 1t Toro, 4Tober (opma Cmura marpurpst C(d)B(d)

uMesa BUJ < é ) . Ho ecrm C'(d)B(d) = By(d) = ( é ), TO, IIpU ycaoBun | > m,

Hafijiercsa u noaxo/gmas Marpuia Q(d).

eiicTBuresnbro, ecamn By(d) = L ( é E(d) e RM[CZ], R(d) e Rmxm[q] —
YHIMOZYJIAPHBIE MATPHIIBI, TO Q( ) = [Bi(d)(R(d )) ,0/(L(d))™", tme Q(d) € R(m=0x(=m),

O

3. Cuay4aii KBaJIJpaTHBIX CUCTEM

PacemorpuMm cHadasia KBaJipaTHbIE cUCTEMBI, T.e. [ = m. B aToMm ciydae g mpuBoO-
JIIMOCTH CHCTeMbBI K By (4) B coorBercTBHM ¢ JleMMOii 2 T0CTATOYHO, YTOOBI MATPHUIIA

By(d) 6buna yanmomysproit. O6osmauny By (d)E(t) = £(t), £(t) = By H(d)E(L).
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Torya cucrema (4) npumer Bu/L

{ ¥ = An(d)¥ + Ap(d)y,

(6) § = A (d)¥ + An(d)y + &

HamomuuMm, uto marpuiieit PoseH6poka cucrembl (2) Ha3bIBAETCS MATPUIIA
sI — A(d) \ —B(d)
cd) | o

R(s,d) =

a 3HAYEHMA S, I[P KOTOPBIX IIPOUCXOANT IIAJICHUE €€ PaHra, Ha3bIBAIOTCA NHBAPUAHTHBIMU
HYJISIMU.

Tak Kax MHBapUAHTHDLIC HYJU HE M3MEHAIOTCA IIPU OOPATHMBIX 3aMEHaX KOOPIUHAT
BXOJIOB 1 BBIXOJIOB, TO OHM COBIIQJIAIOT JIJIs UCXOAHON cucrembl (4) u cucremsr (6). s
cucrembl (6) marpuria Posenbpoka mmeer Buj

sl — Ain(d) —Alg(d) 0

R(57 d) = —Agl(d> sl — Agg(d) —1
0 1 0

Orcrofia cie/yer, YTo MHBAPUAHTHBIC HYJIN SBJISIOTCS KOPHSME ITOJHHOMA
A —sT
v(s) = det[s] — Aj1(e™T)].

HeobxomumbIM ye/10BHEM 0OPATUMOCTH CHCTEMBI ABJISETCH YCTOWINBOCTH KBA3U MOJIUHO-
Ma Y($), KoTopyto u GyjieM mpenoaarath B paiabHeiinem. [Ipu y(t) = 0 nepBoe ypaBHeHue
cucrembl (6) gBISETCS ypaBHEHHE ee HYJIeBOI AMHAMUKY, TakKuM obpasom dopma (6) sB-
ssiercst (hOPMOIi ¢ BbIJIEJIEHHEM HYJIEBOI JIMHAMUKU CHCTEMBI (2).

B cuity ycroitunBocTu mosmHOMa Y(S) [/ BOCCTAHOBJIEHWsT HEU3BECTHOI JacTu (a-
30BOTO BeKTOpa T’ (t) MOKHO MCIIOJIb30BATH HAGIOIATEb

(7) i’/ = AH(CZ)[%/ + Au(d)y
Ommbka nadsmonenus € = ¥’ — &’ yjaoBiersopsier ypaBHEHHUIO ¢ 3alla3/IbIBAHIEeM
é/ = All(d)e’,

U 1pu Jo0bIX HadaabHbIX dyHKimax € (t) — 0 mpu t — oo. Takum obpasom, Hamn
OJIyYEHO PEIeHne 3a/1a4n HAOIIO/CHYS.

Jlasiee, 1151 BOCCTAHOB/ICHUS HEM3BECTHONO BXOIHONO CHIHAMA &(t) (a ciemoBaTesbHo,
u £(t) = By'(d)E(t)) MOKHO HCIIOIB30BATH TOIXOJ ¢ YIPAB/ISEMOH MOIEIBIO, KOTOPBI
IPUMEHSETCS JIUTst CUCTeMbl 663 3amas3ipiBanns [2].

Pacemorpum cucremy

(8) Q = 12121 (d).@/ -+ Agg(d)y + u,

u BoiGepeM ynpasienue u(t) € R tak, urobwr (t) = (§(t) — y(t)) — 0. Ommbka (1) yo-
BJIETBOPSIET YPABHEHUIO

(9) £(t) = [u(t) — (1)) — Aun(d)e,
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HOCJIEJIHEE C/IaraeMoe PaBoil 4acTh KOTOPOTro aCUMITOTUIECKN CTPEMUTCA K Hy 0. [TycTh
Hen3BeCTHBIN curaas &(t) yaoBIeTBOPSIET YCIOBHIO

E(t) € QUEW) = 1) < &% 16| < €'
Torga u curnan &(t) takxe pasaomepuo orpammden: |£(t)| < KE°, rue K = const >

0 ompenensiercss marpureit By(d). B kadectBe cTabuIM3upyromero yupaBieHusi MOKHO
B34Tb Pa3pPbIBHOE YIIPABJICHUE

(10) u(t) = —ae(t) — F Sgn(e(t)),

rue Sgn(e(t)) = diag(sgn(ei(t)),...,sgn(g(t))), a koucranra I BbIOMpaeTcst U3 yCIOBHs
F > K& B stom ciyuae cucrema (7) pacnajaercs Ha | CKaJIsAPHBIX CHCTEM

(1) (1) = —asi(t) = Psgn(ait) — &(0) — A () = [ua(t) — E(0)] - Ay (d)e’

rie Ab(d) — i-s1 crpoka Marpuus Ay (d), &(t), wi(t) u &(t) — i-e KOMIOHEHTBI COOTBET-
CTByIOIMUX BeKTOPoB. O4UEBUJIHO, UTO IPH yKa3aHHOM BbIOODE ylpasienus B cucreme (9),
HaYMHAs C HEKOTOPOI'O MOMEHTa BPEMEHN t*, BOSHUKAET CKOJIb3SIINIT PEXKIM 10 TOBEPXHO-
cru (t) = 0. B kauecTBe HempepsIBHOM orenkn s &(t) ucmoap3yem, Kak u B padore [7],
CKOJIB3SIIIEe CPeJIHee COOTBETCTBYIOMNX (BOOOIIE rOBOPs, PA3PbIBHBIX ) KOMIIOHEHT YIIPaB-
JIeHUST

(12) £t) = - / u(r) dr.

Tak Kak BeKTOpHasl 3ajada PAcIajaeTcs Ha | CKaaspHbIX 3a1ad (11), m1s KoTophix
B pabote |7| moJydYeHbl ONEHKH TOTPENTHOCTH OOPAIEHUs, TO UMEET MECTO

Teopema 1. ITycmv das cucmemor (2) swnoanenv, yeaosus Jlemm 1 u 2, unsapu-
ammuvie nyau yemotinueol, | = m u neuseecmmuiti cuznan £(t) € QL. Tozda cucmema (7),
(8), (2), (12) pewaem sadawy nabaodenus u daem ouenry € = By 'E(t) dan neussecmmnozo
cuenana &(t), ydosaemeoparouyro ¢ HEKOMOP0O20 Momenma epemeny t* nepasencmey

(1) — (1) < K'€'T,
2de T — napamemp duavmpa (12), ' — ouenxa das §(t) us xaacca ', a K’ = const > 0
onpedensemea mampuueti By (d).

Beibupast mapamerp duibrpa T’ I0CTATOYHO MasbIM, MOXKHO Hafitu oneHky (t) ¢
Halepes 3a8J[aHHON TOYHOCTBIO.

4. Cuay4aii TUIIepBbIXOJHBIX CUCTEM

[Iycts reneps | > m, T.e. cucreMa (2) HeKBaJIpaTHAsI.

Kaxk u panee, cauraem, 4ro jyist cucteMbl (2) BbinoHeHbl ycaoBust Jlemmbr 2. Torga
oHa npuBoauMa K Buiy (5).

MuBapuanTHble HYJIU CUCTEMBI OIIpeJiesdioTed Marpurieit Pozenopoxka:

[ sI— An(d) | —Al,(d) —Aly(d) |0
—Ab(d) | sI—Ab(d)| —A%(d) |1
R(s,d)= | _Ay(d) | —Ab(d) |sI— AL(d)|o
0 I 0 0
0 0 1 0]
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TOF,ZL& NMHBapUaHTHbBIE HYJIA R(S, d) COBIIa 10T C MHBAPpUAHTHBIMUA HYJ/IAMA MaTPHUIIbI

sl — 12111 (d)

R/(S ) d) = =
—A5(d)

Ecrmm y marpuipsr R € R (= gpeyrerpyior masapuanTHbie myiim, T.e. rank R/ (s, e™57) =
n—I upu mobom s € C, uro u OpiBacT B 001IeM CiIydae [ HekBaapaTHoil (n—m) X (n—I[)
MaTPHIIBL, TO 5TO 03HA"aeT, uTo mapa { A%, (d); A”,(d)} nabmonaema. Ecim »Ke y MaTpHIb
R!(s,d) ect yeroitunsbie naBapuanTHbie Hy1H, 10 napa { Ab (d); A1 (d)} oGrapyxusae-
Ma.

J1jist BOCCTAHOBJIEHNS HEM3BECTHO! dacTu Gha3oBOro BEKTOpa &' paccMOTPUM BEKTOD
¥ =1 — Q(d)y” npu coorercrrytomeit marpure (Q(d). Torma

b= A (d)F+ A1 () + Ay ()7~ Q(d) Ay (d) 7~ Q(d) A ()7~ Q(d) Al (d)5" =

— (An(d) — Q(d) A, ()7 + (A4y(d) — Q(d) Aby) +
+ (Aly(d) — Q(d) Ay (d) + A (d)Q(d) — Q(d) Al (d)Q(d))§" =

= (Au(d) = Q(d) Ay (d)F' + P'(d)y + P"(d)g".
Tak kak ¢’ u §” u3BeCTHBI (3TO KOMIIOHEHTHI TPEOOPA3OBAHHOIO U3MEPSIEMOTO BBIXO-
J1a), TO JIJIST BOCCTAHOBJIEHUsT &’ MCIOJIb3yeM HabIro1aTe b

(13) # = (An(d) — Q(d)Ap ()7 + P(d)if + P"(d)i".

Ommbka nabmonenus €' (t) = &' — &' yaoBierBopsier ypaBHEHHIO
= (An(d) = Q(d) Ay ()¢

U TaK KakK Iapa {AL,(d); Ay1(d)} mabmomaema mmn maenTHBHAIIPYeMa, TO BBIGOPOM
maTpurpl Q(d) MoxkHO 106UTHCs, 9T00HI €' (1) — 0 pu ¢ — oo.

B kauecrse omenku s & () ucnonssyem upegcrasienne (1) = Z'(t) + Q(d)j" (1),
torma &' (t) — #'(t) = €'(t) — 0 upu t — oo.

Tem cambim mokaszano, uro Teopema 1 BepHa U B C/Iyvae I'MIEPBLIXOJHON CHCTEMBI
(I > m). Hocrarouno sumibs 3aMenuTs Habimogarens (7) mHa mHabmogarens (13), a as
BOCCTAHOB/IEHHs] HemsBecTHOro curuana (1) (u, ciepoarensro, £(t) = R™(d)E) pac-
CMOTPETH BTOPYIO 4acTh CUCTEMbI (5) aHAJIOMMYIHO CJIyYar0 KBAJPATHONH CHCTEMBI.

5. QOcaabienne TpeboBaHmnii K KaHOHUYecKoii bopme.

st paboThl MPeICTaBAEHHOIO BBIIIE aJTOPUTMAa PeIleHns 3aa9 oOpalleHus U Ha-
6utro/ieHmst TpebyeTcst BoioHenne yeaosuii Jlemmbr 1, r.e. dpopma Cmura marpuns: C(d)
jo/kHa uMeThb Bug (0, ). D1o yeroBue MoKHO ocsiabuth. [lycrb, Kak u mpex/ie,

L(d)C(d)R(d) = C(d), C(d) = (0,C(d)),

C(d) = diag[Cy(d), ..., Ci(d)] € R™[d] (C(d) — qmaronambrast | X [-Marpua), HO Tereph

Cy(d) # 1. Ilpenmosnozkum, aro Bee moarnHOMBbI C;(d) ABISIOTCA IUCKPETHO YCTONUNBBIM,
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T.e. BCE UX KOPHHU JiexKaT BHYTPHU eJuHNIHOI oKpyzkHocTH. Tak Kak Bee C;(d) nensar Cy(d),
HEOOXOJIUM ¥ JIOCTATOYHBIM YCJIOBHEM JIJIl 9TOIO $IBJISETCs JUCKPETHAs YCTONIMBOCTD
nosmuoMa C(d).

PacemorpuM HOBBINT BEKTOPHBIN CUTHAJI §j TAKO, 9TO

yi(t) = Ci(d)y;.

Torna /11 cuCTEMBI ¢ BBIXOJIOM {J BBITIOJTHEHBI Bee yeaoBus Jlemmbr 1. [l ornienku curuadia

y(t) BoCIONIB3YyEMCsT PA3HOCTHBIM HAOIOIATEIEM

(14)

Torma

(t) = C(d)y,
)=0, te(—06,0].

0=C(d)(G—7) = |j—3l —0.

Takum obpazom pereHue 3ajadu pa3dbUBaeTcd Ha JIBa dTalla: Ha CHAYAJIA ITPOMCXOJUT
[OCTPOEHNe HOBOI'O CUTHAJIA § € TIOMOIIBIO Pa3HOCTHOTO HabJoaaTess (14), moce dero K

HEMY IIPUMCHAIOTCA aJITOPUTMBI, IIOJIyY€HHBIC paHec.
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