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снижаются. Увеличение содержания олова до 20000 ppm сильно снижает скорость реакции и конечное 

давление, что может говорить об ингибировании контактной массы в присутствии большого количества 

Sn, что отмечается для работ по хлорному синтезу [4]. Дополнительные опыты с другими источниками 

олова, взятым в эквивалентных (по содержанию Sn) количествах подтвердили, что эффект активации 

связан именно с действием олова в его активных формах, а не хлора в составе SnCl2. 

Ряд дополнительных экспериментов и исследования контактных масс методами РФА, РФЭС и 

СЭМ и позволили установить, что механизм действия добавки олова заключается в ускорении стадии 

восстановления Cu2+ в CuO до каталитически активной Cu0. 

Также следует отметить аномально высокую толерантность механохимического реактора высокого 

давления к большим загрузкам олова и других добавок, что не характерно для других способов проведе-

ния реакции. Это обстоятельство делает механохимический подход удобным для глубокого изучения 

особенностей протекания реакции в присутствии различных промоторов. 

Таким образом, использование оксида меди (II) с добавкой олова позволяет достигать скоростей 

реакции, сопоставимых со скоростью процесса с CuCl, который является одним из самых активных ката-

лизаторов данного процесса. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ № 18-73-10153. 
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В мире постоянно возрастает спрос на новые биологические и химические сенсоры, так как такие 

устройства позволяют проводить идентификацию биологических объектов и химических соединений. 

Органические электролитические транзисторы (ОЭТ) являются перспективной платформой для сверх-

чувствительного, быстрого и надежного обнаружения биологических молекул для недорогих биоэлек-

тронных датчиков в местах оказания медицинской помощи [1]. Преимущество по сравнению с другими 

технологиями обнаружения, такими как электрохимические или оптические, заключается в способности 

давать ответ без меток с использованием простой электронной схемы считывания, которую можно легко 

миниатюризировать и удешевить, также используя, например, технологии печатных схем и гибкие мате-

риалы подложек [2]. С помощью биосенсоров на основе ОЭТ можно детектировать очень низкие концен-

трации аналитов, что в медицине позволяет определять биомаркеры заболеваний на ранних стадиях. Од-

ним из таких заболеваний является аспергиллез — грибковое заболевание человека, животных и птиц, 

вызываемое аспергиллами — плесневыми грибами рода Aspergillus, выявление которого на ранних ста-

диях особенно критично для групп риска и для исключения рецидивов заболевания. На данный момент 

стандартом для определения плесневых грибов является тестом на основе лизата амебоцитов Limulus 

(LAL), недостатком которого является большое количество ложноположительных результатов.  

Данная работа направлена на изучение отклика биорецепторного слоя в ОЭТ-биосенсоре на биоти-

нилированные олигосахариды, родственные галактоманнану или β-(1→3)-D-глюкану, входящие в состав 

клеточной стенки гриба Aspergillus, с помощью моноклональных антител 7В8 или 5Н5 в качестве плат-

формы для экспресс-тестирования грибкового заболевания человека аспергиллеза [3]. Исследовано рас-

пределение мест связывания аналитов на поверхности ОЭТ-биосенсора на основе малых молекул, под-

тверждающие создание крупномасштабного биораспознающего слоя, реализующегося за счет 
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биотинстрептавидинового взаимодействия. Продемонстрирован специфический отклик ОЭТбиосенсора 

на полисахариды бета-глюкан и галактоманнан посредством моноклональных антител (5Н5, 7В8). Пока-

зана селективность устройства. Обнаруженные с помощью биосенсора количества полисахаридов сопо-

ставимы с результатами, получаемыми иммуноферментным анализом на основе антител, и конкуриро-

вать с тестом LAL. 

Работа выполнена при поддержке проекта Госзадания № FFSM-2022-0001 

 

Рис. 1. Схема специфических и неспецифических связываний олигосахаридов с моноклональными антителами 
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