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Ротан (Percсottus glenii Dybowski, 1877) – 
представитель отряда Perciformes (Окунеобраз-
ные), семейства Odontobutidae (Головешковые). 
Это широко распространенный в средней по-
лосе России инвазивный вид, завезенный в на-
чале XX в. из бассейна р. Амур в Европейскую 
Россию, а позднее (середина XX в.) – непосред-
ственно в Московскую обл. (Решетников, 2001, 
2009; Соколов и др., 2011). В дальнейшем он ши-
роко распространился в европейской части Рос-
сии в результате антропогенной деятельности и 
естественных процессов расселения (Горлачёв 
и др., 2014; Reshetnikov, 2004). Наиболее часто 
ротан встречается в мелких прудах, озерах, за-
ливах, сильно заросших водной растительностью 
(Terlecki, Palka, 2012; Reshetnikov, Karyagina, 
2015). Пластичность вида столь высока, что ротан 
может обитать в воде с разной соленостью (Kvach 
et al., 2016), температурой, содержанием кисло-
рода и пр. (Зуев, Яблоков, 2012; Дудкин, Иванов, 

2014). Вид вступает в конкуренцию с абориген-
ными видами рыб, зачастую вытесняя последних 
из сообщества (Горлачёва, 2008; Дудкин, Иванов, 
2014). В водоемах России существует опасность 
его быстрого распространения (Поляков, Бузма-
ков, 2008 б).

В настоящее время считается, что ротан – не-
желательный вид в водных экосистемах Европы, 
так как доказано его негативное влияние на их 
биоразнообразие и продуктивность (Голубцов, 
1990; Поляков, Бузмаков, 2008а,б; Решетников, 
2009; Обухович и др., 2010; Jurajda et al., 2006; 
Reshetnikov, 2013). В связи с этим представля-
ется целесообразным проведение мониторинга 
ихтиофауны водоемов, выявление случаев ин-
вазии ротана и анализ биологических показате-
лей новых популяций для прогнозирования со-
стояния рыбных сообществ и разработки путей 
борьбы с агрессивным вселенцем. Обнаружение 
ротана в карьере Сима (Московская обл.) может 
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служить исходной точкой для анализа процес-
сов интродукции вида в ранее несвойственном 
для него водоеме.

Цель настоящей работы – первичное описание 
и составление морфо-биологического портрета 
популяции ротана в озере-карьере Сима, а также 
определение этапа акклиматизации этого вида в 
условиях выявленной инвазии.

Район работы 

Озеро-карьер (далее оз.) Сима образовалось 
на месте верхового болота, которое находится 
на территории заказника Звенигородская био-
станция МГУ и карьер Сима в Одинцовском 
р-не Московской обл. Образование болота нача-
лось около 7000 лет назад, в XX в. в результате 
торфоразработок здесь появился карьер. После 
прекращения добычи торфа на месте карьера 
образовалось озеро. Существенная по площади 
зона сфагновой сплавины обрамляет собою зер-
кало воды, незначительно покрытое высшей во-
дной растительностью в летние месяцы. Озеро 
имеет приблизительно следующие характери-
стики: длина 340 м, ширина 30 м, средняя глу-
бина 120 см. Дно илисто-торфяное. В оз. Сима 
не впадают ручьи и реки, вытекает лишь один 
пересыхающий ручей, не доходящий до других 
водоемов. На некоторых участках присутствуют 
подземные родники.

Ихтиофауна оз. Сима в настоящий момент 
представлена двумя видами: ротан и карась 
серебряный – Carassius gibelio (Bloch, 1782). 
Устная информация о присутствии ротана в 
озере была получена в 2015 г., а взрослые осо-
би карася обнаружены нами в 2016 г. в ходе 
сборов материала по описываемой популяции 
ротана. Следует подчеркнуть, что ротан оби-
тает также во многих близлежащих водоемах 
и водотоках, включая р. Москва, но до недав-
него времени в оз. Сима он отмечен не был.

Материалы и методика

Сборы материала проводили в два этапа: 
18 июля и 4 августа 2016 г. В качестве ору-
дий лова использовали сетки-сачки Киналева с 
шагом ячеи 1, 5 и 10 мм. Общий объем выборки 
составил 81 экз., из них 55 рыб поймано в первый 
день сбора, остальные 26 – во второй. Материал 
фиксировали 4%-м раствором формальдегида. 

В лабораторных ус ловиях проводили мор-
фометрический анализ по стандартной схеме 
(Правдин, 1966) с привлечением 22 пластиче-
ских и 5 меристических признаков. При этом 
использовали следующие обозначения: L – пол-

ная длина тела; l – длина тела без хвостового 
плавника; c – длина головы; aO – длина рыла; 
O – длина глаза; pO – заглазничное простран-
ство; iO – межглазничное пространство; hcz – 
высота головы; H – наибольшая высота тела; 
h – наименьшая высота тела; pl – длина от на-
чала анального плавника до начала хвостового 
плавника; aD – длина от рыла до начала первого 
спинного плавника; aV – длина от рыла до нача-
ла брюшного плавника; aA – длина от рыла до на-
чала анального плавника; lD1 – длина основания 
первого спинного плавника; hD1 – высота первого 
спинного плавника; lD2 – длина основания второ-
го спинного плавника; hD2 – высота второго спин-
ного плавника; lp – длина грудного плавника; lv – 
длина брюшного плавника; lA – длина основания 
анального плавника; hA – высота анального плав-
ника; число лучей в первом спинном (D1), втором 
спинном (D2), грудном (P), брюшном (V) и аналь-
ном (A) плавниках. Затем измеряли полную массу 
рыбы (Q), а после изъятия внутренних органов – 
массу порки (q). Из брюшной полости для уста-
новления пола рыб извлекали гонады, визуально 
определяли стадию их зрелости по схеме (Шадрин 
и др., 2015). Пищевой спектр изучали по содержи-
мому желудочно-кишечного тракта. Из слуховых 
капсул 69 особей ротана были извлечены отолиты 
(sagitta) для определения возраста рыб.

Результаты и обсуждение

Размерно-возрастной  состав  выборки . 
Длина (l) ротана в выборке составила от 20 до 
137 мм (среднее 75,6 мм), полная масса тела – от 
0,1 до 44 г (среднее 14,8 г). Были обнаружены 
рыбы пяти возрастных классов: от 0+ до 4+ 
(рис. 1). Наибольшую долю составили трех-
летки (36%), наименьшую – пятилетки 4+ (7%). 

Схожая ситуация отмечается рядом авторов 
(Семенов, 2010, 2011; Кириленко, Шемонаев, 
2011; Сусляев и др., 2016) и в других водоемах. 
Максимальный возраст ротана по одним источ-
никам (Verreycken, 2013) составляет порядка 7 
лет, по другим (Богуцкая, Насека, 2002) – 10 лет. 
На данном этапе исследований нам не удалось 
обнаружить факторы, которые могли бы воспре-
пятствовать существованию в оз. Сима особей 
ротана старше 4 лет. По мнению многих авторов 
(Кириленко, Шемонаев, 2017; Verreycken, 2013), 
хищные виды рыб (окунь, щука и т.д.), для кото-
рых ротан является легкой добычей, могут кон-
тролировать численность вселенца. Однако хищ-
ных рыб в этом водоеме нет. Скорее всего, отсут-
ствие особей ротана старше 4 лет в оз. Сима сви-
детельствует о недавнем вселении вида в водоем.
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Половой состав и размножение. Соотно-
шение самцов и самок в выборке составило 3:1. 
Возможно, такая пропорция объясняется высо-
кой территориальностью самцов. Сбор материала 
проводили в период размножения на участках во-
доема, включающих нерестовые, поэтому часть 
самок (отнерестившиеся особи) могли не допу-
скаться к местам сбора агрессивными самцами. 
Кроме того, существует теория, согласно которой 
преобладание самцов в молодых популяциях рыб 
имеет эволюционный смысл, так как они делают 
популяцию более адаптивно пластичной (Геода-
кян, 1979).

Исследуемая выборка представлена 33 юве-
нильными и 48 половозрелыми особями. Боль-
шая доля молоди (41%) объясняется сроками про-
ведения работы, которые соответствуют периоду 
максимального количества сеголеток в водоеме, 
и местом отлова – молодь ротана чаще обитает в 
местах, близких к нерестилищам (Богуцкая, На-

сека, 2002). Основная доля гонад самцов находи-
лась на II стадии зрелости, а самок – на IV стадии 
(табл. 1). 

Согласно полученным данным, ротан в оз. Сима 
созревает в возрасте 2–3 лет. Сроки наступления 
половой зрелости в целом соответствуют литера-
турным данным по популяциям из разных частей 
ареала (Поляков, Бузмаков, 2008а; Семенов, 2010; 
Verreycken, 2013).

В ходе сбора материала 18 июля 2016 г. в 15 
см от поверхности воды были найдены две клад-
ки икры ротана на одревесневших погруженных 
в воду побегах прибрежного кустарника. Часть 
икры была мертвой, что может быть связано с 
резким понижением температуры воздуха нака-
нуне или неблагоприятными для развития икры 
гидрохимическими параметрами воды оз. Сима. 
Тем не менее сам факт нереста ротана в водоеме, 
а также обилие сеголеток и наличие разных воз-
растных классов, свидетельствуют о вероятной 
скорой натурализации вида-вселенца.

Морфологическая характеристика. Срав-
нение значений пластических и меристических 
признаков половозрелых самцов и самок ротана 
с помощью U-критерия Манна–Уитни (p < 0,05) 
(Гублер, Генкин, 1973) показало отсутствие вы-
раженного внешнего полового диморфизма у 
ротана из оз. Сима (табл. 2). Самцы в выборке 
лишь немногим превосходят самок по массе тела 
и массе порки. Следует заметить, что внешний 
половой диморфизм в популяциях ротана выра-
жен в разной степени. Так, часть авторов конста-
тирует практически полное отсутствие внешних 

Рис. 1. Возрастной состав выборки ротана из оз. Сима (n = 81)

Т а б л и ц а  1
Стадии зрелости гонад самцов (n = 36) и самок                     

(n = 12) ротана

Стадия зрелости 
гонад

Доля самцов 
(%)

Доля самок 
(%)

II 89 34

III 8 8

IV 3 50

V 0 8
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Т а б л и ц а  2
Значения морфометрических признаков половозрелых самцов и самок ротана

Признак
Самки (n = 12) Самцы (n = 36)

p-value
M±m min max Cv M±m min max Cv

L 111,6±5,5 75 137 17,2 112,5±3,1 75 160 16,7 0,98

l 92,6±4,6 62 115 17,4 93,5±2,7 62 137 17,6 0,97

Q 17,4±1,7 8 27 34,1 23,3±1,6 5 39,1 41,1 0,02

q 15,0±1,5 7 24 35,5 21,1±1,4 5 36,6 41,7 0,02

В, % от C

aO 26,7±0,7 22,2 30,5 9,2 27,4±0,3 21,4 31,2 8,1 0,38

O 18,1±0,5 15,6 21,7 10,3 18,5±0,3 14,2 23,5 12,3 0,62

pO 55,7±1,1 47,8 63,8 6,9 53,8±1,2 47,8 66,6 13,4 0,22

iO 23,0±0,8 16,6 27,7 13,4 23,3±0,5 17,2 29,0 12,9 0,84

hcz 60,7±2,0 48,1 69,4 11,5 57,9±0,9 45,6 69,6 10,3 0,14

В, % от l

C 36,1±0,6 32,2 39,8 6,6 35,9±0,3 30,6 38,7 5,0 0,98

H 27,0±0,4 24,6 30,1 5,8 26,0±0,3 20,4 29,4 7,4 0,22

h 12,4±0,2 11,1 14,5 7,8 12,5±0,1 10,2 14,0 6,3 0,55

pl 41,1±1,7 36,0 60,2 14,9 39,9±0,2 37,3 45,1 3,9 0,90

aD 42,6±0,5 39,3 45,4 4,3 43,2±0,2 39,0 46,7 3,8 0,34

aV 35,2±0,4 32,6 36,3 4,5 36,3±0,2 32,9 39,4 4,0 0,07

aA 60,7±0,7 57,1 64,9 4,2 60,5±0,7 36,5 64,3 7,2 0,61

lD1 14,4±0,6 10,5 17,4 15,8 14,1±0,3 9,9 17,1 14,8 0,57

hD1 13,6±0,4 10,3 15,9 10,9 13,7±0,2 8,1 16,4 12,0 0,66

lD2 18,4±0,4 16,5 21,9 7,7 17,9±0,2 14,4 21,1 8,1 0,73

hD2 17,2±0,5 14,4 20,2 11,1 17,6±0,4 13,8 24,7 15,4 0,75

lP 22,8±0,6 18,2 26,1 9,8 22,6±0,4 17,3 26,2 10,3 0,69

lV 16,1±0,7 13,0 21,5 15,6 16,4±0,4 16,4 26,5 17,0 0,75

lA 14,0±0,5 10,3 17,0 12,4 14,3±0,2 11,3 16,9 10,2 0,45

hA 16,3±0,2 13,9 17,3 6,2 16,6±0,3 10,8 20,2 12,6 0,40

Меристические признаки

D1 7,0±0,22 6 8 11,1 6,7±0,15 5 8 13,4 0,34

D2 10,5±0,26 9 11 8,6 10,2±0,14 9 12 8,3 0,24

A 8,5±0,23 7 10 9,3 8,7±0,15 7 11 10,3 0,48

P 12,0±0,31 10 13 8,9 12,2±0,21 9 15 10,5 0,76

V 5,0±0 5 5 0 4,9±0,02 4 5 3,3 0,89

П р и м е ч а н и е. M – среднее арифметическое, m – ошибка среднего арифметического, Cv – коэффициент 
вариации. Жирным шрифтом обозначены значения p-value достоверно различающихся по U-критерию Манна–
Уитни признаков (p < 0,05).
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половых различий у популяций ротана в разных 
частях ареала (Кириленко, Шемонаев, 2011), дру-
гие, напротив, отмечают в той или иной степени 
выраженный половой диморфизм по ряду при-
знаков (Семенов, 2010; Сусляев, 2016). 

Необходимо подчеркнуть, что коэффициен-
ты вариации (Cv, табл. 2) некоторых признаков 
превысили 15%, что свидетельствует об относи-
тельно высокой изменчивости внешнего строе-
ния ротана в оз. Сима. Наибольшие значения Cv 
у самцов отмечены для следующих признаков: 
lV (17%), hD2 (15,4%), lD1 (14,8%), pO (13,4%). 
У самок наиболее изменчивыми оказались при-
знаки lD1 (15,8%), lV (15,6%), pl (14,9%), iO 
(13,4%). Наименее изменчивы как у самцов, так 
и у самок параметры C, H, h, aD, aV, aA (менее 
7,3%). Возможно, высокая вариабельность при-
знаков внешнего строения ротана связана с его 
недавним появлением в водоеме и имеет адапта-
ционное значение. В табл. 3 представлены преде-
лы варьирования и средние значения меристиче-
ских признаков объединенной выборки.

Анализ возрастной изменчивости пластиче-
ских признаков ротана в оз. Сима показал досто-
верные различия по 6 параметрам из 20 (30%) 
– это значения длины первого спинного и брюш-
ного плавников, а также некоторые пропорции го-
ловы и туловища (табл. 4). Подобные результаты 
свидетельствуют об аллометрическом росте ро-
тана в исследуемом водоеме. Это подтверждают 
и высокие показатели коэффициентов вариации 
пластических признаков у молоди (табл. 4). Наи-
более изменчивыми признаками у молодых осо-
бей являются диаметр глаза, высота хвостового 
стебля, длина оснований, высота плавников, дли-
на основания плавника. Наименьшее значение Cv 
у молоди отмечено по признакам aA, pl, H, C. Для 
половозрелых особей характерны невысокие по-
казатели изменчивости этих признаков. Данные 
табл. 4 иллюстрируют также высокую изменчи-
вость морфологии молоди практически по всем 
пластическим признакам (кроме Po, hcz, pl) по 
сравнению с половозрелыми рыбами. 

Следует заметить, что для ротана в преде-
лах как исходной, так и приобретенной частей 
ареала в разной степени может быть характер-
на морфологическая пластичность. Так, некото-
рые исследователи указывают на значительный 
уровень межпопуляционной вариабельности 
признаков морфологии ротана (Кириленко, Ше-
монаев, 2011; Горлачёв, Горлачёва, 2014; Зино-
вьев, Гилёва, 2014) и связывают это с высокими 
адаптивными способностями вида и его эколо-
гической пластичностью в целом (Горлачёв, Гор-
лачёва, 2014). Другие исследователи (Касьянов, 
Горошкова, 2012) утверждают, что ротан являет-
ся малоизменчивым видом по морфологическим 
признакам (авторами при анализе использованы 
8 пластических и меристических параметров 
для 33 популяций). В задачи нашей работы не 
входило проведение межпопуляционного анали-
за, однако большой интерес представляет то, ка-
кие изменения произойдут во внешнем строении 
ротана из оз. Сима в течение ближайших лет. По 
этой причине необходимо проведение монито-
ринговых работ, направленных на изучение пла-
стичности вида и процесса его натурализации в 
водоеме. 

Спектр питания. В желудочно-кишечном 
тракте исследованных ротанов из оз. Сима обна-
ружены 24 различных объекта или их совокуп-
ности. Схожие объекты объединены в 10 групп: 
имаго насекомых (Insecta), личинки ручейников 
(Trichoptera), личинки хирономид (Chironomidae), 
личинки других (неидентифицируемых) насеко-
мых, неидентифицированные останки членисто-
ногих (Arthropoda), планктонные ракообразные 
(Cladocera), брюхоногие моллюски (Gastropoda), 
молодь ротана, икра ротана, а также растительные 
остатки. Частота встречаемости каждой из групп 
представлена на рис. 2. Согласно литературным 
данным, а также полученным результатам, ротан 
крайне пластичен в выборе потребляемой пищи, 
которая может быть представлена 76 и более раз-
личными объектами (Вечканов и др., 2007; По-
ляков, Бузмаков, 2008а; Кириленко, Шемонаев, 

Т а б л и ц а  3
Пределы варьирования и средние значения меристических признаков объединенной 

выборки

Меристический 
признак

DI DII A P V

Пределы 
варьирования

4–8 6–12 6–11 8–15 4–5

Среднее 
значение

6 10 8 11 5
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Т а б л и ц а  4
Значения пластических признаков ювенильных и половозрелых ротанов

Признак
Ювенильные (n = 33) Половозрелые (n = 48)

p-value
M±m min max Cv M±m min max Cv

В, % от C

aO 26,5±0,7 16,6 36,3 16,2 27,2±0,3 21,4 31,2 8,4 0,14

O 18,1±1,2 10,0 30,0 25,0 18,4±0,3 14,2 23,5 11,8 0,82

pO 56,6±1,0 40,0 66,6 10,9 54,2±0,9 47,8 66,6 12,1 0,03

iO 22,3±0,7 16,0 28,5 18,7 23,2±0,4 16,6 29,0 12,9 0,20

hcz 53,4±0,8 46,4 66,6 9,1 58,6±0,9 45,6 71,8 10,7 <0,01

В, % от l

C 35,9±0,5 30 47,6 8,1 35,9±0,2 30,6 39,8 5,3 0,99

H 26,0±0,3 22,0 33,3 8,1 26,3±0,2 20,4 30,1 7,1 0,21

h 13,3±0,3 10,8 19,0 14,7 12,5±0,1 10,2 14,5 6,7 0,28

pl 42,4±0,5 38,0 52,3 6,7 40,2±0,4 36,0 60,2 8,2 <0,01

aD 43,9±0,6 37,7 57,1 8,7 43,1±0,2 39,0 46,7 3,9 0,91

aV 37,3±0,6 32,0 47,6 9,8 36,0±0,2 32,6 39,4 4,2 0,34

aA 60,3±0,7 55,0 76,1 6,6 60,6±0,5 36,5 64,9 6,6 <0,01

lD1 11,4±0,4 7,0 18,1 23,6 14,2±0,3 9,9 17,3 14,9 <0,01

hD1 14,2±0,6 9,4 19,2 25,2 13,7±0,2 8,1 15,9 11,6 0,92

lD2 18,0±0,4 13,3 23,8 15,5 18,0±0,2 14,4 21,7 8,0 0,36

hD2 18,8±0,8 12,6 27,2 25,1 17,5±0,3 13,5 24,7 14,4 0,48

lP 22,1±0,5 16,1 28,5 14,4 22,6±0,3 17,3 26,2 10,0 0,40

lV 20,5±0,7 13,1 28,5 20,6 16,3±0,3 12,4 26,5 16,5 <0,01

lA 15,9±0,7 10,6 25,0 25,2 14,2±0,2 10,3 17,0 10,7 0,20

hA 18,1±0,7 10,5 28,5 22,0 16,5±0,2 10,8 20,2 11,3 0,06

П р и м е ч а н и е: M – среднее арифметическое, m – ошибка среднего арифметического, Cv – коэффици-
ент вариации. Жирным шрифтом обозначены значения p-value достоверно различающихся по U-критерию 
Манна–Уитни признаков (p < 0,05).

2011; Горлачёв, Горлачёва, 2014 и др.). Спектр 
питания ротана определяется, в первую очередь, 
кормовой базой водоема. Необходимо провести 
дополнительное исследование по изучению этой 
характеристики оз. Сима, чтобы отследить, в ка-
кой мере тот или иной пищевой ресурс использу-
ется ротаном.

Очевидно, что ротан из оз. Сима является зо-
офагом, поедающим широкий спектр кормовых 
объектов животного происхождения. При этом в 
желудках рыб довольно часто встречались рас-
тительные остатки (24%). Это можно объяснить 
способом захвата пищи: водоросли или фраг-
менты высшей водной растительности захваты-

ваются ротаном, вероятнее всего, побочно – при 
заглатывании животной пищи. В пищевом ком-
ке высокая частота встречаемости отмечена для 
планктонных беспозвоночных (15%) и личинок 
насекомых (14%). Средние значения коэффици-
ентов упитанности ротана по Фультону и Кларк 
(Kf и Kk) (Козлов, Абрамович, 1982) составили 3,5 
и 3,3 соответственно.

Отдельного внимания заслуживает присут-
ствие молоди ротана в желудках у 12% взрос-
лых рыб. Можно утверждать, что в данном 
водоеме для ротана зафиксированы случаи 
каннибализма. Анализ литературы по этому 
вопросу показал, что в той или иной степени 
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это явление встречается практически в каждой 
популяции (Семенов, 2010; Горлачёв, Горлачёва, 
2014). Существует мнение (Богуцкая, Насека, 
2002), что рыба при недостаточном количестве 
более доступной пищи чаще всего питается своей 
молодью. Но в случае с ротаном есть основания 
предполагать, что таксономическая принадлеж-
ность кормового объекта не имеет принципиаль-
ного значения при выборе пищи, если только этот 
объект не обладает какими-либо яркими детер-
рентными свойствами, как в случае с головасти-
ками серой жабы Bufo bufo (Голубцов, 1990; Ре-
шетников, 2001). Вероятно, вид питается наиболее 
доступным (массовым) кормом из имеющихся, и 
при этом не имеет значения, является ли кормовой 
объект собственной молодью или нет.

Разнообразие в морфологии отолитов. В 
ходе работы были обнаружены два типа формы 
отолитов ротана (рис. 3). Для отолитов первого 
типа характерна прямоугольная уплощенная фор-
ма с небольшой выемкой в боковом ребре, цен-
тральная зона выражена неотчетливо (рис. 3, А). 
Второй тип имеет рельефную форму: в центре 
отолита находится ярко выраженное утолщение, 
края регистрирующей структуры рваные (рис. 3, 
Б, В). Изменение характера роста отолитов вто-
рого типа в определенный момент времени долж-
но отражать перемены в окружающей таких рыб 
среде (Касумян, 2004).

Отолиты первого типа отмечены у 52 рыб, что 
составляет 75% выборки. Отолиты второго типа 
обнаружены у 17 особей (25% выборки). Среди 
рыб с первым типом отолитов есть особи из 

Рис. 2. Частота встречаемости кормовых объектов ротана в оз. Сима 

каждого обнаруженного возрастного класса, 
тогда как в группе со вторым типом отсутствуют 
сеголетки. 

Сравнительный анализ половозрелых ротанов 
с отолитами разной формы по признакам морфо-
логии показал достоверные различия (U-критерий 
Манна–Уитни, p < 0,05) по значениям длины и 
высоты плавников. Подобное разнообразие осо-
бей может быть связано либо с обитанием этих 
групп особей в различающихся условиях в рам-
ках одного водоема, либо различным происхож-
дением рыб, причем второе, по мнению авторов, 
более вероятно. Иными словами, не исключено, 
что ротан попал в оз. Сима из разных водоемов; 
возможно, мы имеем дело с несколькими разнов-
ременными инвазиями этого вида. Более деталь-
но прояснить причины такого явления можно с 
помощью дополнительных работ по детальному 
изучению регистрирующих структур ротана в во-
доеме, а также генетического разнообразия этого 
вида в оз. Сима и близлежащих водоемах. 

Заключение

Проведенное первичное описание Perccottus 
glenii Dybowski (1877) из оз. Сима позволяет за-
ключить, что биология этой недавно возникшей 
популяции соответствует данным литературы в 
целом о виде – широкий спектр питания, относи-
тельно короткий жизненный цикл, морфологиче-
ская пластичность, возраст полового созревания 
(2–3 года) и пр. Однако обнаружены и характер-
ные особенности, например присутствие ротанов 
с двумя типами строения отолитов, что может 
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Рис. 3. Строение отолитов ротана из оз. Сима: А –отолит I типа, Б –отолит II типа; В – вид 
сбоку на отолиты I и II типа 

быть связано с вселением таких рыб из разных 
водоемов – разновременными инвазиями. Не-
прихотливость и высокая экологическая пластич-
ность делают ротана чрезвычайно агрессивным 
и опасным интродуцентом (Поляков, Бузмаков, 
2008а, б; Зуев, Яблоков, 2012; Дудкин, Иванов, 
2014; Reshetnikov, 2004, 2015; Verreycken, 2013; 
Nehring, Steinhof, 2015 и др.). Авторы также кон-
статируют необходимость проведения борьбы не 
только с уже существующими популяциями, но и 
с дальнейшим расселением вида. Последнее мо-
жет происходить и преднамеренно (как, вероят-
но, в случае с оз. Сима), и непреднамеренно – во 
время половодья в речных бассейнах (при этом 
ротан продвигается вниз по течению (Поляков, 
Бузмаков, 2008б; Reshetnikov, 2013), а также при 
зарыблении человеком водоемов ценными вида-
ми рыб (Зуев, Яблоков, 2012; Caleta et al., 2010). 
Наши данные лишь подтверждают это свойство 
вида-вселенца. 

Для борьбы с ротаном предложено исполь-
зовать химикаты (Богуцкая, Насека, 2002; 

Verreycken, 2013), но такие меры можно при-
менять лишь локально, кроме того, они являют-
ся достаточно затратными. Уменьшить числен-
ность ротана можно также с помощью хищных 
видов рыб (в первую очередь, щуки и окуня) 
(Verreycken, 2013). В случае с оз. Сима необхо-
димо провести более детальные и специализиро-
ванные исследования, чтобы оценить вред, нано-
симый вселенцем водоему. В виду относительно 
малых рисков естественного расселения ротана 
из оз. Сима, а также по причине «зараженности» 
окружающих водных объектов этим видом целе-
сообразно проводить мониторинг структуры по-
пуляции ротана, формирования адаптаций вида 
к условиям существования. Этому способствует 
также предположительно небольшой возраст ис-
следуемой группировки (порядка 4 лет). Иными 
словами, ротан в оз. Сима может стать удобным 
модельным объектом для изучения процессов, 
связанных с акклиматизацией интродуцента, за-
нятием им экологической ниши и другими аспек-
тами биологических инвазий в целом.

Работа выполнена при частичной поддержке гранта Российского научного фонда (проект № 14-50-
00029; частичный сбор и депонирование коллекций) и гранта Президента РФ по государственной под-

держке ведущих научных школ (№ НШ-7894.2016.4).
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THE CHINESE SLEEPER (PERCCOTTUS GLENII DYBOWSKI, 1877) 
IN LAKE SIMA (ODINTSOVSKIJ DISTRICT, MOSCOW REGION): 

THE FIRST DATA ABOUT NEW POPULATION OF SPECIES

V.D. Shcherbakova1, A.D. Saynchuk2, K.Y. Samoilov3, V.A. Burmensky4, S.D. Pavlov5,                                                     
E. A. Pivovarov6, A.L. Senchukova7

The population of invasive species – rotan in Lake Sima (Odintsovskij district, Moscow re-
gion) was fi rst found in the summer of 2016. Size, weight, age and sex composition of gathered 
in the pond sample was analyzed, it was also researched variability of morphometric features. 
Two types of rotan otolith structure were identifi ed. The food spectrum was analyzed, as well 
as prevalence frequency of its compounds in studied population. Rotan group age structure and 
variability of morphology allows to say that invasion happened about 4 years ago, naturaliza-
tion is still not fi nished. According to this, detected rotan population is interesting as a model 
object for studying the adaptation process in new living conditions.

Key words: chinese sleeper, rotan, Percсottus glenii, biological invasions, lake Sima, 
invasive species, acclimatization, naturalisation. 
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