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 û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl
ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ Ú‡ÍËÏË ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ·‡-
¸Â‡ÏË, Í‡Í äÛ¯ÒÍ‡fl Ë ÇËÒÎËÌÒÍ‡fl ÍÓÒ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÚ˜ÎÂÌfl˛Ú ÓÚ ÏÓfl ‰‚‡ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚ı ÔÓÎÛÁ‡-
ÏÍÌÛÚ˚ı Á‡ÎË‚‡ Ò ÓÒÓ·˚Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ÌËı „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ. ÄÌ‡ÎËÁ Ë Ó·Ó·˘ÂÌËÂ
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÙÓÌ‰Ó‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ „ÂÓÎÓ-
„Ó-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ÂÎ¸ÂÙ‡ ·‡¸Â-
Ó‚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË Á‡ÎË‚Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÚÛ-
Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÎË fl‰ ÌÂ-
Â¯ÂÌÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ËÒÚÓËË ˝ÚÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡, ÚÂ·Û˛˘Ëı ÛÚÓ˜ÌÂÌËÈ Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÈ. 

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ Ë Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚËı ÍÛÔÌ˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌË ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ë ‡ÁÌÓ˜ÚÂ-
ÌËfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Â‰ËÌÓ„Ó ‚Á„Îfl‰‡ Ì‡ ËÒÚÓË˛
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Å‡ÎÚËÍË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â‰ËÌÓÈ
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ „ÓÎÓˆÂÌ‡ Ì‡ ˝ÚÓÚ Â„ËÓÌ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ÌÂÚ
˜ÂÚÍËı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔË‚flÁÓÍ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ ÒıÓ‰flÚÒfl ‚Ó ÏÌÂÌËË Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÒÚË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ‚ ıÓ‰Â „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÈ, Ú.Ì. ÎËÚÓ-
ËÌÓ‚ÓÈ, Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ì‡˜‡ÎÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂÏfl ÓÍÓÎÓ 8000 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰,
‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ, ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ì‡ ‡·Ò. ÓÚÏÂÚÍ‡ı ÓÚ –20 ‰Ó –40 Ï
[3]. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚-
ÚÓÓ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚‡fl Ë ÔÓÒÚ„ÓÎÓˆÂÌÓ‚‡fl ËÒÚÓËfl Å‡Î-
ÚËÍË Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÚË ËÎË ̃ ÂÚ˚Â ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÔËÍ‡
ÎËÚÓËÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË Ë ̃ ÂÚ˚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÒÎÂÎËÚÓËÌÓ‚˚ı. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ú‡·ÎËˆ‡ Ë ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚È „‡ÙËÍ ÍË‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl Å‡ÎÚËÈ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ [1]. ç‡ ÍË‚˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ·ÂÂÊËÈ

(èÓÎ¸¯Ë, ÉÂÏ‡ÌËË, Ñ‡ÌËË), ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÒÂËfl Â-
„ÛÎflÌ˚ı ÓÒˆËÎÎflˆËÈ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÓÍÓÎÓ 1 Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÙÓÏÎÂÌËÂ ÂÎ¸ÂÙ‡ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Å‡ÎÚËÍË ‚ Â„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚Ë-
‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓ-
fl Ì‡ ÙÓÌÂ ÎËÚÓËÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË. äÛ¯ÒÍ‡fl Ë
ÇËÒÎËÌÒÍ‡fl ÍÓÒ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÚËÔ‡
ÔÂÂÒ˚ÔÂÈ, ‡ ÓÚ˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â ËÏË Á‡ÎË‚˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
˛ÚÒfl Í‡Í ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ò ÌËÏË Î‡„ÛÌ˚. îÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ Ú‡ÍËı ·‡¸ÂÌÓ-Î‡„ÛÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ÔÂËÓ-
‰Û „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ÓÔÚËÏÛÏ‡. 

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Å‡Î-
ÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl Í Ì‡˜‡ÎÛ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ Ó·¯ËÌ˚Â ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚Â ‡‚ÌËÌ˚
çÂÏ‡Ì‡, ÇËÒÎ˚, èÂ„ÓÎË Ë ‰Û„Ëı ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ÂÍ.
èÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÓÌË Á‡ÌËÏ‡ÎË ˛ÊÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ É‰‡Ì¸ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ‚ÂÒ¸ ÇËÒÎËÌÒÍËÈ Á‡ÎË‚ Ë
·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ äÛ¯ÒÍÓ„Ó. ÑÓ„ÓÎÓˆÂÌÓ‚‡fl ‡ÌˆËÎÓ-
‚‡fl Â„ÂÒÒËfl, ‚˚Á‚‡‚¯‡fl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ·‡ÁËÒ‡ ̋ ÓÁËË,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„‡ÎÂ˜-
Ì˚ı ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï çëè, Ì‡
‚ÁÏÓ¸Â ÔÂÂ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ ÇËÒÎ˚ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ÔÓfl‰Í‡ 30 Ï ÓÍÓÌÚÛË‚‡ÂÚÒfl ‰Â‚Ìflfl ‰ÂÎ¸Ú‡ Ò
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰Ó 40 Ï [9]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Í‡È ‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ‡‚ÌËÌ˚, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÈÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÓËÒÚÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, Ò Ì‡˜‡-
ÎÓÏ ÏÓ˘ÌÓÈ Ë ·˚ÒÚÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË (‰Ó 65 ÏÏ ‚ „Ó‰
‚ ÔÂ‚Û˛ ÂÂ Ù‡ÁÛ) ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î ÛÒËÎÂÌÌÛ˛ ‚ÓÎÌÓ‚Û˛
ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ, ‚˚‡ÁË‚¯Û˛Òfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚ Â„Ó
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËË. ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂËË
·ÂÂ„Ó‚˚ı ·‡Ó‚ Ì‡ Í‡˛ ˝ÚÓÈ ‡‚ÌËÌ˚, ˜ÂÏÛ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó·ËÎËÂ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë
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ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë ËÒÚÓËfl ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÔÌ˚ı ·‡¸ÂÌÓ-Î‡„ÛÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Å‡ÎÚËÍË – äÛ¯ÒÍÓÈ Ë ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ. ÑÂÎ‡ÂÚÒfl ‚˚‚Ó‰ Ó ÒıÓÊÂÒÚË ‚ ˆÂÎÓÏ ËÒÚÓËË Ëı ‡Á-
‚ËÚËfl. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÇËÒ-
ÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÂÌ¸¯Â. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÍÓ-
Ò˚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÓÎÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÎflÊÂÈ Ë ÌËÁÍËı Î‡„ÛÌÌ˚ı ÚÂ‡Ò, ÒÎ‡„‡ÂÚ ‚ÒÂ ÙÓÏ˚
ÂÎ¸ÂÙ‡ ÍÓÒ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÛÂÁ‡ Ë ÌËÊÂ, ‰Ó –2 Ï ‡·Ò. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ̋ ÓÎÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ Ì‡ ÔËÏÓÒÍÓÈ ‡‚ÌË-
ÌÂ Ì‡˜‡ÎË ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl, ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓfl ·˚Î Â˘Â ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 4 ÏÂÚ‡ ÌËÊÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó. Ç
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÌË ÛÊÂ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ‚ÓÎÌ‡ÏË, Ú.Â. Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ̋ ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ̄ ÎÓ ÎË¯¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ̋ ÓÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ‚ ‚˚ÒÓÚÛ ̋ ÚËı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ. èÓ‰˙ÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÔË‚Ó‰ËÎ Í ‡ÁÏ˚‚Û ÎË¯¸ Ì‡ ·ÂÂ„‡ı ÍÓÒ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÏÓfl Ë Á‡ÎË‚‡, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÛÒËÎÂÌÌÓÏÛ ‚˚ÌÓÒÛ ˝ÓÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „ÎÛ·¸ ÒÛ¯Ë.
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˝ÙÙÂÍÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÚÍ˚-
Ú˚È ·ÂÂ„. 

ç‡ ÙÓÌÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ‚
„ÓÎÓˆÂÌÂ, Ò ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Â„Ó ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËflÏË, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Á‡ÚÓÔÎÂ-
ÌËÂ ·‡Ó‚ Ë ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË Î‡„ÛÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÔËÒ˚‚‡Â-
ÏÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â, ÌÓ Ë Ì‡ ‰Û„Ëı ·ÂÂ„‡ı ÏË‡. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÂËÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚ı ·‡Ó‚ Û Í‡fl ‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÒÛ¯Ë ÔÂÂ‰ ÛÒÚ¸flÏË
ÍÛÔÌ˚ı Ô‡ÂÍ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ èË·‡ÎÚËÍË ‰‡ÎÓ
Ì‡˜‡ÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı
ÙÓÏ ˝ÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ – äÛ¯ÒÍÓÈ Ë ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ,
ÓÚ˜ÎÂÌË‚¯Ëı ‰‚‡ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚ı Á‡ÎË‚‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‰-
ÚÓÔÎÂÌÌ˚ı ÌËÁÓ‚¸Â‚ ÂÍ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ ‡Í‚‡-
ÚÓËflı Á‡ÎË‚Ó‚ [1]. í‡Í, ÔÓ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ‰ÓÌÌ˚ÏË
ÓÒ‡‰Í‡ÏË ‚ äÛ¯ÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÓÚÎÓ-

ÊÂÌËfl ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌÓ„Ó, ÎË·Ó ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-‰ÂÎ¸-
ÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‚Â-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎË‚‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı Â„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ÏÓÒÍÛ˛ ‡Í‚‡ÚÓË˛
[6]. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÇËÒÎËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ÚÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÔÓÎ¸ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÅÓ„‡˜Â‚Ë˜-
Ä‰‡Ï˜‡Í [4], ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ËÎËÒÚ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡-
ÏË Á‡ÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚Â ÓÁÂÌÓ-·Ó-
ÎÓÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ËÒ. 1). 

Ç Ó‰ÌÛ ËÁ ÔÂ‚˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÎËÚÓËÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËË ·ÂÂ„Ó‚‡fl ÎËÌËfl Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
Î‡Ò¸ ‚ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÛ¯Ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ.
í‡Í Ì‡ ÔÓÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ÓÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ fl‰Â
ÏÂÒÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ 10 ÍÏ [12], ‡ Ì‡
ãÂ·ÒÍÓÈ ÔÂÂÒ˚ÔË – Ì‡ 3 ÍÏ ˛ÊÌÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
[10]. ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ‚ ̋ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·ÂÂ„Ó‚‡fl ÎË-
ÌËfl ÏÓfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÂÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌË-
ÂÏ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ „ËÔÒÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Ì‡ ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍËÏ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ‡‚ÌËÌÂ ÚÓÎ˘
ÔÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡ÍÓÔË‚¯ËıÒfl ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ·ÂÂ„Ó‚‡fl ÎËÌËfl ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌË-
ÊÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÎË¯¸
ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÒÍ˚ÚÓÈ
·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ÓÚÏÂÚÍ‡ı ÓÚ –2 ‰Ó –7 Ï [1].

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ äÛ¯ÒÍÓÈ Ë
ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÌËˆ‡ ‚ Ëı ‡ÁÏÂ‡ı Ë Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. èË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓ˛ÚÒfl ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ï‡ÒÒ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ Ì‡ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Í
Ì‡˜‡ÎÛ ÎËÚÓËÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË. ÖÒÎË ÔË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ·‡¸ÂÌÓÈ ÙÓÏ˚ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÒfl Ó„ÓÏÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÈ Ô‡‰ÂÎ¸Ú˚ çÂÏ‡Ì‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ Ì‡ÌÓÒÓ‚ ÇËÒÎ˚ ·˚Î ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ Á‡-
Ô‡‰ÌÂÂ Ë ·˚Î ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÓÒ˚ ïÂÎ¸ Ë
ãÂ·ÒÍÓÈ ÔÂÂÒ˚ÔË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË
É‰‡Ì¸ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ [9]. Ç˚ÌÓÒ˚ èÂ„ÓÎË ·˚ÎË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÏÓ˘Ì˚ÏË, ̃ ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎÓ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Â ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚. 

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı ÍÛÔÌ˚ı ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ËÏÂÂÚ ÏÌÓ„Ó Ó·˘Â„Ó. ÉÎ‡‚Ì˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ̃ ÚÓ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ Ëı ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â
Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl-
ÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ̃ ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓ-ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÍÓÒ. èË ̋ ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·‡¸ÂÌ˚ı ÙÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚
Â„ÂÒÒË‚Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
¯ËÓÍËı ‡‚ÌËÌ “Ô‡Î¸‚Â”, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl, ÔÓ ÒÛÚË, Â-
„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÚÂ‡ÒÓÈ, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÈ ÒÂËÂÈ ÌËÁÍËı
‡‚‡Ì‰˛Ì. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·˚Î ÔÂËÓ‰ ÒÂ‰ÌÂ„Ó „Ó-
ÎÓˆÂÌ‡ (5.5–6.5 Ú˚Ò. Î. Ì.), ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‰ÓÒÚË„-
ÎË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Îfl Â„Ó ˝ÓÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÍÓÒ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰˚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÒÏÂÌ ÚÂı ‡ÁÎË˜-
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 éÚÎÓÊÂÌËfl ÇËÒÎËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ÔÓ [4]. 
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 – Î‡„ÛÌÌ˚Â ËÎ˚, 
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 – ÚÓÙ, 

 

3

 

 – ÓÁÂÌ˚Â ËÎ˚ Ò ÔÂÒ-
ÌÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÍÓ‚ËÌ‡ÏË ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÁÓÌ˚: 

 

YD

 

 – ÔÓÁ‰ÌËÈ ‰Ë‡Ò; 

 

PB

 

 – ÔÂ·ÓÂ‡Î; 

 

BO

 

 – ·Ó-
Â‡Î; 

 

AT

 

 – ‡ÚÎ‡ÌÚËÍ‡. 
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Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÏÓfl ‚ ËÒÚÓËË Ëı ‡Á‚ËÚËfl. àÏÂÌÌÓ
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ‰˛ÌÌ˚ı ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÈ Ë ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı Ëı ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ‡‚ÌËÌ
Ô‡Î¸‚Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÍÓÒ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ-Â-
„ÂÒÒË‚Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. 

ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÌÂÍÓ„‰‡ Â‰ËÌÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ ‰˛ÌÌÓÈ ̂ ÂÔË
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â ˝ÓÎÓ‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌ˚Â, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı
Ï˚ÒÓ‚, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘Ëı ·ÂÂ„ ÍÓÒ˚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Á‡ÎË‚‡
(“‡„‡ÒÓ‚”). ùÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰˛Ì˚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË „Î‡‚ÌÓÈ ‰˛ÌÌÓÈ „fl‰˚ Ë, ‚
ˆÂÎÓÏ, Ó·˘ÂÏÛ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÍÓÒ˚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ̋ ÚÓÈ „fl‰˚ Í Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‡ÁÏ˚Ú‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ,
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡·‡‰ËÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÒ˚. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÒ˚ Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ Ï‡ÒÒË‚˚
‰Â‚ÌËı ‰˛Ì ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÎÛ˜¯Â.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ ÔÓÎ¸ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡
ÒÂ‰ÌÂÏ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÓÚÂÁÍ‡ı ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÔÂÂÒ˚-
ÔË ‚˚fl‚ËÎË ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÂÌÂ‡ˆËÈ
‰˛Ì ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË [12]. ë‡Ï˚Â
‰Â‚ÌËÂ ËÁ ÌËı – ˝ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÂ (‰Ó 10 Ï) ‰˛Ì˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË, Á‡ÚÂÏ, ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ Í ÏÓ˛ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÌËÁÍËÂ „fl‰˚ “ÍÓ-
Ë˜ÌÂ‚˚ı ‰˛Ì” Ò ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚÓÈ ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌÓÈ
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ. éÌË Û‰‡ÎÂÌ˚ ÓÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÍÓÎÓ 2 ÍÏ Ë ËÏÂ-
˛Ú ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ. Ç ÚÓÎ˘Â ˝ÓÎÓ‚˚ı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÈ, ÔÓ‰ 2-ı ÏÂÚÓ‚˚Ï ÒÎÓÂÏ ÔÂÒÍ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÓË Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1210 

 

+

 

  60 Î. ùÚÓ „ÂÌÂ‡ˆËfl ‡‚‡Ì-
‰˛Ì ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ Â„ÂÒÒË‚-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË “Ô‡Î¸‚Â” (ËÒ. 2).

ëÎÂ‰Û˛˘‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl ‰˛Ì – ˝ÚÓ „fl‰‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËı ˝ÓÎÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (·ÓÎÂÂ 30 Ï) ËÏÂÂÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÛ˛ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ – 75–85°. ùÚÓ “ÊÂÎÚ˚Â
‰˛Ì˚” Ò „ÎÛ·ÓÍËÏË ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡ÏË ‚˚‰Û‚‡ÌËfl Ë Ò ÔÎÓ-
ıÓ ‡Á‚ËÚÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ. éÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ, ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‰˛Ì, ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ “Ô‡Î¸‚Â”, Ò
ÒÂËÈ ‡‚‡Ì‰˛Ì Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÚflÌÛ-
Ú˚ÏË ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÒ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl „ÂÌÂ‡ˆËfl – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
‡‚‡Ì‰˛Ì‡ Ë ‰˛ÌÌ˚È ‚‡Î. ùÚÓ “·ÂÎ˚Â ‰˛Ì˚”, ÔÓ˜ÚË
ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚‰ÓÎ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÒ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡Á-
Ì˚Â „ÂÌÂ‡ˆËË ‰˛Ì. ç‡ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË ÇËÒ-
ÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÂ ‰˛Ì˚ ÔÂ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍËÂ
„fl‰˚ “ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı” ‰˛Ì ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ·Û‰Û˜Ë, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡ÁÏ˚Ú˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÇËÒÎËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡.
ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÙÓÏ Ì‡ ÔÓÎ¸ÒÍÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ
ÇËÒÎËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ë ÔËÏ˚Í‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Í ‰ÂÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ‡‚ÌËÌÂ ÇËÒÎ˚ (ËÒ. 2). 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÓÎÓ‚Ó„Ó ‰˛ÌÌÓ-
„Ó ‚‡Î‡ ËÎË ÒÂËË ‡‚‡Ì‰˛Ì ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò Ì‡-

Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ëı ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl, ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ·ÂÂ„‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı ·‡¸ÂÓ‚.

ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ˝Ú‡Ô-
ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı ÂÂ ˝ÓÎÓ‚˚ı ÙÓÏ
ÂÎ¸ÂÙ‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‚Ûı˙flÛÒÌ˚Ï ÒÚÓÂ-
ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰˛ÌÌÓÈ „fl‰˚, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÚÓÎ˘Â ÔÂÒ-
ÍÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ [6], ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ì‡·ÓÓÏ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ.

Ç ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡Í äÛ¯ÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë
ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚-
ÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ – ˝ÚÓ ÏÓÂÌ-
Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚. ì Ô. ê˚·‡˜ËÈ ÏÓÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl (·‡ÎÚËÈÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ) Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‡‚ÌËÌÛ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 3–7 Ï. ùÚ‡ ÊÂ ÏÓÂÌ‡ ÒÎ‡„‡-
ÂÚ Ï˚Ò ÇÂÌÚÂÒ-ê‡„‡Ò Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â
äÛ¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï˚Ò éÒÚ˚È Ì‡ ˛ÊÌÓÏ
Â„Ó ·ÂÂ„Û. ÖÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚ¸˛ ÒÛÔÂÒ¸˛ (85%), Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç ‡ÈÓÌÂ
Ô.

 

 

 

ãÂÒÌÓÂ ÏÓÂÌ‡ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ (Ú.Ì.
ÍÛÁÂÏÒÍ‡fl ÏÓÂÌ‡) Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Ï
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰. ç‡ ÌÂÈ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÓÁÂÌ˚Â ËÎË ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl [5], ÍÓÚÓ˚Â Ë ÒÎ‡„‡˛Ú Ò‡ÏÛ˛
˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÒ˚, Ó·Ì‡Ê‡flÒ¸ ‚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÏ ÛÒÚÛÔÂ
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚflÊÂÌËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÚÓÚ
ÓÚÂÁÓÍ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ ÒÛÚË, ˜‡-
ÒÚ¸˛ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÎËÏÌÓ„ÎflˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔËÏÓÒÍÓÈ ‡‚ÌË-
Ì˚, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÈÒfl ÓÚ ‡ÁÏ˚‚‡ Í‡Í ÏÓÒÍËÏË ‚ÓÎÌ‡-
ÏË, Ú‡Í Ë ‚ÓÎÌ‡ÏË Á‡ÎË‚‡.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÍÓÒ˚ ÏÓÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌˆÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ÎË-
ÚÓËÌÓ‚ÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ‰‡ÌÌ‡fl ÚÂËÚÓËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚Û˛ ‡‚ÌËÌÛ,
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÛ˛ ÏÓÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚflÏË, ÒÓ-
ı‡ÌË‚¯ËÏËÒfl ÓÚ ‡ÁÏ˚‚‡ ‡ÌˆËÎÓ‚˚Ï ÓÁÂÓÏ, ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÔÓ‰ ÎËÚÓËÌÓ‚˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÂÌÓÈ ‡Í-
ÍÛÏÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı fl‚ËÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Á‡-
ÎË‚˚ ÏÂÊ‰Û ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ÏÓÂÌÌÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÍÛ-
‰‡ Ë ËÌ„ÂÒÒËÓ‚‡ÎË ÏÓÒÍËÂ ‚Ó‰˚. àÏÂÌÌÓ ÓÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ë Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË Á‡ÎË‚Ó‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒÂÎ‡ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÔÂÒÍÓ‚,
ËÎÓ‚, Ò‡ÔÓÔÂÎÂÈ, ÚÓÙÓ‚ Ë Ú.‰.). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‡·‡ÁËÓÌÌ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÏÓÂÌÌ˚ı
‚˚ÒÚÛÔÓ‚, ÌË‚ÂÎËÓ‚Í‡ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ·Â-
Â„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË. ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ̋ ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Ë„‡-
ÎË ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚Ì˚Â ·‡˚,
ÓÚ˜ÎÂÌfl˛˘ËÂ Î‡„ÛÌ˚ Ì‡ Á‡ÚÓÔÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌËÁ-
ÏÂÌÌÓÈ ÒÛ¯Ë. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ Ë ‚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚, Í ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î‡
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ ÛÒÚ¸Â‚‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ . ÑÂÈÏ‡. ã‡„ÛÌÌ˚Â
ËÎ˚ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË Á‡ÚÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒ‡ Ë ÒÂÈ˜‡Ò Ó·Ì‡Ê‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÏÓÒÍÓÏ ‰ÌÂ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ „. áÂÎÂÌÓ-
„‡‰ÒÍ [3]. 
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Å‡‰˛ÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ç‡ 23-Ï ÍÏ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ ‰Â‚ÌÂÈ
ÚÂ‡ÒÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÍÓÎÓ 3 Ï,
ÛÒÚÛÔÓÏ Ó·˚‚‡˛˘ÂÈÒfl Í Á‡ÎË‚Û. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÛÒÚÛÔ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ·Û˚ÏË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÔËÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍË-ÓÒÍÓÎ¸˜‡Ú˚ÏË ËÎ‡ÏË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 1 Ï,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÓÁÂÌÓ„Ó, ÎË·Ó ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-‰ÂÎ¸ÚÓ-
‚Ó„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. ÇÌÛÚË ËÎÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÍÓÔÎÂÌËfl
ÍÛÔÌ˚ı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍÓ‚ËÌ, ‚Ë‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ÚË-
ÔË˜Ì˚ ‰Îfl ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ – 

 

Viviparus

 

 

 

vivi-
parus

 

, 

 

Unio

 

 

 

pictorum

 

, 

 

Bithynia

 

 

 

tentaculata

 

, 

 

etc

 

. Ç ËÎ‡ı
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË, ‰ÓÏËÌË-
Û˛Ú ‚Ë‰˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‚Ó‰, ÌÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ÒÓÎÓÌÓ-
‚‡ÚÓ‚Ó‰Ì˚Â ‚Ë‰˚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÎËflÌËÂ ÏÓ-
ÒÍËı ‚Ó‰ [8]. 

ë ̃ ÂÚÍËÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ ËÎ˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÚÓÎ˘Â ÔÂÒ-
ÍÓ‚ ÊÂÎÚÓ-ÓÎË‚ÍÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı, ıÓ-
Ó¯Ó ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ï‡Î‡ÍÓÙ‡ÛÌ‡ ÓÚ-

ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÂÒÍÓ‚ ‰Ó ÛÂÁ‡
Á‡ÎË‚‡ ÓÍÓÎÓ 2 Ï. èÂÒÍË Á‡ÎÂ„‡˛Ú 

 

in

 

 

 

situ

 

, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ëı ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛÓÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÒÔÓÓÔ˚Î¸ˆÂ‚˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÔÂÒÍË ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÒÛ··ÓÂ‡ÎÂ – ‡ÌÌÂÈ ‡ÚÎ‡ÌÚËÍÂ, ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡ÎË ÒÓÒÌ‡ Ë ÓÎ¸ı‡, ·˚ÎË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl.

ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ÓÔËÒ˚‚‡Â-
Ï˚Â ËÎ˚ ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÛÂÁÂ Á‡ÎË‚‡, Ó·‡ÁÛfl „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ·ÂÌ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ fl‰Â ÏÂÒÚ Ì‡ ‰ÌÂ
Á‡ÎË‚‡. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÎÓÚÌ˚Â ËÎËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ÊÂ Ë ‚˚ÒÚËÎ‡˛Ú ÏÂÒÚ‡ÏË ‰ÌÓ
ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ Î‡„ÛÌ˚. å‡ÚÂË‡Î˚ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰‡ÌÌ˚Â ·ÛÂÌËfl ‰Ì‡ Á‡ÎË‚‡
[11] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÒÎÓÂÏ ÌÂÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ„ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó Ë ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë‰ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘‡fl ‚ÂıÌËÂ Î‡„ÛÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÓÚ ÍÓÌ-
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êËÒ. 2.

 

 ÉÂÌÂ‡ˆËË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ‰˛Ì Ì‡ ÔÓÎ¸ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚, ÔÓ [12].

 

1

 

 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚˚ÒÓÚ˚, 

 

2

 

 – Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂËÚÓËË.
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ÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÁÂÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò ‡ÍÓ‚ËÌÌ˚-
ÏË ÔÓÒÎÓflÏË.

ç‡ ‰Û„ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ (Ô. äÓÒ‡)
‰Â‚ÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÂÂ
ÒÚÓÂÌËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÒÍ‡ÏË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÙÎ˛-
‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ËÎË ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-‰ÂÎ¸ÚÓ‚Ó„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı
ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë „‡‚ËÈÌÓ-„‡ÎÂ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. èËÓ-
‰‡ ˝ÚËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÁÏ˚-
‚ÓÏ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı ÏÓÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌˆÓ‚. éÔËÒ˚‚‡Â-
Ï˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÒÍÓÏ ÍÎËÙÂ
Û Ô. äÓÒ‡ ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÍÓÎÓ 4 Ï ‡·Ò. ä ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÛ
ÍÓ‚Îfl Ëı Û ÒÚ‡Ó„Ó ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó ÙÓÚ‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl
‰Ó 2 Ï. Ç ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔËÏÂÌÓ
˜ÂÂÁ 2 ÍÏ ÓÌË ÂÁÍÓ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl Ë Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl
˝ÓÎÓ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÏË ÏÓ˘Ì˚È ‰˛Ì-
Ì˚È ‚‡Î Ò ÔËÒÎÓÌÂÌÌÓÈ ‡‚‡Ì‰˛ÌÓÈ. 

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
ÍÓÒ, ÚÓ ÓÌÓ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ ‚ ̂ ÂÎÓÏ Ë ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÂÂ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË. ëÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÏÓfl Ó·Â ÍÓÒ˚ ÓÍÓÌÚÛÂÌ˚ ¯ËÓ-
ÍËÏ ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï ÔÎflÊÂÏ (‰Ó 30–40 Ï ‚ Ëı ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡-
ÒÚË). çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ÔÎflÊÂÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÓÎÓ‚ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË, ÒÓÒÚÓfl-
˘‡fl ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÂÌÂ‡ˆËÈ ˝ÓÎÓ‚˚ı ÙÓÏ. àı
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ·Â-
Â„Ó‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Í
ÛÂÁÛ ‚ÓÎÌ‡ÏË. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰ÂÙËˆËÚ‡ Ì‡ÌÓÒÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‰Â„‡‰‡ˆËfl ‡‚‡Ì‰˛Ì. ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ Ú‡-
ÍÓÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÂÂ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ç‡ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÂÂ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË, Ô‡‚‰‡, Á‰ÂÒ¸ ÓÌ‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
Ì˚Ï ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ. 

á‡ ‡‚‡Ì‰˛Ì‡ÏË ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË·ÂÊÌ˚È ‰˛Ì-
Ì˚È ‚‡Î. ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Â‰ËÌÛ˛, ÏÓ˘ÌÛ˛ ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ „fl‰Û, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÁ‰‡ÌÌÛ˛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ
ÍÓÒÂ, Ì‡ÔÓÚË‚, ˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ˝ÓÎÓ‚˚ÏË ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚-
ÌÓ-‰ÂÙÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌ, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı „fl‰,
‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ËÁ ÒÎË‚¯ËıÒfl ‰ÂÙÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ÍÓÚÎÓ‚ËÌ. óÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ
‰˛Ì˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl Ëı ‚
„ÎÛ·¸ ÒÛ¯Ë ‚ÚÓÛ˛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‰˛ÌÌÛ˛ „fl‰Û. 

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ‚‡ÎÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·ÂËı ÍÓÒ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÂ, ÛÁÍÓÂ Î‡„Û-
ÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò
Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. ç‡
ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÓÌÓ ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÂÂÍ˚ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ
ÔÓ‰‚Ë„‡˛˘ËÏËÒfl ‚ „ÎÛ·¸ ÒÛ¯Ë Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÏË
‰˛Ì‡ÏË. ç‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÊÂ Í ÏÓÒÍÓÏÛ
·ÂÂ„Û, ˜‡ÒÚÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ‰˛ÌÌ˚Ï ‚‡ÎÓÏ. 

éÒÂ‚˚Â ̃ ‡ÒÚË ÍÓÒ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÎ‡·Ó ‚ÒıÓÎÏÎÂÌÌ˚Â
ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡‚ÌËÌ˚ “Ô‡Î¸‚Â”, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ‡Í‚‡ÚÓ-
ËÈ Á‡ÎË‚Ó‚ ÏÓ˘ÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰˛ÌÌÓÈ „fl‰ÓÈ. Ç˚ÒÓ-
Ú‡ Â„Ó Ì‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔË
Ó·˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 70 ÍÏ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl

˜‡ÒÚ¸ ‰˛Ì ÌÂ ËÏÂÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡, ‡ Ëı ÔÓ‰‚ÂÚÂÌÌ˚Â ÒÍÎÓÌ˚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Í ÔËÁ‡ÎË‚ÌÓÈ
‡‚ÌËÌÂ “Ô‡Î¸‚Â” ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Á‡ÎË‚Û. ç‡
ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‰˛ÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡
ÓÍÓÎÓ 30 Ï, ‰˛Ì˚ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ëı ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Á‡ÎË‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÛÚÂÏ ÓÚÒÂ‰‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÛÔÌ˚ı Á‡ÎÂÒÂÌÌ˚ı
·ÎÓÍÓ‚. 

î‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÒ, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í
Á‡ÎË‚‡Ï, ÏÂÊ‰Û Ë ÔÂÂ‰ ‰˛ÌÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ “Ô‡Î¸-
‚Â”, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï˚ÒÓ‚ –
“‡„‡Ò”. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Á‡ÎË‚Ì˚ı ·ÂÂ„Ó‚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·ÂËı ÍÓÒ ̋ ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÓÎÓ-
‰˚Â ÚÂ‡Ò˚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚, ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÈ 1.5 Ï, Ë ÌÂ¯ËÓÍËÂ ÔÎflÊË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ˝ÚË ÚÂ‡Ò˚ ÓÒ‚ÓÂÌ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ì‡
ÏÌÓ„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÌË ‡ÁÏ˚‚‡˛ÚÒfl, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÛÒÚÛÔ˚ ‡ÁÏ˚‚‡. èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ˝ÚËı ÚÂ‡Ò ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (ÓÍÓÎÓ 0.5 Ï) ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÏÓfl ‚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓ¯ÎÓÏ.

Ç ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÍÓÒ Ó„ÓÏÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂ˛Ú ˝ÓÎÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÏÓÒÍÓÈ Ë Á‡ÎË‚Ì˚È ÔÎflÊË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍ‡fl ÔËÁ‡-
ÎË‚Ì‡fl ÚÂ‡Ò‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË (ËÒ. 3‡–3‚). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ÏË „‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÒÍ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘Ëı ‰Û„ËÂ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ ·‡¸ÂÌ˚ı
ÙÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË, ‚ÍÎ˛˜‡fl “Ô‡Î¸‚Â”,
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÌËÊÂ ÒÎÓÊÂÌ˚ ̋ Ó-
ÎÓ‚˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË [1].

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓÈ ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. á‡ ̋ Ú‡ÎÓÌ ÚËÔË˜ÌÓ ̋ ÓÎÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ·˚-
ÎË ‚ÁflÚ˚ Ó·‡Áˆ˚ ËÁ ‡‚‡Ì‰˛Ì, ‰˛ÌÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë ‚˚ÒÓ-
ÍËı ‰˛Ì. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ,
˝ÓÎÓ‚˚Â ÔÂÒÍË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡, „‰Â ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ù‡ÍˆËfl 0.5–0.25 ÏÏ
(ËÒ. 3‡, 3‚). ÑË‡„‡ÏÏ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı “Ô‡Î¸‚Â”, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÂÒÍÓ‚ ˝ÓÎÓ‚˚Ï (ËÒ. 3·, 3‚). 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÎflÊÂÈ ÌÂ
ËÏÂ˛Ú ÒÚÓÎ¸ ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË, Ë Ëı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ ÌÓÒËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂ (ËÒ. 3·, 3‚). í‡Í, Ì‡ ÏÓÒÍÓÏ ÔÎflÊÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â, Ú‡Í Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌË-
ÒÚ˚Â Ù‡ÍˆËË (Ì‡‰Ó ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „‡Î¸ÍË ‚
ÔÎflÊÂ‚˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ˜ÚÓ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‰‡ÎÓ ·˚ Â˘Â
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl). 

éÒ‡‰ÍË ÔÎflÊÂÈ Á‡ÎË‚‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÓÚ
˝ÓÎÓ‚˚ı, Ú‡Í Ë ÓÚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ “Ô‡Î¸‚Â”, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ËÎ-
Î˛ÒÚËÛÂÚÒfl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË (ËÒ. 3·, 3‚). Ç ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ̋ ÓÎÓ‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÔÂÒÍË ÔÎflÊÂÈ Á‡ÎË‚‡, Ì‡ÔÓÚË‚,
·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â, ‚ fl‰Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÒÍË ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó Ù‡ÍˆËË ÏÂÌ¸¯Â 0.25 ÏÏ, ·Î‡„Ó‰‡fl
Á‡ËÎÂÌË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÔËÛÂÁÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
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˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÂÒÍÓ‚ Î‡„ÛÌÌÓ„Ó ÔÎflÊ‡, Ú‡Ï, „‰Â ‚˚-
ÒÓÍËÂ ‰˛Ì˚ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Á‡ÎË‚Û, Ì‡
ÛÁÍËı ÔÎflÊ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÂÒÍË, ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÓÎÓ‚ÓÈ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ
ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
Î‡„ÛÌ˚ ˝ÓÎÓ‚˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÛÒÚÛÔ‡ı ‡Á-
Ï˚‚‡ Ô‡Î¸‚Â ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÛÂÁ‡ Ë, ÒÛ‰fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó 1.5–2.0 Ï ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl ÏÓ-
fl. ç‡ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ·ÛÂÌËfl ÔÓ-
‰Ó¯‚‡ ˝ÓÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÌËÊÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl [13]. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó
‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ˜ÂÂÁ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎ¸ÒÍÓÈ
ÚÂËÚÓËË ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ „‡ÌËˆ˚ (ËÒ. 4). íÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÓÎÓ‚˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ, ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÓÎÓ‚˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÎÌ‡ÏË ÏÓfl ËÎË Á‡ÎË‚‡,
ÓÌ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛, ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl ˝ÓÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÛ Ë ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl. èË ̋ ÚÓÏ, ÓÌ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ËÎË
·ÓÎÂÂ „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚È ı‡‡ÍÚÂ (ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÏÓfl), ËÎË Ó·Ó-
„‡˘‡ÂÚÒfl ‡ÎÂ‚ËÚÓ-ÔÂÎËÚÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ (Ì‡ ·Â-
Â„‡ı Á‡ÎË‚‡).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÂÂ„Ó‚˚ı ˝ÓÎÓ-
‚˚ı ÙÓÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ú˚ÎÓ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎflÊ‡, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 2 Ï ‚˚¯Â ÛÂÁ‡.
èÓ‚Ó‰fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ˝ÓÎÓ‚˚ÏË ÙÓ-
Ï‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ë ‡ÌÂÂ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ˝ÓÎÓ‚˚ı ÙÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÎflÊ‡ ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ì‡ ÚÛ ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÓÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÏÂÚÍ‡ı (‰Ó –2 Ï ‡·Ò.) „Ó‚ÓËÚ Ó ÌËÁÍÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÚËı ‰Â‚ÌËı ˝ÓÎÓ‚˚ı ·ÂÂ„Ó‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ì‡ 4 Ï ÌËÊÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó.

åÓÒÍÓÈ ·ÂÂ„ ÍÓÒ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÔÎ‡‚Ì˚ı ‚˚Ó‚-
ÌÂÌÌ˚ı ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ‰Û„. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ëı ‡ÁÏ˚‚ Ò ÏÓÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÌÂ ÌÓÒËÚ Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‚ÂÓ-

 

0

0.25

0.50

0.75

1.00 0

0.25

0.50

0.75

1.00

0.5–0.25 ÏÏ< 
0.

25
 Ï

Ï

0 1.000.25 0.750.50
> 0.5 ÏÏ

 

1 2 3 4

 

0

0.25

0.50

0.75

1.00 0

0.25

0.50

0.75

1.00

0

0.25

0.50

0.75

1.00 0

0.25

0.50

0.75

1.00

0.5–0.25 ÏÏ< 
0.

25
 Ï

Ï

0.5–0.25 ÏÏ< 
0.

25
 Ï

Ï

 

êËÒ. 3.

 

 ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ äÛ¯ÒÍÓÈ Ë ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ. (‡) –
˝ÓÎÓ‚˚Â ÔÂÒÍË äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚; (·) – ÓÒ‡‰ÍË ÔÎflÊÂÈ Ë
“Ô‡Î¸‚Â” äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚; (‚) – ÓÒ‡‰ÍË ÔÎflÊÂÈ Ë
“Ô‡Î¸‚Â” ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚.
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 – ˝ÓÎÓ‚˚Â ÔÂÒÍË, 
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 – ÔÂÒÍË “Ô‡Î¸‚Â”, 
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 – ÓÒ‡‰ÍË ÏÓ-
ÒÍËı ÔÎflÊÂÈ, 

 

4

 

 – ÓÒ‡‰ÍË ÔÎflÊÂÈ Á‡ÎË‚Ó‚. 
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– ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÁÂÏÒÍÓ„Ó ÏÓfl

 

ûûÇ

 

êËÒ. 4.

 

 èÓÔÂÂ˜Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ̃ ÂÂÁ ÇËÒÎËÌÒÍÛ˛ ÍÓÒÛ,
ÔÓ [13]. 
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‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ˚, „‰Â ‡·‡ÁËfl
ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ì‡ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ.
ÅÂÂ„Ó‚‡fl ÎËÌËfl Á‡ÎË‚Ó‚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó‚ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ·ÂÂ„‡ ÍÓÒ, ËÁÂÁ‡Ì‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÛ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ‡·‡ÁËÓÌÌÓ-‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı
‰Û„, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÎÓÊÂÌË˛
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl˜ÂÂÍ ‚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ Á‡ÎË‚Ó‚. 

Ç ̂ ÂÎÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË Á‡ÎË‚-
ÌÓ„Ó ·ÂÂ„‡ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı Ò‡‚ÌÂÌËÈ
‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ
Î‡„ÛÌÌÓÏÛ ·ÂÂ„Û äÛ¯ÒÍÓÈ ÍÓÒ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÚÂÏÔ Â„Ó ÓÚÒÚÛÔ‡ÌËfl – Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 100 ÎÂÚ Ì‡
300 ÏÂÚÓ‚ (˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ô. ãÂÒÌÓÂ) [2]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-
Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒÂ. èË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÏÓÒÍÓ„Ó ·Â-
Â„‡, Î‡„ÛÌÌ˚È ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‰Â„‡‰‡ˆË˛. í‡Í, Á‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ Ì‡ fl‰Â Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰ÓÓ„Û ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
Á‡ÎË‚‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ „ÎÛ·¸ ÍÓÒ˚. ç‡-
ÚÛÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ·ÂÂ„‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰˛Ì˚ Ì‡ ÍÓÒÂ (‰˛Ì‡ Ç˚ÒÓÍ‡fl), ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂÏ àÌÒÚËÚÛÚ‡
ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ËÏ. è.è. òË¯Ó‚‡ êÄç, ‚˚fl‚ËÎË ÓÚ-
ÒÚÛÔ‡ÌËÂ ·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó ÛÒÚÛÔ‡ Á‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
5

 

 

 

ÎÂÚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 10 Ï. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ-
„Ó-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘Ëı ÒÚÓÂÌËÂ äÛ¯ÒÍÓÈ Ë ÇËÒÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÒ Ë ÔË-
Ï˚Í‡˛˘Ëı Á‡ÎË‚Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÎÂ‚˚Â
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ÚËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÛÔÌÓÈ ·‡¸ÂÌÓ-Î‡„ÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ËÏÂÂÚ Â‰Ë-
Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË Ë ÔË˜ËÌ˚, ÌÓÒfl˘ËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. èÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚‡fl Ú‡ÌÒ-
„ÂÒÒËfl ÓÍÂ‡Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Î‡ ‚ÒÂ Â„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl,
ÒÓÁ‰‡‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ëı Ó·ÎËÍ. èË ˝ÚÓÏ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ·‡¸ÂÌÓ-Î‡„ÛÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ
ÔÓ Â‰ËÌÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Ó·˘ËÏË ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‚ ËÒ-
ÚÓËË ‡Á‚ËÚËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ì‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl Ë ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘‡fl ÓÎ¸ ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ·ÂÂ„Ó‚˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ¯ËÓÍÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ˝ÓÎÓ‚Ó„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-05-64428).
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Barrier-Lagoon Systems in the South-East of the Baltic Sea

E. N. Badyukova, L. A. Zhindarev, S. A. Lykianova, G. D. Solovieva 

The origin and evolution of Curonian and Vistula spits are compared in the basis of the geological and geomor-
phological data. The draw a conclusion about the same evolution history of the spits is made. Due to numerous
cores the geological structure of the spits and the eolian genesis of sands are discovered. The eolian sands form
the most part of the spits to the depth about 2 m under the sea level. It means that the sea level was ca – 4 m
when the spits have appeared already. 
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